বিষ) . পত্রাথ। 


বিবিধ 
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সম্পাদকীয় । 


' বিজ্ঞান *_ তৃতীয় বর্ষে পদার্পণ করিল। হাহাদের অনুগ্রহে বিজ্ঞান ছুই বৎসর 
গ্রীবিত রহিগছে ও পুষ্ট হইতেছে, তাহাদিগকে--গ্রাহক, অন্গ্রাক, পাঠক, লেখক, 
বঙ্গীয় জন সাধারণ ও বঙ্গতাবাধিৎ সকলকেই - আমর! আত্তরিক ধন্তবাঁধ জাপন করি- 
তেছি। আমাদের ক্রুটি যথেষ্ট--তথাপি তাহার] সে সমস্ত ক্রুটি ক্ষম! করিয়া বিজ্ঞানকে 
পুষ্ট করিতে যত্রবান হইয়াছেন:: তাঁহাতেই বুঝিতে পারা যাইতেছে যে, তাহার! 
বিজ্ঞানকে কন্বপ দৃষ্টিতে দেখিয়া! থাকেন। 

দ্বিতীয় খণ্ডের প্রথম সংখ্যা প্রকাশিত হইবার সময় বঙ্গ দেশে বৈজ্ঞানিক পঞ্জিকা 
পরিচালন বিষয়ে আমর! তিনটি অন্ুবিধার কথা উল্লেখ করিয়াছিলাম। আশা 
করিয়াছিলাম থে সেই অন্ুবিধাগুলি কথক্চিৎ দূরীভূত হইবে। কিন্তু কিছুই হয় 
নাই। পুর্বববৎ অসুবিধার হাত আমর! হইতে পরিভ্রাণ পাই নাই। আমাদের 
যাবতীর ক্রুটির একমাত্র কারণ সেই অসুবিধা তিনটি। 

বজদেশে বিজ্ঞান চর্চা হুপ্রসারিত হইবে কি1--সার তারক নাথ পালিত ও 
ডাক্তার রাস বিহারী ঘোষ' মহাশয় বিজ্ঞানের উন্নতি ক্লে বে দানশৌগুতার পরিচর 
দিয়াছেন, তাহা বঙ্ট্রু, উন্নতির ইতিহাসে চিরকাল স্বাক্ষরে লিখিত থাফিবে বটে, 
কিন্তু তাহাতে বিজন চর্চার কতটুকু সুবিধা! হইবে, তাহ! নির্ণন় কর! অসম্ভব। 
ইহার ফলাফল ভাবয্যতের অন্ধকারে নুক্তাযিত। 

৩৫ বৎসর পূর্ব বঙ্গের জার একজন ক্ষণজন্মা' মহাপুরুষ অক্লান্ত পরিশ্রম ও আমরণ' 
চেষ্টার বারা বঙ্বামীফে-_ শুধু বঙগবাসীকে কেম সমগ্র ভারতবাসীকে--বিজামের মহী- 
য়্সী শক্তি বুঝাইতে চেষ্ট। করিয়াছিলেন ভাষার মহেজ্জ লাল সরকারের অমর বাস্ধি 


থজের সুজিধানী বক্ষে *তারতবর্ীর ধিজ্ঞান দন্ডা* রূপে প্রতিিত রহিয়াছে। তিমি 
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২. বিজ্ঞান। (ও বর্ধ, ১৭ সংখ্য।। 


যখন অদম্য উৎসাহে বিজ্ঞান চর্চার বার উন্মুক্ত করিতে প্রয়াস পাইয়াছিলেন, তখন 
তারতবাসী সাহিত্য, স্টার, দর্শন ইত্যাদির প্রবল শ্রোতে গা-তাসান দিয়! চলিয়! বাইতে- 
ছিলেন; তাহার] আর কিছু লক্ষ্য কর! বাডুলতা মাত্র মনে করিতেন। ডাক্তার সরফার 
ভারতবাসীর এই ভ্রান্তি দেখিয়া বন্তকণ্ডে তাহাদিগকে প্রত্যাবর্তন করিতে বলিলেন, 
সম্মুখে অগাধ সিন্ধু দেখাইয়া! দিলেন, ভারতবাশীও স্থীয় ভ্রান্তি কতকট! বুঝিলেন, আর 
অগ্রসর ন! হইয়া বিজ্নের ঘারে ২।১ জন করিয়া প্রবেশ করিতে লাগিলেন। আজ 
ডাক্তার সরকারের সেই আহ্বানের ফল--সার তারক নাথ পালিত, ডাক্তার রাপবিহারী 
ঘোষের ভারতে অশ্রত-পৃ্ি মহাদান। যর্দি ৩৫ বৎসরে এরূপ পরিবর্তন সম্ভব হয়, 
তাহা হইলে ভবিষ্যতের জন্থ আমরা নিশ্চয়ই কতকটা আগ্বস্ত হট্টুতে পারি। 

কিঞ্চিদধিক অর্ধশতাব্দী পূর্বে শিক্ষিত বঙ্গবাসীকেও বিজ্ঞান কি বুঝাইতে হইত। 
কিন্ত আজ বদ্ধ পল্লীর নিরক্ষর ককষকও কলের গাড়ী, তারের খবর, হাওর! গাড়ী, কলের 
গান ইত্যাদি শুনিতে পাইতেছে , তাহারাও একটা পরিবর্তনের সংবাদ পাইতেছে। 
ভারতবাসীর প্রাচীনতা-রক্ষণশীল প্রবৃত্তির কঠোরতাও মন্দীভৃত হইতেছে । এই 
সমস্ত দেখিয়া বঙ্গ দেশে বিজ্ঞান চর্চ] সুপ্রসারিত ও সুপ্রত্ষিত হইবে কি না, তাহ! 
কেবল বিশেষজ্ঞ ও অভিজ্ঞগণের বিচাঁধ্য বিষয় নহে, আমরাও ন্যায় সঙ্গত অনুমান করি 
লইতে পারি। ভারতেও বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠিত হইবে; ভারতবাসীও বিজ্ঞান চর্চা পৃথিবীর 
অন্তান্ত জাতির সমকক্ষ হইবে, ডাক্তার জগদীশ চন্দ্র বসু, ডাক্তার প্রফুল্ন চন্জ রার, 
ডাকার গাজার, ভাবতবর্ষায় বিজ্ঞান সভার মিঃ সি, ভি, রামণের স্চায় বছ মনীষী ভারত 
জননীর মুখোঁজ্জল করিবে। তখন “বিজ্ঞানের” সমস্ত অনুবিধাও বিদুরিত হইবে, 
তখন « বিজ্ঞান” আর মন্থর পদে লোকের দ্বারে উপস্থিত হইবে না। কিন্তু আমরা 
সেই দিনের জন) অপেক্ষা! করিয়। থাকিতে পারি না। 1,0780119%র অমর শ্লোক 
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উপদেশ অন্গসরণ কর! প্রত্যেকেরই কর্তব্য । আমরাও তাই নানা অস্ুবিধ! হ্বতেও 
বর্তমানে কাজ করিতে সচেষ্ট হইয়াছি। অন্থুবিধা থাকে থাকুক, ত্রুটি হয় হউক, 
আমর! কার্য করিতে পরামুখ হইব না। অন্ুবিধায় যে ক্রি হয় তাহ! দুষণীর 
হইলেও অমার্জনীয় নহে। যাহা হউক আমর! পত্রিকার উদ্দেশ অক্ুঃ রাখিরা 
যথাসাধ্য পাঠক সমাজের মনোরঞ্জন ও জ্ঞান বৃদ্ধি করিতে চেষ্টা করিব। 
, * সর্ব শক্তিমান তগবৎ চরণে পুনরায় প্রণাম করিয়! এবং পৃষ্ঠপোষক, গ্রাহক, পন্জ- 
গ্রাহক ও পাঠকবর্গের নিশ্চয়ই সহাহুভূতি, উৎসাহ ও আশীর্ঘাদ পাইব এইরূপ আশার 
উৎকুল্প হইয়। আমর! এবৎসর কর্ণক্ষেত্রে পুনরায় অবতীর্ণ হইতেছি | 


ই তেনে আরারাতে 


নিদ্রা! 
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মহাকবি কোলরিজের এই গ্লোকাংশে প্রকৃতির এক মহান্‌ সত্য নিহিত রহিয়াছে । 
বাস্তবিক নিদ্রা প্রাণশক্তি বিশিষ্ট পদার্থ জগতে সর্ব-রই বিস্যমান। তুষার ধবল মের 
প্রদেশ অথবা! .এচও মার্ত দঞ্জ সাহারা, হিমালয়ের উত্তু শৃঙ্গ বা. গ্রশান্ত মহাাগ- 
রের লুগভীর তলদেশ, যে স্থানে প্রাণশক্তি বিশিষ্ট পদার্থ বিগ্তমান, সেই স্থানেই 
নিদ্রার প্রভাব বিরাজিত। আমর! সাধারণতঃ অনেক প্রাণবিশিষ্ট পদার্থ নিদ্রিত 
হয় ন| বলিয়াই জানিয়া রাধিয়াছি। কিন্তু বস্তই নিদ্রা বলিলে যাহা বুঝায়, তাহ! 
সমস্ত প্রানীর মধ্যে বেশ দেখিতে পাওয়া যায়। 

নিদ্রা বাস্তবিকই বড কোমল, বড় মধুর, বড় তৃপ্তিদ্নারক, বড় 89191 বিধায় 
বলিলে যাহা বুঝায় সেই বিশ্রামের সর্বোৎকৃষ্ট বিকাশ-_নিদ্রায় ! কিন্তু দিদ্রাকালে ' 
আমর! যে বিশ্রাম সুখ লাভ কার, অথব| বিশ্রাম“বলিলে যা! বুঝায়, নিদ্রাকালে 
জীবজগৎ যেরূপ ভাবে নিদ্রা উপতোগ্ করে, তাহা প্রধানতঃ বিআামের অন্তরায় 


বলিয়াই মনে হয়। ূ 
প্রথমে দেখ। যাউক মানবজাতি কিরূপে নিদ্রা যায়। ইহা! সকলেছই নিকট 
পরিচিত। অধিকাংশ মানবই দক্ষিণ অধব! বাম পার্থে শয়ন করিয়! নিত্রিত হয়। 
অধিকাংশ স্থলেই হাটু গুটাইয়। মুখের [কে অগ্রসারিত করা থাকে। কিন্তু আক্রিকা 
দেশীয় কয়েকটি মানবজাতি চিৎ হুইয়! শয়ন করে এবং গলদেশের পৃষ্ঠ একখণ্ড কাঠের 
উপর রক্ষিত থাকে। এই বাঠ্ঠখও দুইটি অতি ক্ষত ্তন্তের উপর শায়িত থাকে। 
হত্তি সমূহ সাধারণতঃ দণ্ডায়মান হইয়াই নিদ্রাগত হয়। অঙ্থ সমূহের অবস্থাও তাহাই । 
দারমান হই! নিদ্রা যাওয়া, অর্থাৎ সর্বশরীরকে বিশ্রাম প্রদান করাঁ এরূপ. 
অশ্চ্ধ্য জনক বলিয়৷ মনে হয়। নিদ্রায় সমস্ত, শরীর লিখিল হয়, মাংস পেনীর শক্তি 
তিরোহিত হর, আমর! বাহৃতঃ অজ্ঞান হইয়া পড়ি। হতভীর ন্যায় মহাকার প্রাণ 
অঞজ্জাম অবস্থায় দাযমান হইয়! কিন্নপে নিজের ভারের সামঞ্ন্ত রক্ষ। করিগ! অবস্থান 
কন্ধিতে পারে, তাহা ব।স্তবিকই বিশ্বয়কর। তথ্যতাঁত এক্সপ খুরুভার প্রাণীর শয়ন 
করিয়া! সিরা যাওয়াই যেন অনেকটা নিরাপদ বলিয়া মসে হয়। গবাদি পঞ্ড শয়ন 
করিয়া নিজ যার, অথবা যখনই তাহার! রোমস্থনে নিযুক্ত হয়, তখন এ্রায়ই -শধম 
করে। জারও কয়েক প্ররি প্রাণীর নি্নাকালে বা বিশ্রামকালে 'মন্তক ঝুলিতে 
থাফে। বাছড় জাতীয় জীব এই প্রেমীর জন্তরগত। ভারতবর্ষে ও মালর দেশে 


৪ বিজ্ঞান। (ও বর্ধ, ১ম সংখ্য।। 


কয়েক প্রকার তোতাপাখী জাতীয় পক্ষী আছে, তাহারাঁও এইরূপে দোহুল্যমান 
হইয়া! অর্থাৎ নিক্স মন্তক হইয়া নিদ্র! যার। অন্য কোনরূপ পক্ষীর শ্বভাব এরূপ নহে, 
তাহারা সাধারণতঃ মস্তক পৃষ্ঠদেশে রক্ষ! করে এবং চঞ্চুপুট ডান! এবং শরীরে মধ্য- 
স্থিত পালক গুলিতে প্রবেশিত করিয়! দেয় । অনেকে মনে করেন, চ% ডানার মধ্যে 
প্রবেশিত কর। থাকে; কিন্তু বাস্তবিক তাহা নহে। কেন্ন যে পক্ষিকুল এরূপ অদ্ভূত 
অবস্থায় বিশ্রাম স্থখ উপভোগ করে অথবা কিরূপেই বা একপ অবস্থায় বিশ্রাম পাইতে 
পারে, তাহ! বুঝিবার উপায় নাই। পেন্গুইন নামক এক জাতীয় পক্ষী রহিয়াছে ।' 
তাহাদের পালক অত্যন্ত অল্প। এই পেন্গুইনও তাহার চঞ্চ বিরল-পক্ষ মধ্যে প্রবেশ 
করাইয়। দেয়; অবশ্ত অধিকাংশ স্থলেই চঝু পক্ষ দ্বার] আবৃত হন্গ না। কিন্ত 
পেচকের নিকট পক্ষীকুলেক বিশ্রাম সুখের শ্বাতাবিক অবস্থান ব্যতিক্রাস্ত হইয়াছে । 
কয়েক জাতীয় কুর্ম নিদ্রার সময় তাহার! মস্তক পৃষ্ঠ দেশে পক্ষীর ন্যায় রক্ষা করিয়া 
নিদ্রা যায়। অনেক পক্ষী নিদ্রাকালে কেবল এক পদে দণ্ডায়মান হইয়! নিদ্র! যায়। 
সারস, বক ইত্যাদি দীর্ঘপদ পক্ষী সমূছের মধ্যেই এই ম্বভাধ অধিক দেখিতে পাওয়। 
যায়। রাজহংস ইত্যাদি জলচর পক্ষিসমূহ উদ্মুদ্ত জল রাশিতে ভাসমান হইয়। সুখে 
নিদ্রা! যায়। কিন্তু পাছে নিদ্রীচ্ছন্ন অবস্থার কুলাতিমুখে নীত হইয়া কোনরূপ আহত হয় 
বা! অপরিচিত দেশে নীত হয়, সেই জন্য জরমাগত এক পায়ে জগ বাহিতে থাকে, ফলে 
যেস্থানে নিদ্রিত হয়, সেই স্থানেই অল্পে অল্পে ক্রমাগত ঘুরিতে থাকে। সথ নামক 
এক প্রকার জীব রহিয়াছে; ইহার! চারি পায়ে ঝুলিয়৷ খুমাইতে থাকে, এব: 
ঘুমাইবার ষময় মস্তক সম্গুখের পদস্বয্বের মধ্যে প্রবিষ্ট করাই! দেয়। স্থগুলি 
বৃক্ষকাঁও হইতে যে বৃক্ষশাখা, সমকোণে ঝা প্রায় সসকোণে বাহির হইয়া আইসে, সেই 
সমস্ত ডালেই ঝুলিয়! থাকে৷ এ্রদ্দপে জ্াফ্রিকান পো্োস ব। নো-লেমার চারি পায়ে 
ঝুলিয্া। ঘুমান্প বটে, কিন্তু তাহার যে সমস্ক ডাল একবারে খাড়া দণ্ডারমান সেই সমস্ত 
ডাল হইতে ঝুঁলিয়! থাকে, এবং মন্তক উর্ধভাগে রক্ষিত হয়। একমাত্র মানব 
ব্যতীত আর কোনই জীবই পৃষ্ঠদেশ শহ্যায় রক্ষা করিয়া নিদ্রাগত হয় না। 

লোকে বলিয়া! থাকে ফে কয়েকটি জীব আদ নিদ্রা যায় না। লোকের এরূপ 
ধারণার একমাত্র কারণ এই যে, এই সমস্ত জীব নিদ্বাকালে আদৌ চক্ষু নিমিলিত 
করে না। খরগোস, সর্প, এবং মত্স্ত ইত্যাদিকেই আমর! নিপ্রাহীন জীব বলিয়া জানি, 
কিন্ত বাস্তবিক তাহ! সত্য নহে। তিমি এবং ইহার লগোত্র অন্যান্ত জীবকে লোকে 
একবারে নিদ্রাহীন জীব বলিযাই ধরি রাখিয়াছে । অধিরত্ত অনেকের বিশ্বাল যে 
ধদি এই জীব ভুলিয়াও ঘৃমাইয়। পড়ে, তাহা! হইলে তাহার! সহস! নিমিজ্জিত হইয়া 
ষার়। সাধারণতঃ অন্ধকারে নিত্রা আবির্তত হয়। কিন্তু অনেক জীবের অন্ধকারে 
নিদ্রা আকধিত |হয় | যেমন বাছুড়, পেচক ইত্যাদি। ইহাদিগকে গাধারণতঃ 
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নিশাচর জীব বলে। এইরূপ নিমের ব্যতিক্রম হওয়ার এক মার কারণ খান্ত চেষ্টার 
পার্থক্য । যে সমন্ত জীব রজনীযোগে খাস্ভান্েণে বহির্গত হয়, অথবা যাহার। 
দিবসের আলোক সহ করিতে পারে না, বা ধাহাদের দিবসে থাস্ চেষ্টা বাথ হয়, 
তাহাদিগকে বাধা হুইয়াই রজনীযোগে বিনিদ্র থাকিয়া খাগ্ান্বেষণে বহির্গত হইতে 
হয়। 

এক্ষণে দেখ! যাঁউক প্রাণবিশিষ্ট পদার্থের কোন শ্রেনী হইতে নিগ্রা আরম 
হইয়াছে। এ বিষয়ের মীমাংসা! কর! তত সহজ সাধ্য নহে। সাধারণতঃ মনে হয় 
কীট পতঙ্গাদি হইতে উচ্চতর প্রাণ বিশিষ্ট পদাখই নিদ্র। দ্বার! বিশ্তাম লাভ করে.। 
কিন্তু উত্তিদ তত্ববিঃ পণ্ডিতগণ লক্ষ্য করিয়াছেন যে উত্তিদ্দ জগতেও নিদ্রার স্যার এক 
প্রকার অজ্জনাবস্থা দেখিতে পাওয়। যান্ব। অতএব* কেবলমাত্র জীব ছিদ্র সুখ 
লাভ করে এবং উদ্ভিদ এ সুখে বঞ্চিত এ কথা তত সত্য নহে। বদি নিদ্র। 
অর্থে সর্বোৎকষ্ট বিশ্রাম বুঝার, যি পরিশ্রমে পর বিশ্রাম আবশ্তক হয় এবং জীবন 
ধারণ চেষ্ট। যদি পরিশ্রম সাধ্য হয়, তাহ। হইলে সকল জীবকেই জীবন ধারণ করিতে 
হইবে, অতএব খাগ্চ চেষ্টা করিতে হইবে, পরিশ্রম করিতে হইবে, -অতএব 
কি জীব কি উত্তিদ, প্রাণবিশিষ্ট পদার্থ মাত্রেরই বিশ্রাম প্রয়োজন । সেই জন্য নিত্র! 
কয়েক জাতীয় প্রাণ বিশিষ্ট পদার্থের উপভোগ্য না বলির পৃথিবীস্থ তাবৎ প্রাণ 
বিশিষ্ট পদার্থেরই উপভোগ্য এ কথা বলাই যুজি সঙ্গত ;-- অতএব কোলরিজের 
পুর্বেবাক্ত উক্তির হায় মহান সত্য আঃ কি আছে! উত্তিদজগতেও নিদ্রা জন্ধকারে 
অধিক দেখিতে পাওয়৷ যায়। কিন্ত অনেক ব্যাকটিরিয়া, ছযাত৷ ইত্যাদি নিম্বশ্রেণীর 
উত্ভিদ নানাবিধ ছুঙ্দম নিশাচর জীবের সভার এবং তাহাদের অন্ধকারময় অনিষ্ট জনক 
কার্ধে)র ভ্ায়, অন্ধকারেই থান্ত সঞ্চয় করে এবং অন্ধকারেই বৃদ্ধি পায়। অন্তথা 
অন্ধকারে অবস্থানই নিদ্রাকর্ষণের প্রকৃত সহায়ক ৷ 
শ্রীশরৎ চজ বায়। 
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সাধারণ লোকের ধারণ “জার্খরন-সিলভার” রোপ্য বিশ্বে । কাকের সহিত 
কোকিলের যে সম্বন্ধ জর্মাগ সিলতারের' সহিত রোপ্যের সেই সম্বন্ধ, কাক ও কোকিল 
যেমন ছুই পক্ষিজাতীয় প্রাণী, জার্শান সিলভার ও রৌপ্য তেমন ছুই ধাতব পদ্ধার্থ ঘাত্র। 
কেমিক্যাল জ্বর্ণের সহিত যেমন স্বর্ণের সম্বন্ধ, রৌপ্যের সহিত জার্মান দিলভারেরও 
সেইরূপ লক্বন্ধ। জার্মান সিলতার ত রৌপ্য নহেই ততথ্্যতীত এই ধাতব পদার্থের সহিত. 
জশ্মান দেশেরও কোঁস সংশ্ব নাই। অনেকে জার্মান সিগভারের অর্থ বলির 
থাকেন---জার্খানীতে প্রস্তত বা আবিষ্কৃত মিশ্রিত ধাতু বিশেষ । কিন্তু বাস্তবিক এই 
মিশ্রিত ধাতু জার্মানিতে আবিষ্কৃত হয় নাই, কি্ব। উক্ত দ্রব্যের ব্যবসা! উহাদের এক 
চেট্টির! নহে। কিন্তু তথাপি ইহাকে কেন জার্মানির সিলভার বলা' হয়, তাহা নির্ণর কর! 
কঠিন। এঁতিহালিক ভাবে ধরিতে গেলে দেখা যায়, যে চীন দেশে বহুকাল পূর্বব হইতে 
নিকেল, তাত্র ও অন্ান্ত ধাতব পদার্থের মিশ্রণে একটি মিশ্রিত ধাতু (711০) ) গ্রস্তত 
কর। হইত। চীন দেশে ইহাকে প্যাকফং প্যাকটং নামে অভিহিত কর! হয়। 
এঁতিহালিক হিসাবে ইহা! এসিয়া খণ্ডে আবিষ্কৃত হইলেও, ভাগ্য দোষে ইহার নাম 
ইউরোপের সহিত জড়িত। 

পূর্বেই বলিয়াছি, কয়েকটি ধাতুর মিশ্রণে জার্দান মিলভারের উৎপত্তি । কিন্ত 
এই করেকটি ধাতু! উপাদানের পরিমাণ নির্দিষ্ট নাই। আর ইহার প্রস্ততেরও একটি 
বিশেষ নির্দিষ্ট প্রণালী নাই। শুর মিশ্রিত ধাতুকেই জার্মান লিলভার বল! চলে। 
শুত্র অতঞব রৌপ্যের সহিত ইহার একটা সৌসাদৃস্ত আছে বলিয়াই ইহাকে পিলভার, 
বা রৌপ্য নামে অভিহিত কর! হয়। 114৮6] ৪1161) 91107100 81591)(010, 
01008101006 0)7$0111৩- _ইত্যাদি জার্মান সিলভারের নামাত্তর মাত্র । ব্যবসায়ে নুবি- 
ধার জন্ত ও গুণের সামান্ত তারতম্যের জন্ত ভিন্ন ভিন্ন ব্যবনাদার ইহাকে তিন ভিন নামে 
বাজারে বাহির করিয়াছেন। কেহ কেহ বা! ইঞ্াঁর উপাদানের একটা নির্দিষ্ট পরিমাণ 
করিয়। ব! কোন একট বিশেষ নাম দিয়া সেই নাম রেজিষ্টর্ড। ইত্যাদি করাইয়। 
আইনানধারী নিজস্ব করিয়া লন। সাধারণতঃ শতকর! ৫* ভাগ তায্রের সহিত 
২৫ভাঁগ মিকেল ও ২৫ ভাগ দত্ত! মিশাইর! জার্খাণ সিলভার তৈয়ারী কর! হর, 
স্থল ,ধিশেষে আবার টিন, ০10771910+ লৌহ প্রভৃতি দেওয়া হইব থাকে । তত্র, 
ইহার গণের সাষান্ত তারতম্য ঘটি থাকে । এই মিতিত ধাতু পরে ' ভাল, বরিন। 
রাঁগা হয। ভার, দণ্ড (08) নল ব চাদরের আকুতিতে বাজারে বিগ হয়! 


জার্পান সিলভার |, গ 


আজকাল জার্দান সিলতারের তৈজস পত্রাদি অপ্রতুল নহে+ সহরের কথ। ছাড়িরা 
দেওয়! যাউক, সুদুর পল্লীগ্রামেও আজকাল জার্্ান সিলভারের চাম5, থালা, গেলাপ, . 
পানের কৌটা এমন কি পুজার কমণুনু -ইত্যাদিও দৃষ্ট হইয়। থাকে । অপেক্ষাকৃত 
অন্ন মূল্যে শুপ্র মজবুত ও নর়নরঞ্জক বান ও অন্ঠান্ত টতজস পঙ্াদি পাওয়া যার 
বলিয়া অতি অল্প দিনেই ইহা ভারতে যথেষ্ট পরিমাণে ব্যবন্ধত হইতেছে । ভারতে 
বিজ্ঞানের আদর অল্প কাঁজেই ইহার বৈজ্ঞানিক ব্যবহারও অতি অন্ন। টবজানিক 
জগতে জান্মান সিলভারের তাড়িৎ তার অত]াধিক পরিমাণে বাবন্ধত হয তড়িৎ 
প্রবাহে ইহার প্রতিরোধ শক্তি (755918009) যথেষ্ট আছে বলিয়াই ইহার আদর। 
তাহা ছাড়া ইহাতে ন্নড়িচা পড়ে না সেইজন্য ইহ! তাড়িৎ শ্রোতবাহী ছুইটি তার-প্রাস্ত 
সংযোগের পক্ষে অত্যন্ত উপকারী । তড়িৎ বিজ্ঞানে বিষ প্রয়োজনীয় 11071810176 
))108০ নামক যন্ত্র উক্ত তারে নিশ্মিত। 

আমেরিকার কোন বিখ্যাত তাল! কারখানায় চাবি প্রস্তুতের জন্য জাশ্মাণ সিলতার 
যথেষ্ট পরিমাণে ব্যবন্ধত হয়। সচরাচর যে লৌহ নির্মিত চাবি ব্যবন্ত হয় 
তাহাতে প্রধান অস্থবিধা এই যে ইহা বড়ই জঙ্গপ্রবণ। তাহা ছাড়া যাহাকে 
অনেক চাবি ব্যবহার করিতে হয় তাহাকে একটি বিষম ভার বহুন করার দরুণ একটু 
বিশেষ কষ্ট ভোগ করিতে হয়। লৌহ নির্শিত চাবিতে অতি সহজেই মড়িচা পড়ে। 
কিন্ত এই সকল অস্থবিধ! জান্মীণ সিলভারের চাবিতে আছো! নাই। অনেকগুলি 
চাবি একটি 'রিং অথবা “চেনে, একত্রে রাঁখিলে দুর্বহ হইয়! পড়ে না। তাহা 
ছাড়া চাবিগুলি অতিশর মজবুত ও উজ্জল থাকে। 

কলিকাতায় অনেকগুলি তালার কারখানা আছে। যদি এ সমস্ত কারখানার 
কর্তপক্ষগণ মামুলি “ধরণের প্রস্তুত প্রণালী ছাড়িয়। দিয়| জার্মান সিলতারের নির্দিত 
তাঁণ! ও চাবি প্রস্তত করেন তাহা হইলে দ্বেশের ও দশের উপকার করা হয় অথচ 
বিলাতী তালার কাটুতিও অতি শীগ্রই অনেক কমিয়! যায়। আমাদের দেশে 
আলীগরের তাল! বিখ্যাত। এই তালার আরও উন্নতি বাঞ্ছনীয় । কিন্তু এই সমস্ত 
বিষয়ে কি তালার কারখানার কর্তৃপক্ষগণ হস্তক্ষেপ করিখেন? পাশ্চাত্য দেশবাসী 
সহিত সদান পদ্ববিক্ষেপ না করিতে পারিলে বিংশ শতাব্ীর এই কঠিন রা 
সংগ্রামের দিনে আমদের স্থান কোথায়? 

পূর্বেই বলিয়াছি, জার্দান সিলভারের বাসন ভারতে অন বিস্তর প্রতিষ্ঠা রা 
করিয়াছে এবং আর ছু দশ বৎসরের মধ্যে আরও বেশী করিবে। কিন্তু ছঃখেরা হি 
এই সমস্ত তৈজস পত্রাদির অধিকাংশ ই--অধিকাংশ কেন সমস্তই বিদেশ হইতে 
আযদাদী হয়। ইহাতে দেশের অনেক ধন.বিছেশে চলির। যান। | 
" চামচ, ঝাঁটা। ছুরি ( অবশ্ত আমাদের দেশে ইহাদের ব্যবহার কম )-মান। প্রকার 


৮ ধিজান। (৩র বর্ধ, ১ম সংখ্যা। 


কলা, মটরকার, বাইসাইকেল, বাসন, ঘড়ির টাকিন' প্রভৃতির প্রচলন আজকাল বড় 
অল্প নহে। ৯. ই: পুরু জার্মান সিলতারের চাদর কার্টিক চাঁমচ তৈয়ারী কর! হুয়। 
আজকাল “ রদ 1787] এর ঘড়ির ঢাকিন! বড়ই ফ্যাসান হইয়াছে। সেই জন্ত 
জান্মান সিলভারের ঢাঁকিনার উপর এরূপ রঙের পালিশ কর হয়। আঙকাল 
সৌথীন অথচ অল্প মূল্যের সমস্ত দ্রব্যাদি, জার্দাণ সিলভারের নির্শিত। বিলাতী 
হোটেল, বোগিং, যানাদিতে যে স্থানে পূর্বের নিকেল ব্যবহার চলিত এখন জার্মান 
সিলভার বাবন্ধত হইয়া! থাকে। নিকেল অপেক্ষা! জান্মান সিনভারের উপর পালিশ 
অতি সহজে হইয়! ধাকে। 

জার্মান সিলভারের দ্রব্য তৈয়ারী করার একটা বিশেষ প্রণালী, আছে। পতাল* 
হইতে তার করিতে হইলে প্রথমে ইহাকে চার! (101108) লম্বা কর! হয়; এইনধপ 
নাকরিলে ইহা বড় ভঙ্গপ্রবণ হয়। পবে উত্তপ্ত অবস্থায় ইহাকে 0/5% 1)716৪এর 
মধ্যে দিয়ে টান! হয়। 101 10819 বদিতে কতকগুলি ভিন্ন ভিন্ন পরিধির লৌহ 
নির্মিত ছিদ্র বুঝায়। উত্তপ্ত অবস্থায় 014 1181০এর ভিন্ন ভিন্ন পরিধির ছিদ্রের মধ্যে 
দিয়! টানিয়। ইহাকে আবশ্তক মত সরু ব| মোটা তারে পরিণত কর! হয়। 

তথ্যতীত জার্মান পিলভারের চাদরও বাজারে দুষ্ট হয়, ইহা হইতেই তৈজস 
পত্রাদি প্রস্তুত হয়। অপেক্ষাকৃত অল্পমূল্যে মজবুত ও সুৃস্ঠ দ্রব্যাদি কেবলমাত্র 
জ/শ্মান সিলভারেই সম্ভব । 

শ্প্রতাস চন্দ্র বন্দে]াপাধ্যায়। 


প্রকৃতি ও হ্ৃদযন্ত্র। 


হ?্‌ বঙ্ত্রের আকৃতি ফিরপ তাহ! প্রবন্ধের আলোচ্য নহে। ইহার কার্ধ্য প্রণালীর 
দ্বারা আমর পীড়িত হইতে পারি কি ন! তাহাই আলোচ্য। আমাদের শরীর 
রক্ষার্থ শোণিত নিরতিশয় প্রয়োজনীয় । শোণিত খাস হইতে উৎপঙ্ন হয় এবং সেই 
শোণিত হ্বদ্যক্ত্র ঘারা শরীরের সর্বত্র পরিচালিত হয়। সমস্ত শারীর যন্ত্রের গ্রধান 
 গুষিদায়ক পদার্থ শোণিত;) তাহা! লইয়াই হৃদ্যক্তরের কারবার। অতএব অন্ত 
যন্ত্র্ন খাস্তাভাব হইতে পারে, হদবন্তরেরে কখনই পুষ্টির অভাব হইতে পারে 
না। কিন্ত বস্তুতঃ তাহা নহে। ধদি কখনও জীবের শোণিতের অভাব হন, 
তাহ! হইলে হৃদ্যঘ্ত্রের অগ্রে হইবে। যখন অন্তান্ত যন্ত্রে শোখিত পরিচালিত 
-ফরিবার জন্ত হবে প্রবল ভাবে কার্ধ্য করিতে থাকে, তখনই হদযস্বকে উপবাস 


প্রকৃতি ও হুদ যন্ত্। ৯ 


দিতে হয়। মলে হয় বন্য বুঝি বড় সদাশ়, তাই নিজে উপবাস. দিয়াও পরকে খাওয়া: 
ইরা থাকে) কিন্তু তাছালহে। ইহাকে বাধ্য হইয়া এইরূপে উপবাদ দিতে হয়। 
' ইহার গঠন প্রণালী স্বভাবতঃই এপ অসম্পূর্ণ ঘে, টার উপবাণ ভিন্ন গত্যান্তর নাই। 
ইতর জীবের হৃদযন্ত্রের (যেমন ভেক ইত্যাদি) প্রকোষ্ঠ প্রাচীর রক্ত শোষণ করিতে 
পারে, কাজেই তাহাদের পুষ্টির অগ্াব হয় না। কিন্তু মানবের নিকট সম্পূর্ণ বিপরীত। 
মানবের হ্বদ্যস্ত্রের এরকোষ্ঠ গ্রাচীরে একরপ লাইনিং দেওয়! থাকে, এই লাইনিং এই- 
রূপে শোষণ প্রতিরদ্ধ করে। এইরূপে রক্ত শ্বতঃই শোধিত হইবার পরিবর্ষে হারে 
কতকগুল ধমনী (7161) রহিয়াছে । এই সমস্ত ধমনী ব! রক্তবহু। নাড়ী ঠিক র্যাওট।র 
(771॥ বা হৃদয়যন্্র হইতে বহির্গ হ রক্ত প্রবাহক বৃহল্নাড়ী ) মুখের উপর অবস্থিত। কিন্ত 
এই স্থানটিতে ধমনী গুলি সন্নিবিষ্ট হওয়ায় হৃদ্যস্ত্রের রক্ত শোষণের তত সুবিধা হয় না। 
এই স্থানেই বৃদ্ধত্বের প্রথম লক্ষণ সমূহ আবির্ভ,ত হয়। এই স্থানে তত্তবৎ টিন সমূহ 
(1197159 1095৪৮ ) অত্যন্ত বৃদ্ধি পইরা ব্বদ্বস্ত্রের রক্তণোধক ধমনীর মুখ বন্ধ করিয়া 
ছেয়। এইরূপে দ্বেখিত্পাওয়। ধায় যে হুদ্যস্ত্র রক্তে ডবিয়া রহিয়াছে বটে, বিদ্তু র়- 
পানের অর্থাৎ থাস্ত গ্রহণের তাহার তেমন স্ৃবিধা জনক উপা্র নাই। বরং অত্যান্ত 
বছবিধ ইতর প্রাণী আমাদিগের অপেক্ষ। অধিক ভাগ্যবান। আমাদের (81181114 
1১,060)18 ) য]াঞ্জিনা পেক্টোরিস পীড়ার কারণ হ্বদ্যঞ্ত্রের ওক্ত শোষণের অভাব । 

জন্ম সময়ে শিশুর হৃদ্যস্ত্রেরে গঠন সম্পূর্ণ হয় না। ইহা দ্বার প্রারই নানারপ- 
ব্যাধি উপস্থিত হয়। অনেক সময়ে শিণু গন্স গ্রহণকালে নীল বর্ণ হইয়া ভূমিষ্ট হয়! 
যখন শিশু মাতৃগর্ভে অবস্থান করে সেই' সময়ে ভ্রণের হৃদ্যগ্ত্রের দুই পার্থ দুইটি মুখ 
থাকে। জন্মকালে মুখ বন্ধ হইয়। যায়। যদি বন্ধ হইয়! ন। যার, তাহ হইলে নান। 
কারণে শিশু নীল বর্ণ হয় এবং সহসা মৃত্যু মুখে পতিত হয়। হৃদজনিত অন্তবিধ 
উপসর্গ বা পীড়া! অপেক্ষাকৃত অল্প, অথবা! কচিৎ দেখিতে পাওয়া যায় বটে, কিন্তু 
হৃদ্যন্ত্রের গঠন জম্মকালে যেরূপ অসম্পূর্ণ থাকে, তাহাতে নানাবিধ পীড়া হওয়। অসপ্ভব 
নহে। হ্ৃদ্যস্ত্র ক্রমাগত কাধ্য করিতেছে, একবারও অবসর ব| বিশ্রাম গ্রথণ,করিতেছে 
না, ইহা দেখিয়া অনেকে বিশ্মিত হইয়া থাকেন; কিন্তু বস্বতঃ ইহাতে বিশ্মিত হইবার 
কোনই কারণ নাই। ছইবার স্পন্দনের ব্যবহিত সমগ্র হৃদ্যস্ত্র বিশ্রাম উপভোগ 
রা লয়। এইরূপে 'হিসাব করিয়! দেখা গিয়াছে যে সম্পূর্ণ ২৪ ঘণ্টার মধ্যে বদ বন 

৯ ঘণ্টা অর্থাৎ মাত্র এক তৃতীয়াংশ কাল কাধ্য করে। যে যন্ত্র শরীরের 

এতোই অংশে রক্ত পাম্প করে, সেই যন্তর৯ ঘণ্টা বিশ্তাম লাভ করে! ইহা 
নিতান্তই অন্থার। 1 

আমাদের শরীরস্থ ধমনীগুলি পরষ্পরের সহিত সংলগ্ন। ঠিক যেন বহু পয়ঃ- 
খালী পরস্পর সাংযুক্ত রহিয়্াছে। এইরূপ সংযুক্ত হইয়! থাকার উপকারিতা 

ই 


১০ বিজ্ঞান । ( ৩য় বর্ষ, ১ম সংখ্য।। 


যথেষ্ট। কেননা! যদি কোনজ্রমে একটা! ধমনী বন্ধ হইয়া! যায় তাহ] হইলে অন্য 
ধমনী দ্বারা রপ্ত পরিচালিত হইতে পারে, অতএব কোথারও রক্তের . অভাব 
হয় না; কিন্তু শরীরের অনেকগুলি প্রধান যন্ত্রে এইরূপ ভাবে ধমনী সংযুক্ত নহে। 
ধমনীগুলি একবারে হঠাৎ শেষ হইয়! গিয়াছে। তাহার আর শাখা প্রশাখানাই। 
ইহাতে নানারূপ ব্যাধি ও বিপদ হইতে পারে । এইরূপ যদি মুক্রাশয়ের (11104) ) 
কিন্ব হদযস্ত্ররে কোন একটি আর্টারীর মুখ বন্ধ হইয়! যায়, তাহা হইলে সেই স্থানে 
আর কোনকালে রক্ত উপস্থিত হইতে পারে না, শোণিত অভাবে সেই স্থানে মৃত 
মাংসন্তপ মাত্র হইয়া! থাকে । সমস্ত শরীর যন্ত্রের কথ! ছাড়িয়। দেওয়া যাউক। মস্তি 
জপেক্ষ! প্রধানতম যন্ত্র আর দ্বিতীয় নাই। এই মস্তিষ্কের জন্যই আমর! মানব। এ 
হেন যন্ত্রেত রক্ত চলংচল প্রণালীর বন্দোবস্ত স্চার নহে। মাস্তক্কের প্রত্যেক অংশে 
রীতিমত রক্ত চলাচল প্রয়োজন। যদি কোনরূপে কোন অংশে রক্ত উপস্থিত ন! 
হয়, তাহ হইলে দুরারোগ্য ব্যাধি এমন কি মৃত্যুও অনিবার্ধা। ম্যাপোরপ্লেকি (910০. 
116,)) বা অপন্মার ব্যাধির একমাত্র কারণ এইবপে রক্ত চল্!চল বন্ধ হইয়। যাওয়]। 
যদি মাস্তক্ষে রক্ত চলাচলের প্রণালীগুলি পরম্পরের সহিত নানানূপে সংযুক্ত 
থাকিত, তাহ! হইলে কোনরূপে একটি প্রণালী কোন কারণবশতঃ বন্ধ হইয়া 
যাইলেও অন্ধ প্রণালীর ঘবার। রক্ত সেই স্থানে পরিচালিত হইয়া স্থানটিকে কোনরূপে 
বিপদাক্রাস্ত হইতে দ্রিত ন|। 

ধমনী যখন অস্থি খণ্ডের উপর দিয়া চালিত হয় তখন অস্থির খিলানের ন্যায় 
একপ্রকার দৃঢ় আচ্ছাদনের ভিতর দিয়! পরিচালিত হয়, অর্থাৎ ধমনী গুলি অস্থির 
খিলান হ্বারা সুরক্ষিত থাকে। কিন্তু ইহাতে যতট| উপকার তদপেক্ষা অপকার 
অধিকতর। অস্থি কঠিন, কোনরূপ গুরুতর আঘাতে অস্থি ভগ্ন হইতে পারে অর্থাৎ 
গার্টারিও ছিড়িয়া যাইতে পারে। মস্তকের খুলিতে যে সমস্ত ধমনী আছে, তাহা- 
দের একটির নাম মেনিন্জিন্নাল আর্টারি, এই ধমনী অস্থির একটি নালির মধ্য 
দিয়] পরি্ালিত। এই অস্থি নালি এই ধমনীকে একবারে আচ্ছনরর করিয়! রাখিয়াছে। 
মস্তকের খুলির মধ্যে এরূপ সাবধানতার কোন প্রয়োজন নাই। বরং ইহাতে ক্ষতি 
এবং যথেষ্ট রক্তপাত হইস্কা থাকে। যদি কেহ মস্তকে আঘাত করে তাহ। হইলে 
তৎক্ষণাৎ এই ধমনী সংরক্ষক অস্থি তগ্ন হয়, আর্টারি ছিড়িরা যায় এবং অত্যন্ত 
ঘুক্তপাত হইতে থাকে। 
 এশিরা সমূহের সাধারণ পীড়া, _অধথ। ক্ষীতি বা ৬7:100811। ভেরিকোজ. 
তেইন্স্‌ কিরূপ তাহ! অনেকেই দেখিয়াছেন। অনেকের পদদেশে হাটুর নিষ্কে শির 
সমূহ যেন দড়ি পাকাইয়। থাকে এই সমস্ত ভেরিকোজ শির1। বদি শির! সবৃহ বহি- 
দিক হইতে প্রচুর অবলম্বন পাইত এবং বঙ্গি শিরাচলিতে উপযুক্ত সংখ্যক ত্যান্ত 


তান্বুল চর্বাণ ১$ 
থাকত তাহ! হইলে ত্যারিকো্জ শির! বলিয়া জগতে কোনরূপ বিরত শিরা! দেখিতে 
পাওয়। যাইত না। মানব নিম্নশ্রেমীর জীব হুইতে উদ্ভূত হইয়াছে। মানব যখন 
মানব ছিলন! তখন তাহাকে চারি পায়ে চলিতে হইত। সেই সময়ে চল! ফেরার 
জন্ত বঙ্ষস্থলেরও শির! সমূহের প্রচুর ভ্যাল্ভ আবশ্তক হইত, এখনও সেই সমস্ত ভ্যাল্ত 
রহিয়াছে । কিন্ত তাহাদের কোনও প্রয়োজনীয়ত! নাই। কেননা এক্ষণে আমরা 
পদস্বার নির্বিল্নে উচ্চ এবং খাড়া হইয়! চলিতে পারি। অতএব শরীরের নিন্নপ্রদেশেই 
প্রচুর ভ্যাল্ভ থাক! প্রয়োজন। কিন্তু বক্ষে অনাবশ্তক ভ্যাল্ভ রহিয়াছে, অথচ পদে 
প্রয়োজনাহ্ছরূপ ভ্যাল্ভেরও অভাব । অর্শ, ত্যারিকোসিল, শিরার ক্ষীতি ইত্যাদির 
একমাত্র কারণ এই সঃ্স্ত শিরা বহির্দেশ হইতে প্রচুর অবলম্বন পায় ন। এবং ইহাদের 
উপযুক্ত সংখ্যক ত্যান্ত নাই। অন্পক্ষণ দ্ডারমান থাকলে, একটু জোর করিয়। চলা 
ফেরা করিলে, কোষ্ঠ বন্ধতা উপস্থিত হইলে কিন্ব! রমণীর গর্ভাবস্থায় 0988990০4 
হইলেই অমনই কষ্ট ও যন্ত্রণ। উপস্থিত হয়। 
এইরূপে আমাদের শরীরের মধ্যে নানাবিধ বষ্ত রর এরূপ অসঙ্গত এবং 
যন্ত্র গন এরূপ অসম্পূর্ণ, ষে আমর! পীড়ার হস্ত হইতে স্বভাবতঃই পরিত্রাণ পাইতে 
পারি না। বরং এইরূপ দোষের জন্ত আমা শ্বতঃই নানাবিধ পীঁড়ায় আক্রান্ত 


হইয়া পড়ি। 
্রীশরৎ চা রায়। 


তাষ ল চর্ষণ। 


তারতের সকল প্রদেশেই অন্ন বিস্তর তান্কুল চর্বণের প্রচলন আছে। তবে. 
বাঙ্গালা, বিহার, উড়িস্তায় ইহা অত্যন্ত প্রবল । আমাদের দেশে কাহাকেও আদর 
অভ্যর্থন! করিতে হইলে “ পান তামাক* দিতে হয়। এমন কি দেবার্চনা'ও বিবা-, 
হাদি নান! সংস্কার কার্ধ্যে ইহা ব্যবহধত হুয়। 

আজ এই প্রবন্ধে আমরা তাল চর্বণের উপকারিতা" এবং অপকারিতা বন্ধ 
আলোচন! করিব। অনেকে বলেন যে ইহা অত্যস্ত উপকারী আবার কাহারও. 
কাহারও মতে ইহা কেবল বিলামিতার অঙ্গমাত্র ; অন্তান্ঠ “নেশার” ন্যায় ইহাও এফ 
মেশা অতএব উপকার কর! দূরে থাকুক বরং ইহা! নানা প্রকার অপকারই করিয়া ধাকৌ।, 
ইহা বাস্তবিক উপকারী কি অপকারী . বিচার করিতে হইলে প্রথমে ইহার প্রত্যেক 
উপকরণগুলির উব্যগুণ জানা আবণক, তাহার পর গুণাগুণ: আলোচনা সম্ভবপর । 
কোঁনও প্রক্কার বিশ্বীসের বশবর্তী হইয়া! মত প্রচাঁয় করিলে চলিবে না1” প্রতোক+ 


৯২ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ১ম সংখ্যা। 


উ্করণেরই বৈজ্ঞানিক উপায়ে গুণাগুণ নির্ধারণ করিতে হইবে । এইজন্য এ ক্ষেত্রে 
আমি প্রথমে তান্লের উপকরণগুলির প্রত্যেকটি দ্রব্যগুণ (পাশ্চত্য চিকিৎস! শান্ত 
ও আমুর্ধেদ শান্ত যতে) আলোচনা! করিতে বাধ্য হইলাম। কেহ যেন নামনে 
করেন যে, এইরূপ দ্রখচণের তালিকা! দিয়া অ(মি প্রবন্ধ ভারাক্রান্ত করিতেছি ; 
কেন ন! দ্রব্যগুণ জান না থাকিলে গুণাগুণ বিচার সম্ভবপর নহে। 

পানের সাধারণ উপকরণ- চুপ; খদির, কেতকীপুষ্প, সুপারি, ধনের চাঁল, লবঙ্গ, 
এলাচ, জোয়ান, মৌরী, দারুচিনি, বচ, কাবাব্চিনি ইত্যাদি ।__ 


দ্বাথণ ৪. 


১। তাশ্ল £_ নাগর বল্লিক ;) নাগবল্লী ; পাঁন ; 11987 13610, (00১৬101 13906], 

পাঁনের আক্কৃতি ঃ- আমাদের সকলেরই ইহার আক্কৃতি জাঁন। আছে, অতএব ইহার 
বর্গনা করিয়! প্রবন্ধের কলেবর বৃদ্ধি করিয়! কোনও লাভ নাই। 

গু £--ইহাতে এক প্রকার সুগন্ধি তৈলাক্ত পদার্থ (974১0811001) আছে। 
' এই তৈলের লাল! নিঃসারক ও অতি সামান্ঠ পরিপাক গুণ আছে। খাটি সরিসাও 
তৈলের সহিত গরম করিয়া বুকের উপর বদাইয়৷ রাখলে সদ্দি কাশি, 1,018), 
8:০8০1105 রোগে অনেক উপকার হয় ক্ত্রীলোকের ঠুন্কা হইলে ইহ! স্তনের 
উপর বসাইয়া রাখিলে ছুষ্ধের হ্থাস হইয়া! থাকে | 

আয়ুর্বেদ মতে £-_ বল্য, মুখের দুর্গন্ধছর, কাস্তি বৃদ্ধি কর, কফনাশক গীনসবাতঙ্গ। 


২। চুপ (91860 1110)6.) 

গুণ £--চুণের অল্প (অন্থল। দমনের শক্তি আছে । 

৩। খদির, (থয়ের) 00109118 1271)007161 (371. 014. 18100180856) নাম ক বৃক্ষের 
কষ ক্ষুদ্র ভাল ও পত্রের কাথ। 

গুণ £--ইহাতে অধিক মাত্রায় 18): বিগ্কমান থাকায় ইহার 'সক্কোচক 
(58589) )গুণ আছে, একারণে উদরাময় রোগে ইহ! অত্যন্ত উপকারা। 
ক$ নালীতে ঘ1 থাকিলে মুখে খদির চুষিলে অনেক উপকার পাওয়! যায়। 

আমুর্ধেদ মতে ৫ _সক্ষোচক, দত্তরোগন্স, এবং কাস ও অতিসার প্রতৃতিতে 
হিতকর। 

8৪। কেতকীপুষ্প এ কেয়াফুল), 1১7)1081)08 00017 15811)8ল [71 07. 

(71817777989 0, ৭ ৎ 

গণ ১.-সুন্দর গন্ধযু্ত, পুষ্প। অনেক সময়ে শ্রীলোকের! ইহার সহিত খদির মিশ্রিত 
করিয়। “কে খযের * প্রস্তত করিয়া থাকেন। ইহাকে পান ছুম্যাহ্‌ ও সুগর্ুমুক্ত 


তান্ুল চরণ | [৯৩ 


হয়| ইহাতে এক প্রকার উদ্ধায়ী ($০191119) তৈল আছে। উহার লাল। ও পাঁচিক- 
রসনিঃসারক' গুণ আছে। ইহা 9116181) চ070977100000015য় ব্যবন্ধত হয় না। 

'আমুর্বেদ মতে ঃ--কফঞ্, বৃংহণ, নেত্র হিতকর ও কামোদীপক। 

€। গুবাক, পুগ ব! দুপারি 1507 ৫/600)0 ) আকুতি-_সফলেই জানেন। 

গুণ $--ইহাতে এক প্রকার সুগন্ধি তৈল আাছে। এ কারণ লাল। ও পাচক রঙ্গ 
নিঃসারণে ইহা যথেষ্ট সাহারত| বরিয়৷ থাকে। ইহাতে এক প্রকার কথায় রস 
(87017) বর্তমান আছে। ইহার গুণ সন্কো5ক। অধিক মাত্রার সুপারি চর্বণ করিলে 
অনেক সময় কোষ্ঠ কাঠিষ্ঠ লক্ষিত হয়। ইহ! ছাড়া স্থুপারিতে এক প্রকার মাদক 
ব্রব্যও আছে। এই জন্ত সুপারি ব্যবহারে অনেক সময় মাথা ঘুরিয়া থাকে। 

৬। ধনের চাল। ধনে (001717001) 9911197) ) এক প্রকার গাছের কফল। 
ইহার খোল! ছাড়াইয়! শুষ্ক করিয়! ধনের চাল তৈয়ারী কর! হয়। 

- গুণ £--ইহাতে এক প্রকার উদ্বায়ী তৈল ( *০18111 011) আছে এই তৈলের 
্ুধাবর্ধক ও বায়ু নিঃসরণ গুণ আছে। ইহাতে অল্প সুগন্ধও আছে। ইহা! লাল! 
নিঃসারক। : 

আমুর্বেদ মতে জিদোবস্স, দীপন, পাচন, গ্রাহী, জরক্স, দোষের উৎরেশক, সুগন্ধি, 
মুখ রোচক ও ঈষৎ কটু। 

দ। লবঙ্গ । লবঙ্গ 158£02)19 09170]0)911819 (91, 07. 30911 46৬5) 
নামক বৃক্ষের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শুষ্ক পুষ্প। 

গুণ $--ইহাতে অন্যান্ত দ্রব্যের মধ্যে 916018) 69150119116 নামক এক প্রকার 
উদ্বায়ী তৈল আছে। লবঙ্গের গুণের এই তৈলই মুল কারণ । ইহা লালা নিঃসারক, 
পাচক রস নিঃসারক ; ক্ষুধা বর্ধক ও বায়ু নিঃসারক। অনেক সময় ইহা শুল বেদনা 
(9019 1)819) ) উপশম করিয়া থাকে । ইহার কফত্ব গুণও যথেষ্ট আছে। দস্তশূল 
রোগে ইহ! অত্যন্ত উপকারী । নু 

আমুর্ষেদ মতে $--ঝিদোষস্স, শিরোরোগনাশক, মুখের ছুর্গন্ধ নাশক । 

৮। এলাইচ £__এলাইচ মাঁলাবার অঞ্চলের 7719615117 ০৪748170700) (বৈ, 
€)10, 9০1(911))1)60)*বুক্ষের কল । 

গুণ £--ইহাঁতে 167177108 নামক এক প্রকার উদ্বারী তৈল আছে। এই. 
তৈলের লালা মিঃসারক ক্ষুধাবর্ধক ও বায় নিঃসারক গুণ 'সাছে। ইহা ব্যতীক্ক ইহ! 
সুপত্বমুক্ত । ইহার কাথ লাল রং হুইয়। থাকে। 

আহুর্বেদ যতেঃ--সুক্মৈলা ব। ছোট এলাইচ মূতরক্কচ্ছ নাশক, কফ, শ্বাস, অর্শ 
*্রত্বুতি রোগে হিতকর, পিভক্ন ও বমন নাশক। 


১৪ বিজ্ঞীন (৩য় বর্ধ, ১৭ লংখ্যা। 


শ্থুলৈলা--বড় এলাইচ ( 41016701) 98011000018) ) সুরভি, কফপিতভ নাশক, হদ- 
রোগ নাশক । | 

৯। যমানিকা, ধমানী [401027191001007) 7010). 

গুণ £--শুল রোগে ইহা অত্যন্ত উপকারী অতিসার ও উদরাময় রোগে ও ) ইছা 
অত্যন্ত কার্যযকর। 

: আঘুর্ধ্বেদ মতে $-_-পচন, বাড়ঙ্গেম্ম, গুন, শ্লীহা উদ্ধরি রোগে হিতকর, রুচিকা রক, 
অগ্নি উদ্দীপক, দৌ্গন্ধহারক, হ্বপ্ত ও পিত্তের উতক্লেশক। ৰ 

১০। -মিশ্রেয়ী, মধুরিকা- মৌরী 17791)10111001) ৬ 01810, 

আয়ুর্বেদ মতে $-_-বাত পিতোখ দোষ নাশক, প্লীহ ও ক্রিমিস.। এ 

১১। দারুচিনি বক £-ড়ত্বক বব! দারুচিনি 01010017001) %৩)18116012) 
(ই, 010. 159111)9) নামক এক প্রকার বৃক্ষের ত্বক। 

গুণ £-_ইহাতে এক প্রকার সুগন্ধি উদ্বানী তৈল আছে, এই তৈলের লালা 
নিঃসারক, ক্ষুধাবর্ধক ও বামুনিঃসারক গুণ আছে। ইহাতে 18111) নামক ফষায় 
পদার্থ থাকার ইহার সংকোচক গুণও যথেষ্ট আছে। উদ্রাময় রোগে প্রাতে ও 
সায়াহে ৬* _-৯* গ্রেণ আন্দাজ দারুচিনির গু ড়া! অত্যন্ত উপকারী । 

আমুর্ষেদ মতে £-_-কফ কশিল্প, কখশোধক। 

১২। বচ 4800105 081011)108, 

আমুর্ধেদ মতে $--কফদ্স এবং কাসি বাঁতজ্র ও অতিসার রোগে হিতকর। ইহার 
লাল! নিংসারক গুণও বথেষ্ট আছে। 

১৩) কাবাবচিনি (:01)6195 | [20১61 ০09৮ (8, 080, 1১11১610693) নামক. 
বক্ষের ফল বিশেষ ; অনেকটা গোলমরিচের আকুতি। 

গুণঃ-_ইহাতে এক প্রকার উদ্বার়ী তৈল আছে। ইহা! অত্যধিক পরিমাণে 
লাল! নিঃসরণ করে। অল্প মাত্রায় ইহা পরিপাক ও বায়ু নিঃসরণে সহায়ত! করে 
বটে, মাত্র! অধিক হইলে পরিপাকের নান৷ প্রকার বিশ্ব ঘটিয়। থাকে। ইহার মৃত্র 
নিঃসারক গুণও বথেষ্ট আছে, েম্মা রোগে বিশেষতঃ গল নালীর (118) 65৪: ) 
রোগে ইহ। অত্যন্ত উপকারী 

আমুর্বেদ মতে £--ল্লেম্মা, রক্তপিতক্ন। 

১৪। কপুর 081700 কপূর 017)917)010)101 0810779018 নামক বৃক্ষের 
ঘান্রর্দরি নির্যাস ইহার গুণ অনেকাংশে উদ্বায়ী তৈলের সমতুল্য। অনেক সময় 
ইহা বায়ু নিঃলারকের*কাধ্য করিয়া! খাকে। ইহা ্েত্ব। সরলকারক। পেটের রোগে 
ইহা অত্যন্ত উপকারী। 

আমুর্বেষ মতে :-_শ্েম্মা রক্তপিতক্স, দাহ নাশক ও অনপবৃষ্ত। : 


তাশ্ুজ চর্কাণ | ১৫ 


১৫ জাতীফল, জায়ফল 110119008 0%6011)7118 মলয়া স্বীপপুণ্ের 81 786108 
/1118101)9 নামক (৪. 01. 11077817080) এক প্রকার গোলাকার ফল। ইহ! 
অতি সুন্দর গন্ধযুক্ত ইহাতে এক প্রকার সুগন্ধি তৈল আছে এই তৈলের পরিপাক 
শক্তি আছে। 

_ আমুর্ধেদ মতে $--গ্রাহী ও বাতাতিসার, মেহস্ব। 

১৬। পিপারমেণ্ট £ - 716)10007 1011791%17 ্ য।, 010, 1901)701899) বক্র 
হি নির্যযাস। 

প$--এই তৈলের পরিপাক লাগা, বায়ু নিংসারক শক্তি আছে। ইহার ক্ষত, 

শোধক গুণও যথেষ্ট, আছে। তাহাতে মুখের হুর্গন্ধ নষ্ট হয়। 

১৭। য্্রীমধু-__1,1001106. যষ্টীমধু হরির 1801৭ (0858, 010. 
[,9807)1010899) 1 এক প্রকার শিকড়। 

গুণ £-_- ইহ! সুগনন্ধ, স্বগ্বাহ্‌, সুমিষ্ট, ও গলনালীর ক্ষত শোধক। 

আমুর্ধেদ-মতে £-_ শোষতৃষ্ণারণত্স, পিত্ত নাশক ও চক্ষুর হিতকর। 

১৮। কমল! লেবুর খোসা বা ছাল £_-০1289 1960] কমলা লেবুর খধোসাঁ-_ 
£৯0112100011 00101015 31608105 (১81. 010. 70650600 ), 

গু৭ £--ইহাতে 01811]1) 410871101100110015 নামক এক প্রকার তৈল আছে। 
ইহ! সামান্ত কটু ও পাচকরস নিঃসারক। ইহার সুগন্ধের জগ্ঠ পানের সহিত ব্যবন্বত 
হইয়। থাকে। 

আঘুর্বেদ মতে £-_তৃষ্াদদাহ হারক ও কান্তকারক। 

কেহ কেহ পানের সহিত নারিকেলের কুচ! এবং বাদাম ব্যবহার ধরিয়! থাকেন। 
সেই বারণে তাহাদেরও গুণাগুণ আলোচিত হইল। 

১৯| নারিকেল 0০০০।)0৮ :--- ৪ 

আমুর্বেদ মতে $--নারিকেল ০০০08 100101161% রাঃ পিতৃ, শো অন্ন 
নাশক, বগকারক 

২৬। বাদাম--বাতাদ $--বারদাম 11171117 717)551171109 (৪1. 070. /8০9/০%5) 
এক প্রকার ফল। 

গুপ £__-ইহাতে 01500) ৪01)8191% নামক তৈল আছে। ইহা বহু মূত্রক্টোগে 

(171)6168) বিশেষ উপকারী । এই তৈলের একটি বিশেষ.গুণ এই যে, ইহা পিতত- 
কোবস্থ পাথরিকে (381 91079) দ্রব করিয়া দেয়। ইহা সরল তেদরুও বটে। 
, জানর্বেঘ মতে $--স্ৃদি্, বাত, শুক্রজনবা, বৃদ্ধ । 


১৬ বিজ্ঞান (৩ বর্ধ, ১ম সংখ্য।। 


বিচার। 


তাশ্লের উপকরণ গুলির দ্রবণ আলোচনা করা গেল। এক্ষণে আমরা 
তাস্থুল চর্বণের দোষ গুণ বিচার করিতে পারি । ূ 

উল্লিখিত দ্রব্যগুণের তালিক। হইতে এ ধারণ! শ্বতঃই হইতে পারে যে তাহ্ল 
চর্বণে কোন অপকার নাই। কিন্ত এই ধারণা ভূল। আমর! দেখিয়াছি প্রার 
গ্রত্যেক উপকরণটিরই লাল নিঃসারক শক্তি আছে। এক্ষণে আমর! এই লালার 
পরিপাক বিষয়ে কাধ্যকারিত! সম্বন্ধে আলোচনা করিব। 

আমাদের মুখ নিঃহত লালাতে অন্থান্ঠ দ্রব্যের মধ্যে 20581) নামক এক প্রকার 
দ্রব্য আছে। 1১)911এর -স্বধর্ম এই যে ইহা অদ্রবণীয় খ্বেতসার জা তীয় (90101) 
/0০0) খান দ্রব্যকে 06350111))9 ও 18)011089 নামক দ্রবণীয় চিনিতে পরিণত করে। 
এই কারণে অনেকের বিশ্বাস যে তাশ্বুল চর্ধবণে নিঃহুত 71710 খাস্তের শ্বেতসার 
(36810) অংশের পরিপাক বিষয়ে সহায়তা করে। কিন্তু এ সম্বন্ধে মতৈত্য 
আছে। 77]।র ক্ষার ও অল্প বিবর্জিত ক্ষেত্রে (11606191) কার্য্যকারিতা সর্বা- 
পেক্ষা অধিক । অনক্ষা7 সংযুক্ত ক্ষেত্রেও (911911716) ইহ্‌1 কার্ধ্য করিয়া থাকে। 
তবে অতি সামান্য অগ্লের সহযোগে ইহার শ্বধর্দ একেবারেই লোপ পায়। 

পুর্বেই বলিয়াছি অনেকের বিশ্বাস যে তাম্কুল চর্্বণে নিঃস্থত লাল! পরিপাকের 
সহায়ত! করিয়। থাকে । কিন্তু পাকস্থলিতে পাচকরসে যথেষ্ট অল্প ( [1)0100010119 
8010 ) থাকে সেই কারণে এইরূপে নিঃসৃত লালায় কোনও উপকার হয় ন1। 

১৯০৫ সালে 010121)61 এবং ১৯৬ সালে 0০1))0), প্রমাণ করেন যে লালার 
পরিপাক কার্য (9911$919 90129610)) পাকস্থলীতে পৌছিয়াই শেষ হয় না। 
তাহাদের মত এই ধে খান্ত পাকস্থলীতে পৌছিবার পরও কয়েক ঘণ্টা এইরূপ পরিপাক 
চলিব! থাকে । তীহার! 5.-77)9এর সাহায্যে দেখিয়াছেন যে, পাকস্থলীর অন্তর মালীর 
দিবে অংশে (7১1018) প্রথম হইতেই পরিপাক তরঙ্গ চলিতে থাকে ( 7618- 
(8159); কাজেই এ অংশের খাভ সামগ্রী এরথমেই পাচক রলের সহিত মিশ্রিত হইয়৷ 
পড়ে কিন্ত কণ্ঠনালীর অংশে ( 0990)))1888] 07 6910190 67)0 ) এই তরঙ্গ ন। থাক্ষান্থ 
পাচক রস প্রবেশ করিতে পারে না, কাজেই লালার কার্ধ্য চলিতে থাকে। 
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তান্ুল চরণ ১৭ 
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[0019 9110 06096 8607700) টিং হা) 1000৮ 01 17015 01760009 ১ (89 991৫ 
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7০.9]1. 

0%000% এবং 07157এর মত দেখিয়া অনেকে মদে করেন বে তাল চরণে 
নিঃসৃত লাল! পরিপাক বিষয়ে সাহায়তা করে কিপ্ত এ ধারণা ভূল । কেন না এই লালা 
কোনও প্রকারে খাছ্ের অভ্যন্তরে প্রবেশ লাভ করিতে পারে ন। কাজেই পাকস্থলীতে 
পৌছিবামাত্রই অল্নেরু সহিত মিশ্রিত হইয়৷ একবারে নির্ডণ হইয়! পড়ে। এক্ষণে 
বেশ বুঝ! গেল যে তাম্থুল চর্বাণে নিঃক্ত লালার দ্বার পুরিপাকের কোনও উপকারই 
হয় না। উপকার ত দূরের কথ! পুনঃপুনঃ বিনা কারণে অনৈণর্গিক উপায়ে লাল। 
কোষ বা গ্রন্থিকে (97115772189) উত্তেজিত করিলে তাহাদের নিঃসৃত লালার 
গরিপাক হিসাবে অগেক গণের হাস হইয়া! থাকে । কাজেই এ হিসাবে তান্ুল 
চর্বণে বিশেষ দোষ আছে। | 

কেহ কেহ বলেন পানের সহিত চুণ থাকায় অনেক সময় অল্প দমনে (159167519 ) 
সহায়তা করে। কিন্তু এ কথাও যথার্থ নহে। অল্প দমন করিতে হইলে যে পরিমাণ 
ক্ষার (চুণের) আবশ্তক সে পরিমাণ ক্ষার পানের সহিত ব্যবহার একেবারে অসম্ভব। 
কাজেই এ হিসাবেও তাশ্মুল চর্বণে কোনও উপকারিতা নাই। 

মশলাগুলির প্রত্যেকটিতে একটি উদ্বা়ী তৈল আছে। তাহার ফলে অধিক 
মাত্রার পাচক রস নিঃহৃত হয়। ইহাদের অনেকেরই আবার বামু নিঃসারক গুণ 
আছে। এই কারখে অনেক সময় ইহাদের দ্বারা পরিপাক বিষয়ে উপকার হয়। 
[1 নামক কষায় পদার্থ থাকায় উদরাময় রোগে ইহাদের দ্বারা অনেক উপকার 
হয়। কয়েকটিতে সুগন্ধ আছে বলিয়া মুখের হূর্গন্ধ নিবারণে সহায়তা করে। 

এক্ষণে কথা হইতেছে যে পরিপাকে সহারতা করে বলিয়! অবাধে তান্ছুল চর্বণ 
করা যাইতে পারে কি না। আমি ইহার অন্থকুলে মত দ্রিতে পারি ন|। 

প্রথমতঃ-_লুস্থ শরীরে ম্বতঃই প্রচুর পরিমাণে পাচক'রস নিঃসৃত হইয়! থাকে । 
কাজেই পাকন্থলীস্থিত পাচক রস নিঃসারক কোষ বা গ্রন্থি (84670 817849 ) অনৈং 
সাগিক উপায়ে উভেজিত করিকস। লাত কি? এইরূপ পুনঃপুনঃ উত্তেজনায় কোষগুলি ' 
হুর্বল হইয়া পড়ে। 

ঘিতীগ্তঃ নির্মিত ভাবে তাখ্ব,ল চর্ববণ রূরিলে এই কোবগুণিকে উত্তেজিত ন 
করিলে পাক রস শ্বতঃই বহির্গত হয় না। তখন অধিকমাত্রার রস বহিরগত হও! 


দুষ্সে থাকুক উপযুক্ত পরিমাণেও হয় না । 


১৮ বিজ্ঞান । (ওর বর্ধ, ১ম সংখ্য।। 


তৃতীর়তঃ আমরা বিন! কারণে কতকগুলি তৈষজ্যের অভ্যাসের দাস হইয়! পড়ি 
ফলে যথাকালে ইহ! আমাদের উপকারে আইসে না। কাজেই নিয়মিত তান্কুল 
চর্ব্ধণে পরিপাক সম্বন্ধে বিশেষ কোনও উপকার হয় না। 

অনেকে বলেন যে, তান্বুল চর্বণে মুখের দুর্গন্ধ নষ্ট হয়। কিন্তু ইহার সতাতা 
সম্বন্ধে আমার যথেষ্ট সন্দেহ আছে। পানে কতকগুলি সুগন্ধি মশল] থাকায় প্রথমে 
মুখে বেশ সুগন্ধ হয় বটে কিন্তু কিছুক্ষণ পরে পানের « কুচ” লালার সহিত মিশ্রিত 
হইব] পচিতে থাকে এবং এক প্রকার ছু্গন্ধ হয়। যাহার! মুখের দুর্গন্ধ নিবারণের 
জন্য পান ব্যবহার করিয়া! থাকেন তাহারা এলাইচ লবঙ্গ ব্যবহার করিতে পারেন ' 
ইহাতে আরও একটি লাভ এই যে তে কোনও প্রকার দাগ র। " ছোপ *, ধরে না; 
দত্তগুলি মুক্তার ন্যায় উজ্জল,থাকে। অনেকের ধারণ! মুখ বা ঠোট লাল হইলে সুন্দর 
দেখায় কিন্তূ ইহার বিপরীতই সত্য ৷ 

তবে কি পান অব্যবহার্ধ? ইহার কি কোনও উপকারিতা নাই? পরিমিতরূপে 
এবং ওষধরূপে ব্যবহার করিলে ইহ! অনেক সময়ে আশ্তর্যযরূপে কার্য্য করিয়া থাকে । 
কিন্ত ধাহার1 ইহ অবাধে ব্যবহার করিয়া থাকেন তাহাদের কোনও উপকার ত হয় 
না বরং নান! প্রকার অপকার হইয়৷ থাকে । 

গানের সহিত কেহ কেহ দৌক্তা, ৃর্তা, জরদ! ব্যবহার করিয়! থাকেন। ইহাদের 
প্রত্যেকটিরই প্রধান উপাদান তামাকের পাতা (10160910117) । এই তামাকের 
পত্রে অন্তান্ত দ্রবোর মৃধ্যে 119010)6 নামক এক প্রকার অত্যন্ত বিষাক্ত পদার্থ আছে। 
দৌক্তা ব্যবহারে শরীরের যথেষ্ট অপকার হইয়! থাকে। দোক্ত! তামাক প্রভৃতি 


সন্বদ্ধে ভবিষ্যতে কিছু বলিবার আশ] রহিল । 
শ্ীপ্রভাস চন্ত্র বন্গে)াপাধ্যায়। 


পশ্বীদির বিক্ষোটক। 


. অনেক সময়ে দেখিতে পাওয়। যায় ষে, গবার্দি গৃহ-পালিত পণ্ড বিক্ষোটক ইত্যা- 
দিতে কষ্ট পাইয়া থাকে। বিক্ষোটকের কারণ নানাবিধ । তম্মধ্যে বহিরাগত 
ঝুঁনকূপ আঘাত, কণ্টক ইত্যাদি বিজাতীয় বা বিষাজ দ্রব্যের প্রবেশ, " এ টিপি » 
পোকা! প্রভৃতি পরপোষক জীবাদির' আক্রমণ ইত্যাদিই বিক্ষোটকের প্রধান কারণ। 
শরীরের কোন স্থানে অন্যাভাবিক ক্ষীতি এবং ক্ষীত স্থানের অভ্যন্তরে পুষের সঞচার- 
কেই আমরা বিক্ষোটক বলিয়! থাকি। বিফ্োটক একবারেই পুণত। প্রারধ হয় নু!। 


পশ্বাদির বিক্ষোটক ১৯ 


পুঁষ সধশরিত হইবার পুর্বে আক্রান্ত স্থানটি ক্রমাগত ক্ষীত হইতে থাকে এবং যন্ত্রণা 
বৃদ্ধি পায়, এ লমযে ব্যথ| এত অধিক হ্ত যে ম্পর্শও কষ্টদায়ক হুইয়া,পড়ে। কত দিনে 
ঘে একটি ক্ষো্টক পূর্ণতা প্রা হইতে পারে, তাহ! বল! অত্যন্ত ভুরহ, কেনন! ইহাদের 
পূর্ণতা প্রাপ্তির সময় পুঘ সঙশরিত হইবার গভীরতার উপর নির্ভর করে ' সময়ে 
সময়ে ছাগাদি পণ্ডর মাংস কাটিতে কাটিতে ছুইটুকর! মাংসের সংযোগ স্থানে পুঘ সঞ্চিত 
রহিম্বাছে দেখিতে পাওয়। যায়। খুব সম্ভবতঃ পণুপালক পশুটিকে হত]। করিবার 
কৰেক দিবস পূর্বে এ স্থানে যষ্টি ইত্যাদির ঘারা আঘাত করিয়াছিল, সেই আঘাতের 
ফলে পু উৎপাদিত হইয়াছে । যদি পেশী সমুহ তস্তবৎ হয় এবং আহত স্থান 
সুগতীর হয় তাহা হইলে সময়ে সময়ে এক একটি ক্ষোটকের পূর্ণতা পাইতে ১ মাস 
২ মাস পর্য্যস্ত সয় আবশ্ুক হয়। কোমর ইত্যাদি কোমল পেশীময় স্থান সমূহে 
আঘাত লাগিলে অতি অল্প সময়ের মধ্যে বিক্ষোটক দেখ! দেয় এবং পূর্ণত। প্রাপ্ত হয়। 
কিন্ত অশ্থ সমূহের পৃষ্ঠ দেশে যে স্থানে জিনের অগ্রভাগ শেষ হয়, অথব! গাড়ীর অশ্বের 
গলদেশে ক্রমাগত ঘর্ষণ জন্য যে হ্ষোটক উৎপন্ন হয়, সেই ক্ো্টক পূর্ণতা পাইতে 
সপ্তাহ, যাস, সময়ে সময়ে বৎসরাবধি সমগ গ্রহণ করে। কেননা এই সমস্ত স্থানের ' 
মাংস ও টিসু সমূহ খন সাম্গবিষ্ট এবং কল্প ও দুঢ়। ক্ফোটকের সাধারণ ধর্ম এই যে, 
ইহ। ক্রমাগতই আয়তনে বৃদ্ধি পাইতে থাকে। এবং অভ্যন্তরস্থ পুযের চাপ এত 
অধিক বৃদ্ধি পায়, ষে চামড়ার যে স্থানটি অপেক্ষাকৃত কোমল সেই স্থানটি তৎক্ষণাৎ 
ফাটিরা যাইয়। পুয নির্গত হইয়। যায়। এই পুধ সাধারণতঃ মাংস ব| টিসু সমূহ 
গলিত হইয়৷ উৎপাদিত হয়। যখন ক্ষোটক এইরূপ পুর্ণতাঁ প্রাপ্ত হয়, তখন ইহার 
“মুখ» হয়। অথাৎ সর্বাপেক্ষা অনায়াস বিদার্ধ্য স্থানেই মুখ প্রকাশিত হয়। যদি 
ক্ষোটককে লইয়া কোনরূপ অন্য কার্ধ্য না কর! হয়, তাহা হইলে ইহা! আপনাঁআপনি 
শ্বভাবতঃই ফাটিয়া যায়। গবাদি অন্ত ইত্তর জন্তর ক্ষোটক কোন দ্রব্যে আঘাত 
লাগিরাও ফাটিয়া! যায় এইরূপে ফাঁটিয়। যাইলে পুয নির্গত হইয়। আইসে, এবং 
ক্ষত সহজে ও শস্্ নিরামদ্ধ হয়। ক্ষুদ্র চষুদ্র দানার সায় নৃতন মাংস ক্ষতের তলদেশ 
হইতে উৎপক্ন হইতে আরম্ভ করে এবং প্ররুতির যত্বে ইহা সহজেই আরাঁম হয় । 

যদি এইক্সপ ক্ষোটকের জন্য কোন পঞ্ড কার্ধ্য অক্ষম হয়” অথব! অত্যন্ত রুগ্ন হইতে 
থাকে, তাহ। হইলে ফাহাতে পুধ অত্যন্ত বৃদ্ধি পায় এবং ক্ষোটকের মুখ দেখা দেয়, 
তাহা কর! কর্তব্য। ফোমেণ্টেশন, পুলটিশ, বা কোন উত্তেজক লিনিমেন্ট, বিশেষ ' 
ফলগ্রদ। যে সমস্ত জন্ত অত্যন্ত চঞ্চল এবং যাহাদিগকে সহস! আরত্বগত খন! 
কষ্ট কর, তাহাদিগকে বিশেষ চেষ্টা করিয়া এই পুলটিশ লাগাইয়া দেওয়া উচিত। 
গলদেশের ক্ষো্টকে পুলটিশ লাগাইলে বিশেষ উপকার হয়। যখন ক্ষোটকের 
ভিতরে রীতিমত পুষ সঞ্চিত হয়, তখন তাহার উপরিভাগে হাত দিলেই বুঝিতে 
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পারা ধায় অভ্যন্তরে পয টলটল করিতেছে । উপরের চণ্দ নরম এবং অত্যন্ত 
পাতলা হইয়!' উঠে। এই সময়ে বেশ সাহস করিয়া ও দৃঢ়তার সহিত একবার 
বেশ গভীর ভাবে ছুরি চালাইয়! অবরুদ্ধ পৃকে নিষ্কাশিত করিয়৷ দিলে, পশুর অত্যন্ত 
আরাম হয় এবং ক্ষত শীত্্ নিরাময় হইবার অবসর পায়। পিচকারী সহযোগে ফোন 
পচননিবারক দ্রাবণ দ্বার! ক্ষত ধৌত করিয়া দেওয়। উচিত। 

পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে অধিকাংশ ক্ষোটকই কিঞ্চিৎ অধিক সময় লইলেও রা 
পাকিয়! উঠে এবং সময় মত আপনাআপনিই পুধ নির্গত হইয়! যাক এবং ক্ষতও নিরাময় 
হয়। কিন্তুকোন কোন স্থলে ক্ষোটক আদৌ বিদীর্ণ হয় না। এপ স্থলে অভ্যস্ত 
তাগে প্রায়ই ছান। অথুবা পনীরের ন্যায় এক প্রকার পদার্থ উত্পরন্ন হয়, এই পদার্থের 
জলীয় ভাগ শোবিত হইয়া যায় অবশেষে সময়ক্রমে ইহা শক্ত রী উঠে এবং ইহ! 
একটি কঠিন পর্দায় আবৃত হইয়! যায় । 

গভীর প্রদেশে স্ফোটক উৎপন্ন হইলে কোন কোন সময়ে তাহাতে আদৌ পু 
উৎপাদিত হয় না। সেই অংশ ক্রমে অত্যন্ত কঠিন হয়, ফুলিম। উঠে অবশেয়ে অসাড় 
_হুইয়। পড়ে, এবং বেদনা বা যস্তরণ। থাকিয়া যায়। গাড়ীর অশ্খের প্রায়ই এইরূপ হইতে 
দেখা যার়। স্কন্ধের সংযোগ স্থল ইত্যাদিতেই এইরূপ পীড়া হইয়৷ থাকে । কোন 
কোন সময়ে ক্ষীতি এত অধিক বৃদ্ধি পা যে সেই পশুর ঘার| আর কোন কাধ্যই 
হয় না। এই পমন্ত ক্ষোটক ২ বৎসর পর্য্যস্ত বেশ ক্ষীত হইয়! থাকে। কোন 
কোন চিকিৎসক এইরূপ দীর্ঘ সময় অতীত হইয়! যাইলে ক্ষোটকে কোনরূপ উত্তেজক 
পদ্দার্থ (যেমন সমভাগ তারপিন ও টিঞ্ার আইওডিন) অন্ধপ্রবেশিত করাইয়া দেন। 
ফলে ক্ষোটক পাকিয়া উঠে, তখন সাধারণ ফোড়ার হ্যায় ইহার চিকিৎসা কা 
পারে। এই জাতীয় ক্ষোটককে ইংরাজীতে ০০19 71)5089 বলে। 

আরও এক প্রকার ক্ষোটক আছে ইহাকে ইংরাজীতে 9610118 91)90885 বলে। 
এই সমস্ত ক্ষোটকের মুখ অতি শীঘ্র দেখিতে পাওয়া যায় না। ইহাতে পূর্বোক্ত ক্ষোটক 
সমূহের ভ্তাঁর গাঢ় পুয থাকে না। কিন্তু ইহাতে অধিকাংশ স্থলেই শোণিত বর্ণ জলীয় 
এক প্রকার পদার্থ সঞ্চিত হয়। এই সমস্ত ক্ষোটক অতি নীতর বৃদ্ধি পায় এবং ক্ষীত 
হইয়। উঠে। ইহার বুদ্ধির দ্রুত! দেখিয়! অনেকে মনে করিয়া থাকেন যে ইহা বুঝি 
স্বভাবতঃই ফাটিয়! বাইবে, কিন্তু কখনই ইহা আপন! আপনি ফাটিরা যার না। এই 
সমস্ত ক্ষোটকের সেরূপ মুখ হয় না। এবং অস্তান্ পুষ-গর্ভ ক্ষো্টকের স্যার তত 
্র্নীদারকও নহে। ক্ষোটকটি বেশ পাকি উঠিলে, ইহাতে তৎক্ষণাৎ অস্ত্রোপচার 
কর। আবশ্তক । এবং তারপিন ব! অন্য কোন পচন নিবাঁরক দ্রব্যসিক্ত ব) মিশ্রিত 
'খাঁ্টর আচ্ছাদন দেওয়া উচিত। এই সমস্ত ক্ষোটক বগ্তপি অস্ত্রোপচারের পর 
ক্ষোনরূপ পচন নিবারক পটীর ধার! আবৃত কর! ন! থাকে এবং প্রতিদিন রীতি ধত 
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ধৌত না কর! হর, তাহা হইলে রি উপরিতাগ ভুড়ি! নূতন চর্ম উৎপাদিত ফর, 
কিন্ত ভিতরে ঘ1 থাকিয়! যায় এরূপ অবস্থায় পুনরার সেই স্থানে ক্কোটক উৎপর হয়। 
সেই জন্ত এই সমস্ত ক্ষোটকে অস্ত্রোপচার করার পর যতদিন ক্ষত লাল এবং দানাঙ্কার 
হইয়। না উঠে ততদিন নান। উপায় অবলথনে ইহার মুখ পরম্পর হইতে বিচ্ছিন্ন রাখ! 
কর্তব্য। গবাদি পণ্ডর এইরূপ ক্ষোট ক প্রান্মই. হইয়! থাকে । 

'জীশরৎ চন্ত্র রা 


বর্তমান সময়ের দশটা প্রধান আবিষ্কার 

গত পচিশ বৎসরের মধ্যে যে সমস্ত বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার হইয়াছে, তাহার মধ্যে 
যে দশটা কার্যে ব্রহার করিয়৷ জন সাধারণের উপকার হইতেছে বা! উপকার 
হইবার সম্ভাবনা আছে, নিম্নলিখিত কয়েকটা অন্চ্ছেদে সংক্ষেপে তাহাদের বর্ণনা, 
প্রদত্ত হইল। 

১। বৈহ্থ্যতিক অগ্নিকৃণড। 

পরিমিত ব্যয়ে এই বৈছ্যতিক অগ্নিকৃণ্ দ্বারা আমর উচ্চ শ্রেণীর রঃ ্রস্তত 
করিতে পারি । ভাল রেলের লাইন (14115) ও অগ্ঠান্ত বস্ত নিশ্মাণ করিবার উৎকষ্ট 
উপাদান, গত কয়েক বৎসরের মধ্যে অত্যন্ত প্রয়োজনীয় হইয়াছে । অপকুষ্ট রেল 
হইতেই অধিকাংশ ছুর্ঘটন! ঘটিয়। থাকে । 

প্রান শত বর্ষ পূর্বে বৈছ্যতিক আর্ক ল্যাম্প (41০ 19,)7) আবিষ্কৃত হইরাছে | 
ইহা প্রজ্জলন কারবার জন্ত যে. প্রণাণী অবলম্বিত হয়, আধুনিক বৈহ্যতিক 
অগ্নিকৃঙেও সেই প্রণালী অবলম্বিত হইয়াছে । যখন ছুইটী 'অঙ্গার দণ্ডের (০1১০) 
ভিতর দিয়া. বৈছ্যতিক প্রবাহ পরিচালিত হয়, তখন অঙ্গার ছুইটী বেখানে 
মিলিত হইয়াছে সেখানটা অত্যন্ত উত্তপ্ত হয়। এই উত্তাপ প্রথর আলোকরূপে 
প্রকাশিত হয়। যে গ্রিরড (01,০৫) বৈছ্যুতিক অগ্নিকুণ্ডে ইন্পাত নির্খল করা হর, 
তাহার বিবরণ এইরূপ। বৈছ্যৃতিক প্রবাহ একটি 11০,০৫৪ এবং দ্রবীভূত ধাতুর 
মধ্য দিয়! চালিত. হয়। এই দ্রবীভূত, ধাতু বৈছ্য/তিক উপায়ে করেকটি. লৌহ, 
প্রান্তের সহিত, সংযুক্ত থাকে । ইহাতে সর্ব সমেত ছন্সটা লৌহ দণ্ড খুক। 
18160:9€ এবং দ্রবীভূত ধাতুর মধ্যে একটা ' আর্ক উৎপন হয়। এই আর্কটী ধাতুত্ক 
উত্তপ্ত :করে এবং ইহাকে দ্রবীভূত, অবস্থান রাখে। ইম্পাতে যে কল্করাস। গন্ধক 
ইত্যাদি যঘল থাকে. তাহা ধাতুফে. আবুঞ্জ., করিয়া যে সমস্ত ধাতু-বল থাকে 


২২. বিজ্ঞান ৬৬ বর্ধ, ১ম সংখ্যা। 


সেইগুলি দ্বারা ক্রমে ক্রমে শোধিত হছয়। 817২৪%।) প্রভৃতি অগন্ঠান্ত অনেক রকমের 
টছ্ছ্যতিক অপ্রিকুঙ আছে। এগুলিতে কঠকগুপি আর সন্গিবিষ্ট থাকে । 074 
অগ্নিকৃণ্ডের ন্ায় আজকাল 70710 অঙ্নিকৃণ্ডও নির্দল ইম্পাত প্রস্ততের জন্ত ব্যবহৃত 
হক] 1001)1100- 1001117056৮ অগিকুঙ--[10011011)1) 151)9এর অগ্রিকৃণের হ্যায় । 
দুইটা লৌহের কোরের (০০1০) চতু্দিক দিয়া একটা 710817809 তড়িৎ প্রবাহ চালিত 
হয়। এই লৌহের দণ্ড দুইটা অগ্নিকৃণ্ডের মধ্যে এব্ূপ ভাবে আছে যে, যে লৌহটাকে 
নির্শল করিতে হইবে, তাহার সঙ্গে কোনও রকমে লাগিরা থাকিবে ন|। সে ধাতুটী এই 
দণ্ডের চতুর্দিকে বাঙ্গাল! চারের (8) মতন হহয়া যায়। যখন এই দণ্ডের ভিতর 
দিদ্লা ত্ভিৎ প্রবাহ চালিত হয়, তখন এই তড়িৎ প্রবাহ ধাতুটুর উপর আর একটা 
তড়িৎ প্রবাহ উৎপর্ন করিব্র চেষ্ট)/ করে এবং ধাতুটার যতটুকু উত্তাপ আবশ্তক হয়, 
এই প্রবাহই ইহাকে ততটুকু উত্তপ্ত করে। আর এক প্রকার অগ্রিকৃণ আছে, ইহাতে 
তড়িৎ প্রবাহ, একটা অঙ্গার দণ্ড £6818101এর ভিতর দিয়! চালিত হয়। এই 'অঙ্গার- 
সারই ধাতুটাকে উত্তপ্ত করে। এই রকমের অগ্নিকৃণ্ডকে “4১০1/৩৪) 1)1১এর 
অগ্রি্ক বলে। এই সকল বৈছ্যতিক অন্নিকুণ্ড হইতে ইস্পাত, ৫8101101)) রি 
071১0011108) প্রতি মুল্যবান বস্ত উৎপাদিত হয়। 
* ২। শুত্রালোক ব্যাম্প। 

আজকাল বৈছ্যতিক শুভ্রালোক (14856) ল্যাম্প নিত্য প্রয়োজনীয় বস্তর 
মধ্যে পরিগণিত হইয়াছে। আধুনিক বৈছ্যতিক আলোককে যেরূপ ভিন্ন ভিন্ন 
কার্যে নিযুক্ত করা যাইতে পারে, অগ্য কোন আলোককে সেরূপ কর] বাব 
না। 11000190034. 12015))) কৃত অঙ্গার স্ত্রের আলোক সর্বপ্রথমে ব্যব্ধত 
হইয়াছিল। কিন্তু 701891) সাহেব এই আলোক আবিষ্কার বরিয়াই ক্ষান্ত 
হন নাই। তাহার আলোকের সহিত ব্যবহৃত হইবার জন্য কতকগুলি যন্ত্র 
আবিষ্কার করিতে তিনি বাধ্য হইয়াছিলেন। কিন্তু এখন তাহার আলোক উঠিয়৷ 
ধাইতেছে গ্রবং তাহার পরিবর্তে 11269) শৃত্রের আলোক ব্যবন্ধত হইতেছে। 
এই ধাতু স্রবীভূত করিতে হইলে অধিক. পরিমাণে উত্তড করিতে হয়, প্রায় ৩, 
ভিঞ্রি ফারেনহিটু উত্তাপ আবশ্ঠক। নুন্যাধিক দশ বৎসর পুর্বে এই ধাতুটাকে সকলেই 
অত্যন্ত ভঙ্গপ্রবণ বলিয়া! জানিত, কিন্ত আজ কাল, 068)974] 1219606110 09018)1)98র 
'শিল্পশালার, এই ধাতুটাকে অতিশয় টানিক়! শুক্ম তন্ভবৎ দীর্ঘ কর! হইতেছে! 
একস এই ধাতৃকে টানিয়। সুক্ষ তার করির। বায়শুন্ত গর্ভ কাচকন্ছে সঙ্গিবেশিত হইকক 
ল্যাম্প প্রস্তুত হইতেছে । অঙ্গার ত্র হইতে যে ল্যান্প নিরশ্শিত হয়, তাহাতে - যে 
পরিমাণে তড়িৎ ব্যয়িত.হর, তাহার ভিন ভাগের এক ভাগ এই ল্যান্পে খ্রচ 
হা; বং ইহার 'আলোক -অন্গার শুত্রের আলোক অপেক্ষা উৎককষ্ট তর. ;. ...- 


বর্তমান সময়ের দশষ্টী প্রধান আবিষ্কার ২৩ 


৩। চলভ্ত চিত্র। . 

1017017118 4৯. 18171) কেবল যে ল্যাম্প আবিষ্কার কালি তাহা নহে, 
তিনি এক প্রকার সঞ্লনশীল চিত্র আবিষ্কার করিয়াছিলেন । এই আবিষ্কারটা অতীব 
হিতকর, কারণ ইহা স্বুলত এবং অনেক শিক্ষাপ্রদার়ক কার্যের বাবন্থত হইয়া 
থাকে । এই সংশলিত চিত্র উপাদান প্রণালী আলোক চিত্রণের কার্ষ্যের অঙ্থরণ 
ইহার ফিলম দীর্ঘ, একটি ড্রামে গুটান থাকে, এবং এপ বন্দোবস্ত থাকে ষে, ফিব্াম্‌ 
ড্রাম হইতে খুলিতে আরম্ভ হইলে আলোক চিত্র বন্ত্ের মুখ ঘন ঘন খোল। ও বন্ধ 
হইতে থাকে। এই ফিলম নেগেটিভ; পরে অন্গরূপ দীর্ঘ ফিল্মে সাধারণ উপায়ে 
18111% করিয়! লওয়া হয়। এ 

সাধারণ আলোকচিত্রণের ফিলমে যেরূপ ভাবে চিত্র গ্রহণ করা হস্থ সেইক্সপে 
এগুলিরও কার্ধা শেষ করিয়। সংগলিত চিত্রাগারে প্রেরিত হয়। তথায় ইহা] 
একটা তীক্ষ আলোক বিশিষ্ট আর্ক ল্যাম্পের সুখ দিয়া, 'চিত্র উঠাইবার 
সময় যেরণ বেগে *চালান হইয়াছিল, সেইরূপ বেগে চালিত হয়। শিত্র 
উঠাইবার সময যেপ্প বেগে চালিত হয় সময়ে সময়ে তদপেক্ষা বেগে চালিত 
হয়। পর্দীর উপর দর্শনার্থে খন ছবিটা প্রক্ষিত্ হয় তখন একটার পর 
আর একটী করিঝা চিত্র আবির্ভূত হয়৷ পর্দার উপর ছুইটা ছবি আবির ত 
হইবার মধ্যে কিঞ্ৎ সময় আবশ্তক। কিন্তু একট নির্দিষ্ট বেগের অধিক হইলে 
হুইটা চিত্র আবির্ভূত হওয়ার বাবহিত সময়টুকু আমর! বুঝিতে পারি নাঁ।. অবশেষে 

এই মনে হয় যে, যে ছবিটা পতিত হইরাছে তাহাতে বন্তগুলি ও- ০০৪ 
নড়িতেছে। 

৪। ফনোগ্রাফ ৷ 

' গ)011)99 4১, [০ ফনোগ্রাফ নামক একটী কল আবিষ্কার টি 
ধখন এই কলটা প্রথমে আবিষ্কত হয়, তখন ইহার যেমন মর্ধযাদ! ছিল, এখন 
আর সেরূপ মর্ধযাদা নাই। কোনও প্রতিবেশী এখন যদি অনবরত ফনোস্রাফ 
বাজাইতে থাকেন অবশ্ত আমর! বিরক্ত হই, তথাপি, ইহা দ্বার আমর 
সাময়িক গায়কগণের গল 7৩৫০৭ করিয়! রাখিতে পারি । ইহার দ্বার! আগা. 
দের পরবর্তী বংশীক্গণ আমাদের সময়ের ভাল ভাল গারকদিগের গার 
অনায়াসে গুনিতে পাইতে পারে। অধুমিক সঞ্চালিত চিত্র যেঞ্টপ উন্নতি লাভ" 
করিয়াছে, এই ফনোগ্রাফকও যখন সেইরূপ উন্নতি লাভ করিবে এবং ইুখস 
মঞ্চালিত চিত্রের সহিত একত্রে ব্যবহারোপযোগী হইবে, তখন ইহ! সর্ষ্বোৎ- 
কষ্ট আমোদের বস্ত হইবে। ফনোগ্রাফ কি, তাহা আজকাব. সকলেই 
জানেন। ইহার প্রধান জিনিব .একটি পাতিল! পটছ তাার সহিত একটা পিন 


২৪ | বিজ্ঞান। . .. ও বর্ষ, ১ম সংখ্যা। 


সংবুস্ক থাকে, দু পিন্টা একটা মোদের চুগ্গী বা টাকৃতীর খাঁজের সহিত 
চালিত হয়। মন্তুয্যের ক স্বর ঝা অন্ঠ কোন শব্ব .আসিয়৷ এই পটহ স্পর্শ করিলে 
পিন সহ পটহটী সধশলিত হয়, এবং পিনটা যখন খাজের় উপর. দির! চালিত 
হয়, তখন সেই মোমের চুঙ্গী বা চাকৃতীর উপর চিহু পড়ে। যখন পিন্টা এই 
চিহ্ছের উপর .দিয়। পুনর্ধার চালিত হয়, তখন পূর্বের শবগুলিই উচ্চারিত হয়. 
এই .রেকর্ত উঠান হইয়া! গেলে মোমে, কি কঠিন রবারের উপর সেই রেকর্ডের, 
নকল করিয়। বাজারে বিক্রয়ের জন্য প্রেরিত হয়। 
£। তারবিহীন তড়িৎ বার্তাবহু। 

১৮৯৯ থৃঃ অংতে 00801161700 11001001)1, ইংলও ও ফ্রান্সের সহিত তারবিহীন 
তড়িৎ সংবাদ প্রথা স্বাঁপত কুরেন। এই গ্রথ যদিও এত কাল. কার্যযগত হইয়াছে, 
তথাপি, . সমুদ্রের উপর কথোপকথন করিবার জন্য, এই আবিষ্কারের. প্রয়োজনীয়ত্বা 
মাত্র সবই বংসর হইল উপলন্ধ হইতেছে । আজকাল প্রত্যেক বৃহৎ বৃহৎ জাহাঞ্জে 
এই তারবিহীন তড়িৎ সংবাদের যন্ত্র আছে। বখন তারবিহীন তড়ৎ বার্তাবহু 
সম্পূর্ণতা লাভ করিবে তখন আধুনিক তড়িৎ সংবাদ প্রেরণের যে প্রথ। আছে, তাহ। 
অপেক্ষ। পৃথিবীর অধিকতর উপকার হইবে! আমরা নিম্বপিখিত উপায়ে এই 
প্রধাটাফে সংক্ষেপে বর্ণনা কাঁরতে পারি। ইহাতে একটি 11)010001) ০0]. আছে, 
ভাঙার তিতয়দেশে একটা প্রাইমারি বয়েল আছে, এইটা এমন একট যন্ত্রের সহিত 
সংযুক্ত, যে বস্ত্রটার মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহ চালিত হইলে, তাহ! ঘন ঘন প্রতিরদ্ধ 
ও সঞ্চালিত হয়। 

প্রথমে ধে তার জড়ান থাকে, তাহার উপর আর দি? স্ুক্ম তার জড়ান 
হয়, এবং ছুইটী গেলকের সহিত সংঘুক্ত থাকে। এই ০০1]টাকে 58৫০7087 
০01] বলা হয়।. প্রথম কুগুলীতে তড়িৎ প্রবাহ .অতি ঘন ঘন অবরুদ্ধ হইলে 
860)1081) কুগুলীতে এবং পিতলের দণ্ড দ্বারা উপরোক্ত উক্ত ছুইটী গোলকে 
পূর্বাপেক্ষা "অধিকতর বেগে তড়িৎ প্রবাহ চালিত হয়। এই পিতলের.দও ছইটীর 
বধ্যে ব্যবধান থাকে। যখন তড়িৎ 01878 একটা নির্দি শক্তি প্রাপ্ত হয় তখন পিত্ত- 
লের দণ্ড ছুইটির মধ্যবর্তী ধ্যবহিত স্থানে একটি তড়িৎ স্যুলিঙ্গ এদিক হইতে ওদিকে 
চলিয়া ধায়। ছইটি গোলকে যে বৈছ্যতিক ৫1)1199. হয় তাহ! ছুই রকমের, 
'খবং এই তড়িৎ স্ফুলিঙ্গ এই 7712ঞঞর পথের স্যার কার্ধয বরে, এই ছ্বুইটা 
'তগ্সি€ একত্রীভূত হুইহা” পরম্পরে মিশ্রিত হয়। এইরূপে মিশ্রিত ও একত্রীভুত 
হইবার সময়, এফটা ক্রত কম্পন: আরস্ত হয়, এবং ইহাই কোন একটি 
প্লেসিকে যে শক্তি সঞ্চিত হইয়াছিল, তাছার বেগ কম করিয়া দবের়। যখন খর 
কাঁপন আরম হর, তখন, বয্পের নিকটবর্তী যে কোন বাতুমর বস্ত এই তড়ি 


বর্তমান সময়ের দশটা গ্রধান আবিষ্কার ২. 


 শ্ষঃলিঙ্গ গ্রহণ করিতে পারে। এই সমস্ত স্বরিত আন্দোলন, বৈছ্যাতিক তরঙ উৎপয় 
করে, এবং এইগুলি ইথরের ্ষিশুর দিয়া চাণিত হর। কতকগুলি তার ৪৫০০7070 
কৃগুলীর সহিত সংযুক্ত থাকে । এই সমস্ত তরঙ্গ এক গুজ্ছ তারের স্বারা সংগৃহীত 
হয়, এবং এই তারগুলি একটা ০০1)6াএর পছিত সংঘুক্ত। এই ৫010619% 
একটা নল, ইহা রোপ্য চূর্ণে পরিপূর্ণ থাকে। এই সকল তরঙ্গের শক্তিতে 
এই সমস্ত রৌপ্য চূর্ণ সংলগ্ন হয় এবং ব্যাটারীর তড়িৎ প্রবাহ চালনের নিমিত্ত 
একটা পথ হয়। এই প্রবাহ একটা তড়িৎ বার্কাবহের হস্ত্রকে কার্ধাক্ষম করে, 
এবং প্রেরিত স্থানে তড়িৎ বার্ভাবছের বন্ত্রের সহিত সমভাবে শব করে। 
ও রেডিয়াম। 

১৮৯৮ খৃঃ অঃ প্রসিদ্ধ পদর্থবিভ্ভাবিদ কুরী মহোদয়ের পত্রী শ্রীমতী কুরী পিচত্রেও 
নামক অপরিষ্কত ধাতু তাল হইতে তীক্ষ রশ্মি বিশিষ্ট একটা পদার্থ পাইয়্াছিলেন, 
এবং তিনি ইহাকে রেডিয়াম নাম দিলেন। এই নূতন মৌলিক পদাখটাকে 
পুধক কর! অতি কষ্ট" সাধ্য ছিল। 13118 নামক মৌলিক পদার্থের সহিত 
যত রকম রাসাক্নিক ক্রিয়া প্রতিক্রিয়া আছে, সে সমস্তগুলির সহিত রেডিগ্রামের' 
সংশ্রব আছে। বখন একটা দ্রাবণ হইতে 13811017 5010016কে 851190) রূপে 
অধঃস্থ কর হয়, কিম্বা যখন অধিক পরিমাণে স্ুরাসার আছে এরপ ড্রাবণে' 
1381177) 010101106কে অধংস্থ ক?! যায়, তখন রেডিয়ামের যৌগিকও বেরিয়ামের ' 
সহিত অধঃস্থ হয়। পরিশেষে ইহা! জানা গেগ যে. সুরাসার দ্রাবণে যখন 77110) 
0101109এর আঁধকাংশ পৃথক কর! হয়, এবং এই অংশটুকু দ্রবীভূত করিয়া, পূর্বের 
মত পুনরায় পৃথক কর! হয় তখন রেভিয়াম ০০/:০০/1/(৪ হুইয়। যায়। এই প্রথাকে 
11110601081 116010107810%) বল! হয়। যতঃক্ষণ পর্য'স্ত এক্সপ একটা অবস্থা 
আপিন উপস্থিত হওয়। না বায় ঘে, যে সময়ে দ্রাবপটীতে বেশী পরিমাণে রেভিয়াম 
থাফিবে, ততঃক্ষণ এই প্রথান্্যারী কার্ধয করিতে হয়। খনিজ রেডিয়াম হইতে 
ব্েডিযামকে পৃধক করিবার জন্ত বস্ত্র স্থাপিত হইয়াছে । কয়েক গ্রেণ 'রেডিয্াম 
পাইবার নিমিত বহু টন্‌ খনিজ রেভিয়াম এই বঙ্ধে ঢালিতে হু । 

- “তেজ প্রশ্থরশ্মী নির্গত হওয়াই এই নহুন মৌলিক পদাথের একটা প্রধান গুণ এবং 
এই কারণেই ইহার এত আদর । এই রশিপুপি ধাতু বিদীর্ণ করিতে পারে, আলোক 
চিন্রণের প্লেটের উপর ক্রি! করে। এবং অধিকতর আশ্চর্ধেযর বিষয় যে, চতুদ্দিকন্থ ' 
সাধগ্রীর উপর ক্ষণস্থায়ী 19010-7001100 উৎপর় 'কিরে। চিকিৎসার রেডি 
তার্ময গ্রদান্ক' হইতেছে, অধিক পরিমাণে রেভিয়াম পাইলে আরও অক্তান কার্ধে 


ব্যবর্ধত হইবে । র (ক্রমশঃ ) 
প্রমথ লাল সরকার । 


বিজ্ঞানের চক্ষে রন্ধন 


. শ্রন্ধন সভ্যতার চিহ্ছ। যে জাতি যত সভ্য তাহার রন্ধন প্রনালীও তত জটিল 
রন্ধন বিজ্ঞানের একটা অংশ ; বৈজ্ঞানিক হিসাবে রন্ধনে আমর! সাধারণতঃ তিনটি 
উপকার .পাই। .. 

সর্বপ্রধান উপকার এই, খাঘ্ে যত প্রকার অনিষ্টকর বীজাণু থাকে তাহা উত্তাপে 
বিনাশ প্রাণ্চ হয়। কাঁজেই সংক্রামতার ভয় দুর হয়। অনেক সমর খানে অপেক্ষা- 
কৃত উচ্চস্তরের জীবও থাকে, যেমন 1:81)670)1))8) (710710185) ইত্যার্দি। উত্তাপে 
ইহারাও বিনষ্ট হয়। অনেকে শুনিয়াছেন যে সাঁওতাল, ছোটনাগণুর অঞ্চলে অসত্য 
লোক সাপ আহার করিয়া থাকে । 

আমরা. সকলেই জানি থে উদ্ভিজ্ঞ খাগ্ের উপর কোষাত্বক্‌ (০9]101989) আছে। 
দেহতত্ব বিদগণ বলেন যে কোধাত্বক একেবারে অপরিপাচ্য (01)01258111)10) ) রদ্ধনের 
ফলে কোধাত্বক্‌ অনেক অংশে খুলিয়৷ যাঁর ক]জেই লাল! পাচকরপার্দি অতি.সহজেই 
এই সমস্ত কোষের মধ্যে প্রবেশলাত করিতে পারে ; একারণে অতি সহজে হজম 
হইয়া থাকে । কাচা ফল মূলাদি আহার করিলে অনেক সময় পেট কামড়াইয়া 
পাকে এবিষয় সকলেই অল্লবিস্তর লক্ষ্য করিয়াছেন। ইহার কারণ যে আপাচ 
কোধাত্বক অন্তরকে অত্যাধিক পরিমাণে উত্তেজিত করিয়। থাকে ফলে আম্ম্রিক প্রবাহ 
(79115151818) ও অত্যাধিক পরিমাণে চলিতে থাকে । অনেক সময় এই কারণে 
পেটের পীড়া হইতে দেখা যায়। পূর্বেই বল! হইয়াছে যে রন্ধনে অর্থাৎ সিদ্ধ করিলে 
কোত্বক্‌ ফাটির যায় এই কারণে খাগ্ভ সহজে পাচ্য হয়। 

' তৃতীয় কথা এই যে প্রাণিজ খাগ্ঠে যথেষ্ট পরিমাণে অদ্রধ্ণীয় ও আপাগ ০211/8৫1) 
আছে। 'রন্ধনে এই অদ্রধণীয় ০0117:86)) ভ্রবণীয় 1:৮17010এ পরিণত হয়। তাছ! 
ছাড় মাংসের বন্ধন অনেকটা শিখিণ হয় কাজেই পরিপাকরসাদি অতি সহজেই 
ইছীর্দের উপর নিজের কাধ্য চালাইয়া ধাকে একারণে সহজে হজম হয়। মাংসাদি 
গশ্বন্ধে আরও একটা কথ! এই যে মৃত্্যুঞ্জলিত আড়ষ্টভাব ( 7০ 1710615 ) নষ্ট না 


৪ মাংস রন্ধন শ্রেম 'নহে। 

পর্ণ পাশ্চত্য দেশে ছুই প্রকার রন্ধন প্রচলিত আছে 1730786/% বা! ঝলসান ও 
৮০1106 বা সিদ্ধ করণ । কিন্ত-আমাদ্ের দেশে এই শেষোক্ত প্রথ/ই অধিক পনি” 
মাণে প্রচলিত। দেহতঞ্থবিদগণ বলেন যে 1১07861)8ই মাংস জাতীর খান রন্ধনের 
প্রকট উপায় ।' তাহারা বলেন যে 1০%861)8 ত্বার। মাংসের উপর অদ্রংণীয় অরসারের 


বিজ্ঞানের চক্ষে রন্ধন । ২ 


আচ্ছাদন পড়ে, ফলে আভ্যস্তরিক রস অধিক পরিমাণে রক্ষিত হয়। তাহ? ছাড়া 
সিদ্ধ করিলে সহজ পাচ্য অব্রসার ছুষ্পাচ্য হইয়! পড়ে । এই কারণেই অনেকে কাচ! 
ব! অঞ্চসিদ্ধ ডিশ্বাদি আহারের উপদেশ দিয় থাকেন। 

খান্ধকে সুম্বাছু কর! রন্ধনের আর একটি কার্য । থাস্ত সুস্বাদু না হইলে সহজে: 
লাল! পাচকরসাদি নিঃসৃত হয় ন1। অনেকে জানেন যে স্ুুপাচ্য খাস্তের দর্শনে ব! 
আপে মুখে প্জল” আসে। এই “জল” লাল! ছাড়। আর কিছুই নহে। থাঞ্ছের 
দর্শনে বা আাণে পাচকরসও নিঃস্থত হইয়! থাকে ইহাই দেহতত্ববিদের মত। এই 
রস নিঃসারণকে 70559101081 580160101) বল। হয়। 

বৈজ্ঞানিকগণ খান্ভের সারাংশকে ৮1181710068 বলিয়। উল্লেখ করিয়াছেন। এই 
সারাংশ বা! ৮114107)65 সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে যথেষ্ট মততেদ আছে। কাহায়ও 
কাহারও মতে এই %170710065 একটি কাল্পনিক ব! ভৌতিক বস্ত ইহার অস্তিত্বের 
কোনও প্রম!ণ নাই। আবার কাহারও কাহারও মতে 51(911)11)6 খানের ৮1071 1১01 
ব। মর্ম স্থান। [.901)710 হ1]| জগত বিখ্যাত দেহতত্ববিদ বলেন যে ১11818)11)9 এর 
উপাদ্ধান সম্বন্ধে শামব! সকলেই এক প্রকার অক্সঞ। তবে ইহা সমস্ত খান্তেই 
অন্ন পরিমাণে বর্তধমান। খাগ্ে ইহার আস্তত্ব অতি প্রয়োজনীয়। ইহা ব্যতীত 
দ্বৈহৃক উন্নতি ও পুষ্টি অসম্ভব । " 

চাঁউল, গম প্রভৃতি “মাজিবার” সময় %1(8171165 নষ্ট হইয়] যাকস। বেরীবেরী 
রোগের কারণ নির্ণয়ের সময় এই *111))11)08 সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক জগতে খলেক 
আলোচন। হইয়াছল। 11] প্রমুখ বৈজ্ঞানিকগণ বলেন যে, $11।711৬5 জর্লে 
ভ্রবণীর় কাজেই সিদ্ধ করিয়া জল ফেলিয়া! দিলে ইহা! থাগ্য হইতে চলিয়! ধায় একারণে 
খান ''অস্তঃসার-শৃন্য” হইয়া! পড়ে। তাহার! আরও বলেন যে ১২ ডিগ্রি সের্টিগ্রেড 
উত্তাপে ইহাদের স্বধর্ম লোপ পায় এমন কি জলে ফুটাঁইলেও ইহাদের ধর্শের হ্রাস হয় 
আট| বা গমে যে ৬1৮/17))8 থাকে তাহ। কটি করিবার সময় নষ্ট হর়। 
1100।৫এর মত যে রম্ধনে ৬1671810005 নষ্ট হয় নাঁ। 19/018850। [101)117)9 বলেন 
যে, ছুগ্ধের সহিত রুট খাইলে খাগ্চের পুষ্টি হ্মাবে, মূল্য বিশেষ কমে না। 
810], 11700) 00144৮১0915 সকলেরই মত যে দুগ্ধ ফুটাইলে ইহার 
+1680101)6৪ নষ্ট হয় না। কাজেই দুগ্ধ নিঃসঞ্ষোচে ফুটান বা « আল » দেওয়া 
যাইতে পারে। 

সহ ধ্য রসাম্বন্তত্ববিৎ পণ্ডিত 1791111)97190, বলেন যে" ৬101)1042আর অস্ঠিগব 
অনেক)1 কালপনিক। এ সম্বন্ধে তাহাঁর মত উদ্ধৃত ন! করিয়া! থাকিতে পারিলাম না-* 
৫4৮ 10065986 0])6 68156015001 51081011089 05 5৩70 1018519 ৭. 018605 ০ 


10157310995 0109 18705791009 1৪ 000১6188৪ ০1160 1১0 0৪ ও: %68০4বী£- 


৮ বিজ্ঞান । (৬ বধ, ১৭ লংখ্যা। 


9০96908 70 0097 19 10908889707 0০ 10001 0196 81201080019 5185৪ ৪1)0 
5168598 ৪% 19195917111) (106 911 8৪ (0 6116 97 10) 511)101) (10686 ৪0198191)068 
11081091905 61০06) 910 17001610011) 01095 60 01)0911) 01010 16 1৪ 109098881:) 
&০ ০0110 101) 1001801৩3-9121)66 01 6109 18৭ 100061171 8100 65৪1) (19018 0186 
০০ 56181960091 06 0106 1১:01806 21008100101 60 58 16৬ ০91)61- 
87801017068, 

সম্প্রতি বৈজ্ঞানিক জগতে এক প্রশ্ন উঠিয্নাছে যে, রন্ধনে এই »1191)1145এর শ্বধন্ধ 
লোপ পার কিনা। আমর! পূর্বেই বলিয়াছি যে ১২০ ডিগ্রি উত্তাপে ইহার 
সধর্দের লোপ পানর এবং অনেকক্ষণ ফুটাইলে ব| সিদ্ধ করিলে ইহার গুণের হাঁস হয়। 
বাস্তবিক €1171011,9এর ছধর্ম যদি এইনপই হয় তাহা হইলে ভয়ের কথা, কেন না 
আমর! সবই ফুটাইয়] ব| লিদ্ধ করিয়া খাই। তাহ! ছাড়! আমাদের (বিশেষতঃ বাঙ্গা- 
লীদের ) ভাতের «ফেন ব! মাড়” বাহির করায় খান অস্তঃসার শূন্য হয়। 

অধিকাংশ বৈজ্ঞানিকের মত যে রদ্ধনে খানের +1171711)69:এর হ্বধর্টের হু(স ঘটে । 
7,90101৫ [11 ঘলেন যে শ্বেত ময়দার রুটি খাওয়ায় লোক অত্ান্ত হুর্বল হইয়া 
পড়ে। ময়দাকে শ্বেত কবিতে বৃথ! অর্থ ব্যয় ও থাস্ক নষ্ট হইয়া থাকে । ধনী বক্জি, 
দ্নের এরূপ ময়দ। বা চাউল খাইলে বিশেষ অপকাঁর হয় না৷ কেন ন। তাহাবা ইহা 
ছাড়া ছু্ধ ডিত্ব ও কাচ। ফল মূলাদি বথেষ্ট পরিমাণে আহার করিক়। থাকেন। কাজেই 
উাহাদের %1080)1008এর অভাব ঘটে না। কিন্ত দরিদ্রের মাজ। চাউল বা সাদ 
আট! কোনও ক্রমেই গ্রহণ করা বাঞনীয় নহে। 

এ সম্বন্ধে 28111190101) সাহেবের মত যে রদ্ধনে খান্ভের ৮1811)1168এর বিশেষ 
অনিষ্ট হয় না ;) তিনি বলেন এই ধারণ অতি ভ্রাস্ত "11179 ৪6518171616 1088 1১691 
00806 1) 07082 চ1)0 189 (81091) 01 0186 910)60€ 01016 5019 10191011550 1198. 
706 60 10161) €90)1791760799 168561)8 6106 8061916) ০0 01688 95881)6181 001)81160- 
87068 01 100৫ 1১91) 01011)910 00০0৮110611] 2 00 0900 0০6৪ 1১0 8101১691 6০ 
১6 1701)011)090 তিনি বলেন যে এ'সব্বন্ধে বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার আবগ্তকত! কি? 
অনেকে বলেন যে “মাঞ্জা” চ/উলে বেরীবেরী হইবার সম্ভাবনা অধিক কেন্ত প্রাচ্য 
“গাজা” চাউল ব্যবহার করা সত্বেও র্েরীষেরীর প্রফোপ অপেক্ষাকুত কম। তাহা 
ছাড়া আমর! সকলেই জানি বে শিশুগণ " জাল দেওয়! + ছু খাই! বেদ হঃপু 
ঘুর্ক। কাজেই দেখাঁ ধাইতেছে যে ধন্ধনে খাগ্ের সারাংশের কোন কিছুরই 
এআীল হর না। তিনি বলেন থে হঠাৎ ছুই একটা পার্থক্য দেখিয়! কোনও বিষয়ে মত 
, প্রকাশ কর! বড়ই অন্ভায়। জগতের "ঘটনা দেখিয়া এ সমস্ত বিষ মত ফা 


পিয়াই ওহ ₹-_ 


এসাখেল ২ 


£& 17000105961 £্তা05 51 005 70080001161 681১6016199 01 678 1779৫ 
09180007195 01 0088811)0) 10101) 18 18119 & 201)081601081091,981)91117)61)6 01) & 
856 80781. 

কাজেই 77111)0110॥এর মতে আমর! নির্ববিবাদে রন্ধন করিতে পারি। 

ভীগ্রভাস চন্ত্র বঙ্গেযোপাধ্যার। 


এনামেল। 

আজকাল সকলেই এনামেল কিন্ধপ তাহা অবগত আছেন । লৌহের পারের 
উপর কাচের ন্তায় চিকণ এবং সুঘৃষ্ঠ যে আবরণ থাকে, তাহাই এনামেল। এমাযেল 
্রস্তত সম্বন্ধীয় ঘাবতীর তথ্য বুঝিবার পূর্বে এনামেল জিনিষট কি তাহ! জানা আবশ্ঠক ৷ 
ইংরাজিতে ইহাকে বোরো-সোভিয়াম-পোটাসিয়াম-আলুষিনিযাম-লিলিকেট বলে, 
এবং ইহাতে কোনরূপ ধাতব অক্সাইড মিঞ্িত করি! ইহাকে বিভিন্ন বর্ণের কর! হুয়। 
অতএব এনামেল বলিলে এইরূপ বুঝায় যে ইহ! এক প্রকার কাচ, এই কাচ অপেক্ষাকৃত 
অল্প উভাপে দ্রবীভূত হয়, এবং বোরেট এবং লিলিকেটের সহিত এক রাসারনিক যৌগিক 
উৎপাদন করে। এনামেল প্রথমে বর্ণহীন থাকে কিন্ত ইহ! কোনরূপ ধাতব অক্কা- 
ইডের সহিত অতি সহজে মিলিত হয় এবং এই অক্সাইডের যেকগ বর্ণ এনামেলেরও 
সেই বর্ণ হইয়া যায়। 

যে সমস্ত উপাদান লইয়! এসাদেন বি করিতে হর, সেগুলি সম্পূর্ণ 
বিশ্তদ্ধ হওয়া! উচিত। এতত্ব্যতীত যে সমস্ত পদার্থ ব্যবন্ধত হুর তাহাদের. উপা- 
দান সর্ব সময়ে একরূপ থাকাও একান্ত আবশ্তক। যদি সন্দেহ হয় যে পদার্থগুণির 
উপাদান যেরূপ হওয়। উচিত «সেরূপ নহে, তাহা হইলে তাহাদের রাসারমিফ 
বিঙ্লেষণ করা উচিত। যে যে সমস্ত পদার্থ মিলাইয়া এনাষেল উৎপাঙ্িত হয়, 
সেই সেই মসলার পরিমাণের কমবেশ বা অন্ত কোন নুতন পদার্থের সহগিবেশ 
ইত্যাদির উপরেই এনামেলের নূতনত্ব ও উৎকর্ষ নির্ভর করে, এই সমস্ত উপা- 
দানের মি্লগ .ও পরিমাণ সর্বোত্ক& ও. রীতিমত এবং নিভূ'ল হওর়! 'আবর্তক্‌।? 
যে লোক উতকষ্ট পদ্ধতির ওজন প্রণালী, অবগত আছে, তাহার-হস্তেই উর 
মাপিরা দিবার ভার অর্পণ করা উচিত। সাধারণতঃ উপাদানগু্ল ওজন করি 
পৃথক "পৃথক পাত্রে রক্ষিত. হয়।'. এই সম পাত্র গানে নম্বর দেওয়া 
খাকে। অতঃপর ইহাদিগকে রীতিষত..মিষ্রিত কর! আবশ্যক! সুবৃ্ধ- কার 


৩ বিজ্ঞাম। (শর বর্ষ, ১ম সংখ্যা। 


খানা ..ছ্রিত্সিত্ব করিবার জন্ত যন্ত্রপাতি. ব্যবন্ধত হয়, এবং ক্ষত্র ক্ষুদ্র কারখানায় 
কোদর।লী বা! শভেলের সাহায্যে মিশ্রিত হইয়| থাকে। 

রীতিমত ভাবে মিশ্রিত হইয়! গিয়াছে বুঝিতে পারিলে এই সমস্ত উলারারদিরে 
চুল্লিতে লইয়। যাওয়া হয়। অগ্জির উভাপে এগুলি দ্রবীভূত হইয়! কাচের স্ায় হয়। 
বাহার, রট আবরণ প্রস্তত করিবার চুল্লী দেখিক্সাছেন, তাহারা কিন্ধপ চুল্লীতে এন! 
মেলের উপাদান গলাইতে হয়, তাহা বেশ বুঝিতে পারিষেন। চুল্লীর সম্থুখ প্রান্তে 
ঝ1ঝরীর উপর কয়ল1 রাখিতে হয় এই কয়লার উপর দিয়! প্রজ্জলিত গ্যাস টু্লীর 
ছাত্ব স্পর্শ করে এবং তথ! হইতে বক্র হইয়া এনামেলের উপাদানের উপর পতিত 
হয়। এইরূপে উত্ভাগ পযুক্ত হইলে এনামেলের উপাদানে ঠরে পরে যে সমস্ত 
পরিবর্তন হয় তাহ! লক্ষ্য কর] উচিত। প্রথমেই দেখিতে পাওয়। যায়, সোহাগায় যে 
জল-রাঁসার়নিক শক্তি প্রভাবে মিলিত থাকে, তাহ! নির্গত হইয়। যায় কাজেই উপাদান 
মণ্ড ক্কীত হইয়া উঠে। ক্রমে ক্রমে মণ্ডটি গলিতে থাকে । যদি উপাদানগুলি বিশুদ্ধ 
পাকে, উত্ভাপে দ্রবীভূত হইবার সময় বেশ সাবধানতার সহিত মণ্ডটিতে নাড়া চাড়া কর! 
হয়, এবং চুল্লীর উত্তাপ উপযুক্ত পরিমাণে নিয়ন্িত করিয়। রাখা হয়, তাহা! হইলে 
মওডটি দ্রবীভূত হইয়া হ্থচ্ছ কাচের আকার ধারণ করে। ইহাতে কোনরূপ থিচ. 
ধাকেন! বা ইহার মধ্যে অদ্রবীভূৃত কোন পদ্ার্থই রহিয়। ধায় না। যখন মণ্ড এই- 
রূপে নির্দোষ দ্রবীভূত কাচ হইয়া যায়, তখন চুল্লী নির্ববাপিত করিয়া তরলীকত গ্যাস 
জলের উপর চালিত করিয়া সেই জলকে অত্যধিক শীতল করিয়া তাহাতে এই উত্তপ্ত 
দ্রবীভূত ফাচ ফেলিয়! দিতে হয়। এইরূপে শীতলত! সংস্পর্শে কাচ চূর্ণ বিচুর্ণ হইয়। 
যাক। এই বিচুণ দানাদার কাচকে “ক্রিট” বলে। 

অতঃপর এই ফ্রিটকে চুর্ণ করা আবশ্তক। ইহাকে একবারে অতি লুল রঃ 
স্কায় করা উচিত। যেধাতব পাত্রে এনামেল করিতে হইবে তাহার গাত্রে ফ্রিট 
চূর্ণ আগাইয়। দিতে হয়। যে জাতায় ফ্রিট চূর্ণ করা হয়, তাহা! সাধারণ পেবলের 
জতা। কিদ্ত এই পেব.ল্‌ অতিশয় দৃঢ় ও কঠিন। কাষ্ট, আয়রণের উপর এনামেলের 
কারখানার ছুইটি প্রণালী অবুলম্বিত হয়, - একটি জলসিক্ত একটি বিশুদ্ধ। কিন্তু 
ইন্পাতের চাদরে কেবল মাত্র জলসিক্ত প্রণালীই ব্যবন্ধত হইর়া থাকে। কাষ্ট, 
আররণে ব্যবহারের জন্ত ফ্রিটকে শুষ্ক অবস্থার চূর্ণ করিতে হুয়। এই শুষ্র্ণ 
জট অতঃপর উত্তপ্ত কাষ্ট, আররণে ছড়াইয়। দিতে হয়। জল সিক্ত প্রণালীতে 
শতরর্দী। কিদদংশ হোই ক্লে ( 1169 ০18) ) ফ্রিটের সহিত মিশ্রিত করিয়া ও 
তাহাতে নির্দিষ্ট পরিমাণ পরিশ্রত জল প্রয়োগ করিয়া! জাতায় দিতে হয়। এনামের' 
মানা. বর্ণ ররিত উজ্জল ইত্যাদি করিতে হইলে এই সময়ে তাহাতে অন্ত নানাবিধ 
পঙ্গুর্ম 'মিজিত কর! প্রয়োজন হয়। রজ্ধনের জন্ভ বে সমস্ত শাদ। এনামেলের পাঁজ, 


এনামেল । ৩৯ 


ব্যবহৃত হব, তাহার 'ফ্রিট চুর্ণ করিবার সময় জাতায় টিম অক্সাইড মির্জিত করিতে 
হয়।; পুর্ববেই উক্ত হইয়াছে যে ফ্রিট ধূলিবৎ সুক্ষ চুর্ণ হওয়। উচিত। জলসিঞ্ 
ক্রিট্টে -কোরাইট ক্রে প্রয়োগ করিতে হয়, ইহার কারণ এই যে অতি লুক যে 
জরি চূর্ণ ভাসমান হোয়াইট ক্লের গাত্রে লাগির। ভাসিয়া থাকে । | 
- ঘেপদার্ধে (ঝৌহ ইত্যাদি) এনামেল করিতে হয় তাহার বিশুদ্ধতা নিতান্ত 
প্রয়োজন । কাষ্ট. আয়রণের কোন পদার্থে এনামেল করিতে হইলে ধেরূপ আকৃতির 
কাষ্ট আষ্টরণ. পাওয়া যাইবে তাহাতেই এনামেল করা সম্তব। রদ্ধন পাত্রগুলি সাধা- 
রণতঃ পিটিয়] বা! ছাচে ঢালিয়া বা সামান্ত কুঁদিয়া প্রস্তুত কর! হয়। অধিকতর গুরু 
ভার বিশিষ্ট পাত্রগুগ্নিকে সাধারণতঃ ঝালিয়া ব দুইটি পাতকে রিভেটু করিয়া গাথিরা 
প্রস্তুত কর! হয়। কেটলী ইত্যাদি এইরূপেই নির্শিত হয়। যে:'ইশপাত পাত্রে 
এনামৈল করিতে হয়, তাহার লৌহের রাসায়নিক উপাদান নির্দিষ্ট থাক! প্রত্োগ্নীধ। 
ইম্পাঁতে লৌহ ব্যতীত নিঙ্নলিখিত পদার্থগুলি এইরূপ থাকা প্রয়োজনীয় / 
গন্ধক ১,০৪৭ অপেক্ষাও অল্পতর 

ফস্ফরাস ০০৩৭ ০ ৮ 

ম্যাঙ্গানীজ ০৪৭ (প্রায়), 

সিলিকন *.০১০ ০, 
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এনামেলের ইম্পাতের যেন গঠনে কোনরূপ দোধ না থাকে। অত্যন্ত গুরুভার পান্র- 
গুলির স্থলত| ৩ ইঞ্চ হইতে ৩ ইঃ হওয়াই উচিত। সাধারণতঃ ছুই উপায়ে এনামেল 
১৬ ৮ 


করা হয়। প্রথমতঃ যে পার্টিকে এনামেল করিতে হইবে, তাহার এক একটি অংশ 
গ্রহণ করিয়| সেই সেই অংশে এনামেল করিয়। লইতে হয়। এইন্ধপ প্রত্যেক অংশের 
চতুর্দিকে কির্দংশ “ কানা” বাহির হইয়৷ থাকে। যখন সমস্ত অংশগুলি এনাষেল করা 
ইইয়! যায়, তখন বিভিন্ন অংশের কানাগুলি জুড়িরা দিলেই চলে। কিন এয়পে 
এনামেল করার পরিবর্তে সমন্ত পাত্রটিকে একবারে এনাযেল করাই সাধারণ নিরম। 
এরূপ স্থলে প্রথমে পাত্রের বিভিন্ন অংশে ঝালির! ফেলা আবশ্তক। অতঃপর সংখুক্ত 
স্থল উক] দিয়া এরূপ ভাবে ঘসিয়া ফেলিতে হয় যেন সমগ্র পাত্র বেশ মন্থণ, হয়। 
পঞ্জিটিকে সম্পূর্ণরূপে ধূলিশূন্ত করা আবশুক | সর্বশেষে স্তাও ব্রাষ্ট (১৪7৭ 81৪56) 
গিয়া ধাতব .পান্রটিকে বেশ পরিষ্কার করিয়া ফেলিলে পাব্রটি এনামেল- করার'উগ- 
নি হয়। ঢঃ 17০ 

এ পুর্বেই এনামেলের ভরি সাধারণতঃ কি কি ছইটি উপায় অবলম্বনে ির্শিত হর 
তাহা উত্ত'হ ইয়াছে। এই এনা মেলফে পাত্রস্থ -করিঘার তিনটি বিচ. পরখ! রহিগাছে:। 


৩২. বিজ্ঞাস। (ওর বর্ধ, ১ম সংখ্যা । 


(১) যি টুকরা টৃকর! ইপ্পাত হয়, তাহা! হইলে টুকরাউুলিকে নিমজ্জিত ফিরা, 
লইতে হর। যে প্রয়ো্নাতিরিভ্ত এনামেল লাগিয়! থাকে, তাহাকে ঝাড়িরা 
ফেলিলেই অপনারিত হর।, (২) এনাষেল, পাত্রের গাত্রে ঢালিয়! দিয়া চারিদিকে 
ছড়াইর। দিতে হয়। (৩) কমপ্রেসড' এয়ার (901))/98860 ৪811) সাহায্যে 
পাত্রের গাত্রে ছড়াইয়৷ দিতে হয়। এই প্রথাই সাধারণতঃ অবলম্িত হা 
এনমেলকে থাকে। 

সতঃপর এমামেল সংযুক্ত পান্রকে চুল্লীতে লইয়া! বাওয়! হব। এই চুল্লীর রদ 
নানাবিধ। একরূপ চুল্লী আছে, তাহাকে মাফল ফারনেশ (17001৩ 1017)866) 
খলে। এই চুল্লী ফায়ার ক্লে (779 070) নামক একরপ মৃত্তিকা দ্বার! নির্শিত হয়। 
এই ছুন্লী পাধুরয়! কমলা, গ্যাস বাধে কোন ইন্ধন প্রয়োগে গ্রজ্জঞলিত করা হয়। 
এই সমস্ত চুলীর উপর আচ্ছাদন থাকে । যে বজ্র উত্তপ্ত করিতে হয়, তাহাকে এই 
আচ্ছাদনের উপর নিয়মমত ও সুবিধামত কোনরূপ দণ্ডের বা অবলম্বের উপর স্থাপন 
কর! হয়। যে সমস্ত চুল্লীতে এরূপ তাবে আচ্ছাদন থাকে না, সেই সমস্ত চুর 
উপরেই উত্তপ্ত করিবার যত্ত স্থাপিত হয় এবং তাহার! অগ্রতিহত উত্তাপ প্রাপ্ত হয়। 
এই সমস্ত চু্লীতে র্যাক (807) থাকে । সামান্ সামান্ঠ কার্যযের জন্ত সাধারণতঃ আবৃত 
চুলীই ব্যবহৃত হইয়। থাকে । কিন্তু যদি বৃহৎ কারখান! হয় অথব। বৃহৎ বৃহৎ পদার্থ 
এনামেল করিতে হয়, তাহা! হইলে বঞ্ যাহাতে অপ্রতিহত উপ্তাপ পাইতে পারে এরূপ 
যন্ত্রের প্রয়োজন । বিশ্ব আচ্ছাদিত চুলীর একটা উপকারিতা! রহিম্বাছে। চুঁ্লীর উপরে 
আচ্ছাদন থাকিলে এবং আচ্ছাদনের উপর উত্তপ্ত করিবার যন বা পাত্র রক্ষা কপিলে, 
চুমীর অভ্যন্তরস্থ খুলি, ছাই, ইত্যাদি পাত্রের গা্রে লাগিতে পারে না । অগ্রতিহত 
উত্তাপ পাইবার চু্লীতেও এক্সপ ভাবে বন্দোবস্ত কর! যার, যে তাহাতেও ধূলি ইত্যাদি 
উড়্িতে পায় না। গ্যাসের চুললীই এ বিষয়ে সম্পূর্ণ নিরাপদ । 

ছোট ছোট পাত্র এনামেল কর! অতি সহজ। সাধারণতঃ একট। চিমটায় করি 
ধরিগ্না চুর্গীর উপরে পাত্রটি বসাইয়। দিলেই চলে। কিন্তু কোন এজিনিকারিং বা 
ত্রয়প কোন কোন বিশেষ বিশেষ কার্ষ্যর উপযোগী জিনিব পত্রাদিতে এনামেল 
করিতে হইলে বিভিন্ন পদ্ধতি অবলম্বন করিতে হয়। এই সমস্ত জিনিষ শারীরিক 
শক্তিত্বারা নাড়াচাড়া করা সম্পূর্ণ অসন্তব। ইহাদের কোন ফোনটি ৫০৬০ মণ বা 
তপ্ঞ্ো অধিকতর ভারী হইতে পারে। বৃহৎ কারখানার সমস্ত ব্যাপারই বৃহৎ । 
এরর: ক্ষেঅ& কোন কাধ্যই হাতে হর না! ১ ০০০৪৫ টি 


গার 
'ক্রিট সংঘুক্ত পাত্র এইরূপ নান! উপায়ে নানার চুর্লীর উপর স্থাপন ধরা হয়। 
এই রী তাপমান। নিম মত হওয়া উচিত। এদামেলের গুাজসারে তাপঙগাজার$ 


এনামের।। ৩৩. 


হায় কৃ হইনা থাকে ।. দ্রাঁরকে নষ্ট হয় না এন্সপ অতি উৎকৃষ্ট সিলিকন এনাষেলের 
জন্ত.. প্রায় ২,৫?* ডিগ্রি ফাহরেনহাইট, তাপমাত্র! আবশ্কক।. ঢুল্লীর উপরে পান 
বসাইয় .দিলে প্রথমে: ফ্রিট চূর্ণগুলি গলিতে আরম্ভ করে তখন সমস্ত পাত্র গানে, 
যেন ফোছ্ব! পড়ে। এবং সমস্ত পান্রটি কেমন অপরিষ্কার হইয়! গিয়াছে বলিয়া মূনে. 
হস্ক+. কিন্তু যেমনই এনামেন পকতা প্রাপ্ত হইতে থাকে অমনই এই অপরিষ্কার.ভাব 
ধীরে ধীরে নষ্ট হয় এবং তৎপরিবর্তে উজ্জল এবং চিকণ হইলেই পাত্রটিকে চু্লী 
হইতে অপসারিত করিতে হয়। কতক্ষণ যে এনামেল ঠিক সম্পূর্ণ ও পক হইবে 
তাহা স্থির করিয়া বল! ছুরহ। সাধারণতঃ ধাতব পাত্রের স্থুলত! এবং এনামেলের 
প্রক্কতির উপরেই তাপমাত্র। ও সময়ের পরিমাণ নির্ভর করে। 

এতক্ষণ পধ্যস্ত এনামেল কব্রিবার কার্ধ্য প্রণালী বর্ণিত হইল। অতঃপর কতবার 
এনামেপের আবরণ দেওয়! আবশ্কক এবং কোন কোন পদার্থের মিশ্রণে এনামেল 
উৎপাদিত হয়, তাহাই বিবৃত হইবে। সাধারণতঃ ছুই প্রকার এনামেল রহিয়াছে। 
এক প্রকারের নাঁম 'গ্রাউও কোট (87০970 ০০) এবং অন্য প্রকারের নাম 
কভার কোট (০০০৪: ০০%/)। ধাতব পাত্রের ধাতব উপরিভাগের অব্যবহিত 
পরেই যে এনামেলের আবরণ দেওয়! হয়, তাহাই গ্রাউও কোট। এই গ্রাউও 
কোট ইন্পাতকে দৃরূপে ধরিয়া থাকে। কভার কোট এনামেলের পাত্রের 
উপরিভাগ । গ্রাউও কোটে কোনরূপ বর্ণ.মিশ্রিত করিবার আবশ্যক হয় না। 
ইহাতে যে সমস্ত উপাদান থাকে তাহা! লৌহকে বেশ রীতিমত ভাবে কাম- 
ডাই! ধরি! থাকে মাত্র। সাধারণতঃ যে যে উপাদান মিশ্রিত করিয়! গ্াউও কোট 
উৎপাদিত হয়, তাহার সাহত কোঁবাণ্ট অক্সাইড (০০1১1 0%109) মিশ্রিত করিয। 
দিলে গ্রাউ কোট আরও উৎকষ্টন্নপে লৌহকে কামড়াইয়! ধরে । কোবাণ্ট অকৃ- 
সাইড মিশ্রিত করিবার উদ্দেস্ঠ কি তাহা! আহ্ও পর্য্যন্ত নির্ধারিত হয় নাই, কেননা, 
তাহার কিরূপ ক্রিয়া! হয়, তাহা আজও পর্য্যন্ত স্ভির হয় নাই। গ্রাউও কোটের উপাদান 
সম্বন্ধে বিশেষ কোন গোলমাল নাই। কভার.কোটের সৌন্দর্ধ্যই এনামেনের উৎকর্ষ 
সাধক। যেরূণ ইচ্ছা বর্ণে ইহাকে রগ্রিত কর] যাইতে পারে। বিরূপ ভাবে এই 
সমস্ত. রং মিশাইতে হয় তাহ! প্রথমেই উক্ত হইন্াছে। তাতে ফ্রিট প্রস্তুত করি- 
বার সুমর রং মিশাইঘ়। দিতে হয়।. যদি এনামেলকে সম্পূর্ণরূপে দ্রাবকের (৪00). 
জিরার ত্বক্ষত রাখিতে হয়, তাহা হইলে কূভার কোটে কোনরূপ টিন্‌ অকৃলা ই, 
লোক অক্সাইড, লেড অক্যাইড ইত্যাদি ব্যবহার কর! উচিউ নহে। এরণ ক্ষেট, 
কতার .কোটে অধিক পরিমান সিলিকেট থাক! উচিত। প্রথমতঃ যে গাক্রটিকে 
এনামেল করিতে হইবে, তাহাকে রীতিমত উত্তপ্ত করিয়] গ্রাউও কোট লাগাইয়া 
দেওা।. হয়। এই যে চুীর উ্াগ জ্ত্যত্ত অধিক হও! আবগ্ক। গ্]ুউও, 


৩৪ বিজ্ঞান। (৩ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা. 


কোট এফবার লাগাইলেই যথেষ্ট হয়। বিদ্তু দ্রাবকে অক্ষত এরূপ এনামেলের 
জস্ কভার কোট অন্ততঃ তিনবার লাগান উচিত। অন্তর ছুইবার লাগাইলেই 
বথেষ্ট। দ্রাবকে অক্ষত এনামেল বাস্তবিকই বোরোসিলিকন কাচ ভিন্ন আর কিছুই 
নহে। 

এনামেল করিবার সময় যে সমস্ত রাসায়নিক পরিবর্তন সংসাধিত হয়, তাহ! বান্ধ- 
বিকই বড় কৌতুহলোদ্দীপক। যাহাহউক এক্ষণে গাঢ় নীল কভার কোটের জন্ত 
কি কি উপাদান প্রয়োজন, তাহাই লিখিত হইল। 


ফেলম্পার ১২ পাউগ্ড 
কোয়্ার্টজ. শী 35. 
সোহাম্বা ৮ ১, 
ক্রিয়োলিট ৩৩ 9) 
নিশাদল (১৪11) ) 3 
কোবাণ্ট অক্সাইড ই: 
ম্যাঙ্জানিজ. অক্সাইড. টা. 
মৃত্তিকা ৪ ভাগ শতকর। 


এই সমস্ত জিনিষ উত্তপ্ত করিলে ইহাদের ওজন পরিমাণ অত্যন্ত অল্পই হ্থাস 
পায়। এই সমস্ত উপাদানে যে জলীয় অংশ থাকে তাহাই বাশ্পীভৃত হইয়া 
হাস পায়। 

উৎকষ্ট শ্বেত বর্ণের এলামেল উৎপাদনের জন্য ফ্রিট'এ টিন অক্সাইড মিশ্রিত 
করিতে হয়। টিন অক্সাইডের মূল্য অত্যন্ত অধিক, ইহার পরিবর্তে অল্প মূল্যবান 
লেড বা এট্টিমনি অক্সাইভ মিশ্রিত কর হয় বটে, কিন্ত টিন মিশ্রত করিয়া 
বে শুভ্র বর্ণ উৎপাদিত হয়, তাহার সহিত তুলনায় অন্য উপাদান জাত শুত্র বর্ণ 
অতি অপরুষ্ট। শ্বেত বর্ণে সমস্ত বর্ণ সমাবিষ্ট রহিয়াছে এবং কৃষ্ণ বর্ণে সমস্ত বর্ণেরই 
অভাব । এক্ষণে শুভ্র বর্ণের জন্য টিন অক্সাইড মিশ্রিত করিলেই চলে, কৃষ্ণ বর্ণের 
জন্য নানারপ পদার্থ মিশ্রিত, হয় বটে, ' কিন্ত কোনটিতেই বিশুদ্ধ কৃষ্ণবর্ণ পাওয়। যা 
ন৷। কোনটা বাদামী আাবিশিষ্ট রুষ্ণ, কোনটা নীলাভ ক্ষ, কোনটা বা রক্তমাভ 
কৃষ্ধ' হইয়া! থাকে। ম্যাঙ্গানিজ, কোবাণ্ট, কপার, নিকেল ইত্যাদি ধাতুর অক্সাইড 
শিুত করিয়৷ এনামেল কৃষ্ণ বর্ণ করা হন়। কেহ কেহ ঝবাসমস্তগুলিই মিশ্রিত 
করেন। যাহাহউক বিশুদ্ধ কষ্ণবর্ণ ন! হইলেও বর্ণ এত গাড় হয় থে তাহাকে বিশুদ্ধ 
কৃষণবর্ণ বলিলেও কোনরূপ অন্ঠার হয় না ' | 

সাধারণতঃ এনামেলপাত্রের বহির্দেশের বর্ণ নীল অভ্যন্তর শুভ । অত্যন্তরের জঙ্ভ 
টিন অক্সাইড নিত হয় এবং বহির্দেশের জন্ত কোবান্ট ব্যবন্বত হয়। এই কোবাণট 


এনামেল॥ ৩৫. 


ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে ব্যবহার করিয় ভিন্ন ভিন্ন গাঢ়তার নীলবর্ণ করা যায়। ম্াঙ্গানীজ 
ব্যবহারে লাল ও বেগুমিয়৷ বর্ণ উৎপাঁদদত হয় এবং ইহার সহিত কোবাণ্ট মিশ্রিত 
করিবে লোহিতাভ নীল বর্ণহইয়াথাকে। « 

সবুজ এনামেল কোমিয়াম অথব! তাত্র অক্সাইড ব্যবহারে উৎপাদিত হয়। কোন 
কোন স্থলে তাশ্র এবং কোবাণ্ট অক্সাইড একত্রে বাবন্ৃত হয়। 

লোছিত বর্ণ উৎপা্ন করিখার. জন্ত লৌহ অক্সাইড ব্যবন্ধত হয়। ইহার 
সহিত টিন অক্সাইড মিশ্রিত করিলে অতি শীক্প বর্ণ লাল হয় এবং এনামেলও বেশ 
আশ অন্যচ্ছ হইয়! উঠে। বাদামী বর্ণের জন্য ফেরাঁস ক্রমেট এবং হরি বর্ণের 
জন্য ক্যাডমিয়াম, ক্রোমিয়াম এবং ইউরেনিগম লবণ ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

গোলাপী এবং সুদৃষ্ত রক্তিম বর্ণের জন্য স্বর্ণ যৌগিক ব্যবহৃত হয়। 

বঙ্গ দেশে ব| ভারতে আজকাল নানাবিধ কারখানার সত্রপাত হইতেছে। 
অনেক শিক্ষিত যুবক বিদেশে বাইয়া নানাবিধ শিক্পকার্যা শিক্ষ। করিয়া আসিতেছেন। 
কিন্তু আজ পর্যযস্ত এনামেল উৎপাদন করিবার প্রণালী কেহই শিক্ষা করিয়া আসেন 
নাই। ভারতবর্ষে প্রতি বৎসর বহু লক্ষ টাকার এনামেল রুরা জিনিষ আমদানী 
হয়। আমাদের দেশে এখন অনেকেরই শির কার্ষেযর দিকে লক্ষ্য পড়িয়াছে। 
দেশের জননায়কগণ ও ধনাঢ্যগণ চেষ্ট। করিলে এই অত্যাব্গক পদার্থের উৎপাদন 
এদেশে সম্পাদন করিতে পারেন। 

প্রতিদিন এনামেলের আদর বাড়িতেছে। আমাদের খাগ্ের একটা প্রধান 
উপাদান অল্প। অনেক থাগ্ভ অগ্প্তণ সম্পন্ন না হইলেও তাহাতে এমন একটা পদার্থ 
থাকে, যে তাহার সহিত ধাতব পদার্থের সংস্পর্শ হইলেই রাসায়নিক ক্রিয়। উপস্থিত 
হয় এবং খাছ ও পাত্র উভয়ই বিক্কৃত হয়। কাচ, প্রস্তর ইত্যাদি পদ্দার্থে 
খাস্ধ রক্ষিত হইলে খাদ্য বিক্কৃত হয় না বটে; কিন্তু এই সমস্ত পাত্রের মূল্য অধিক 
এবং অত্যন্ত তঙ্থুর। একমাত্র এনামেল পাত্র ব্যতীত এরূপ স্বলত অথচ সর্ব বিষয়ে 
নিরাপদ পাত্র পাওয়৷ অসম্ভব । আমাদের দেশে লৌহের অতাব নাই। *যে সমস্ত 
উপাদানে এনামেল প্রস্তুত হয় তাহাও সংগ্রহ কর! আদৌ ছুপ্ধহ নহে। এরপ ক্ষেত্রে 
কোন, লোক . এনামেল করিশার প্রণালী রাঁতিমত শিক্ষ!' করিয়া আসিয়৷ এ দেশে 
কারখান। চালাইলে বিশেষ নাভ করিতে পারেন। প্রথমে অবস্ত কিছু মূলধন আব- 
শ্বক হয় বটে ;, কিন্ত অন্যান্ত লাভজনক কারবারে যেরূপ প্রভূত টাক! মূলধন আবশ্তক 
হয়, ইহাতে সেরূপ হয় না। আমরা এদিকে জন সাধারণের . দৃষ্টি আকর্দব 
করিতেছি।, | পা শীশরৎ চজ্জ রায়। .. 


কাগজের অপ্রভুলত | 


কাগজ তিন জাতীয়,_-উৎরুষ্ট অর্থাৎ যে সকল কাগজ লিখিবার বা ছাপাইধার জন্ত 
সচরাচর ব্যবহার হয় না; মধ্যশ্রেণী অর্থাৎ যে, সকল কাগজ, সংবাদ পত্র, মাসিক 
গঞ্জ পুস্তক এবং অগ্ঠান্ঠ সকল একার লেখা বা ছাপার কাধ্যে সচরাচর ব্যবন্ধত হইয়া 
থাকে ; এবং নিক্কষ্ট অর্থাৎ যে সকল কাগজ লেখা ব! ছাপার জন্ত ব্যবহার হয ন 
বটে, তবে অন্ত কোন দ্রব্য মুড়িবার ও বাঁধিবার জন্ত ব্যবন্ৃত হয়। 

সকল প্রকার কাগজেরই “কাটুতি” ক্রমে ক্রমে বাড়িতেছে কিম্ত আজ কাল 
[01910 1১111)111)6 118011)6এর আবিষ্কার হওয়। অবধি মধ্যশ্রেণীর কাগজের 
“কাট্তি” এতই বাড়িয়া গিয়াছে ষে বাধ্য হইয়৷ কাগজ বাবসামীদিগকে বড় বড় 
কাগজের কল তৈয়ার করিতে হইপ্নাছে। এই সকল কলে চব্বিশ ঘণ্টায় হাজার মণ 
দেড় হাজার মণ করিয়। কাগজ তৈয়ার হয়। 

_ এদিকে যেমন বড় বড় কলের স্থষ্টি হইতেছে তেমনি প্রচুর পরিমাণে কাগজের 
উপাদানেরও প্রয়োজন হইতেছে । ূ 

উৎরুষ্ট কাগজের “কাটুতি” অবশ্ত পুর্ববাপেক্ষ। বাড়িয়াছে বটে কিন্তু মধ্যশ্রেণী 
কাগজের মত তত বেণী নয়, সেইজস্ঠ উৎকৃষ্ট কাগজের উপাদানের তত অভাব হয় ন!) 
কিন্তু মধ্যশ্রেণী কাগজের “কাট্তি” অত্যন্ত অধিক হওয়ায় উপাদানের জন্য বনের 
গাছ গাছড়া “উজার” হইয়া যাইতেছে । কিদ্ত বখন আর যথেষ্ট পরিমাণে কাঠ 
পাওয়া যাইবে না৷ তখন কোন বন্তর দ্বারা কাগঞ্জ প্রস্তত হইবে ?--তখন এই সকল 
বড় বড় কল চলিবে কি প্রকারে ?--এই লইয়া কাগজ বযবসারীযিগের মধ্যে এক 
হুবস্থল ব্যপার পাড়য়! গিয়াছে। 

, হেন্রী মণ্টেসস্‌ কাগজ ব্যবসানীদিতগর ভবিষ্বতের এই সমগ্ত| দুর করিবার মানসে 
তাহার একটি উতৎকষ্ট শি্সংক্রান্ত পুস্তকে এই বিষয় লইয়া. অনেক আলোচন! 
করিয়াছেন এবং বনের গাছ গাছড়৷ ব্যতিরেকে. নিম্নলিখিত গুটিকতক পদার্থ নির্দেশ 
করিয়। দিয়াছেন। ইহার! মধ্যশ্রেণী কাগজের উপাদান স্বরূপ ব্যবঙ্ধত হইতে 
পুর | প্রথমতঃ যে পকল গাছ আপন! আপনিই জন্মাইর! থাকে, যেমন ঘাস, 
বাশ, শর, উন্ুখড় প্রড়ৃতি। দ্বিতীয়তঃ অগ্ঠান্ঠ ব্যবসায়ের পরিত্যক্ত বন্ত--যেমম... 
ছেড়া কাপড়, পাটের ফেসো, তুলা, গচ৷ দ্বড়ি প্রভৃতি; কষিকর্শের পরিত্যন্ বন্ধ 
যেমন, ধান, গম, ধব প্রভৃতি ফসলের খড়, জাকের ছিবিদ্। প্রভৃতি এই সবল অব্য দ্য 


বিষিধ। গণ 
পরীক্ষা করিয়। কাগজ প্রস্তত বিষয়ে তাহাদের বিশেষ উপযোগী তা [নর্ধেশ করতঃ 


ছেন্রী মন্টেসার কাগজ ব্যবসার়িদিগের ভবিষ্ততের চিন্ত। অনেক পরিমাণে দুর 
করিয়াছেন। 


বিবিধ । 


বিলাতি মস্ত ।--গত ১৯১১ খুষ্টাব্বে ভারতে ১,৬৩,৮৬,৭৬৫ টাকা মুল্যের বিলাতি 
মস্ত আমদানী হইয়াছিল । ১৯১৩ খৃষ্টান্থে ১৮৬৪৮৯৭৫ টাকার বিলাতি মদের 
আমদানী হয়। '  সন্সিলনী। 

নূতন কৃষ্ঠাশ্রম ।-_গয়াতে সম্প্রতি একটী নূতন কুঠাশ্রম খোল! হইয়াছে । মাননীয় 
কমিশনার বাহাছুর গত ২৩শে এপ্রিল তারিখে ইহার উদ্বোধন কার্য সমাধ! করিয়া- 
ছেন। এই নব নিপ্মিত আশ্রম “সধধম এডওয়ার্ড মেমোরিয়াল এসাইলাম ফর লেপার 
এাট গর” এই নামে অভিহিত হইবে। সন্দিলনী। 

গ্রস্তরে পদরেখ|।-_-দিল্লীর পুরাতন অস্থাগারের নিকট পাহাড় ভাঙ্গ। হইতেছে। 
এই পাহাড়ের এক স্থানে, ওয়াজিরাবাদ রোডে পাহাড়ের গায়ে এক পদরেখ। আবিষ্কৃত 
হইয়াছে। ইহা দৈর্ঘ্যে বত্রিশ ইঞ্চি এবং প্রস্থে দশ ইঞ্চি। মহামহোপাধ্যায় পঙ্ডিত 
ভ্ীযুজ ব্যাক্ষি রায়ের অছুমান..-এই পদরেখ] পাব রাজত্বকালের। দিল্লীর চিফ- 
কামশনর ইহ! দেখিয়া, এই রেখাষ্ষিত স্থানের চতুর্দিকে রেলিং দিবার ব্যবস্থা করিয়া-. 
ছেন। রার বাহাছুর শ্রীযুক্ত লালা শিও্রসাদ সি-আই-ইঈ রেলিং দিবার তাবৎ ব্যয় 
প্রদান করিতে সম্মত হইয়াছেন। সন্িলনী। 
., এপৃধিবীর মোটর গাড়ীর সংখ্যা ।--পৃধিবীতে ২ লক্ষ মোটর গাড়ী আছে বলিয়া 
অনুমিত হয়। প্রত্যেক গাড়িখানির জত € গজ কাব! স্থান গড়ে ধরিলে এই 


৩৮ বিজ্ঞান:। (ও বর্ধ, ১ম সংখ্য|। 


গাড়ীঞুলি একত্র করিলে ৭২** মাইল লম্বা! মিছিল হইতে পারে. এবং সমগ্র ইউরোপে 
তিন্পেন্ট অস্তরীপ হইতে রুশিয্পার উত্তর পূর্বব সীমান্ত পর্যাস্ত দোহার করিয়। সাজান. 
যাইতে পারে। এই শকটশ্রেণী এক ঘণ্টার মধ্যে ৫* লক্ষ মাইল অর্থাৎ পৃথিবীর 
পরিধির ২*০* গুণ ভ্রমণ করিতে পারে। সম্মিলনী । 

কষি কলেজ '__এলাহাবাদের ইউইং ক্রিশ্চিান কলেজ ইষ্ট ইগ্ডিয়া৷ রেলওয়ে 
লাইনের পশ্চিমে যমূন। নদীর দক্ষিণে পুলের নিকট এক কঁষি কলেজ স্থাপনের জন্য 
প্রান্ন ১৬০ বিধ। জমি ক্রম ক্রিতেছেন। খুষ্টানদিগের পরোপকার করিবার প্রবৃত্তি 
দেখিয়া মুগ্ধ হইতে হয়। ' সপ্জীবনী। 

চ1 ও চুরুট।-_-ইংরেজ বিশেষতঃ বিলাত ফেরতদের অগ্ধকরণ করিতে গি 
বাঙ্গালীর! চ! ও ঢুরুট খাইতে আরম্ত করিয়াছেন। ইহার কোনটাই শরীর রক্ষার 
জন্ত প্রক্নোজনীয় নয, বরং দেহের অনিষ্টকর 'তবু বাঙ্গার্গীরা৷ ঘরের পয়সা! খরচ করিয়া 
এই ছুই অহিতকর পদার্থ ব্যবহার করিতেছেন । চা বালকর্দের পক্ষে বিষবৎ তবু 
অনেক পিত৷ দাতা আদর করিয়া সন্তানদ্দিগকে তাহা পান করাইতেছেন। কোন 
পিতা মাত! সন্তানকে চুরুট খাইতে দেননা বটে কিন্তু পিতার কুদৃষ্টাডে বালকের! 
গোপনে ইহার প্রচুর ব্যবহার করিয়া শরীরের অনিষ্ট করিতেছে । 'যে সকল বাঙ্গালী 
স্বদেশের প্রাচীন প্রথা প্রবর্তন করিবার জন্ঠ ব্যাকুন, তাহাদের মধ্যেও অনেকে চা ও 
চুরুট সেবন করিয়া (বদেশী অনিষ্টকর প্রথা এদেশে প্রচলনের সহারতা করিতেছেন । 
বাঙ্গালা দেশে এমন এক দল লোক দেখিতে চাই যাহ1র! শরীর রক্ষা ও অপব্যয় নিবা- 
রণের জঙ্ত চা ও চুরুটের বিরুদ্ধে সংগ্রামে প্রবৃত্ত হইতে পারেন। সঞ্জীবণী। 

গয়! জেলায় রেডিয়াম ।__গয়1 জেলার অন্তর্গত সিঙ্গর জমিদারীর এলাকাভুক্ত 
তালেখাপ গ্রামের অর্ধ মাইল পূর্বদিকে আবরাখি নামক এক গণ্ুশৈল বিগ্কমান। 
কোন ইংরেজ কোম্পানী এই স্থান ইজার! লই তৃগর্ভ হইতে নানাপ্রকার ধাতু 
উত্তোলন করিতেছেন। এই স্থানে ৪২ ফিট গর্ত করিয়া! প্রায় ১* মণ পিচক্রেও 
প্রাপ্ত ওয়া গিয়াছে । এই পিচন্লেড হইতেই প্রসিন্ধ রেডিয়াম উৎপন্ন হয়। করেক 
রতি রেভিয়াম লক্ষ টাকাগ বিক্রুয় হয়। এমন মৃলাবান ধাতু গয়া জেলায় ছিল, ইতঃ- 
পূর্বে কেহ তাহা! জানিত না। প্রস্থান আগও নিরাারানি নর রং 
পাওয়া যাইবে। | রি 


বিষিধ) ৩: 
গত মার্চ মাসে এঁ স্থান ইজার! লওয়া হইয়াছে । এই ৩ মাসে আবধাখি পাগাড় 
ব্যতীত অন্ত স্থান পরীক্ষা করিয়া দেখা হু নাই কিন্ত সিগর জমিদারীর নানা স্থানে 
আরও নানারকম ধাতু দেখ! গিয়াছে । ইজারাদার গত জমিপারে নিকট হইতে 
বহু বিস্তৃত স্থান গ্রহণ করিয়াছেন। জানি না তীহারা কত রত্বের অধিকারী 
হইবেন। | সঞ্জীবনী। 
্বাসথ্য সংবাদ।-_পৃথিবার হাম্পাতাল সমূহে যত রোগীর মৃত্যু হয়, তাহাদের মৃত 
দেহ পরীক্ষান্তে এই সিদ্ধান্ত হইয়াছে যে চিকিৎসকগণ তাহাদের ৫ জনের মধ্যে 
৩ জনের রোগ আদ নির্ণয় করিতে পারেন না। মাষের জ্ঞানের বড়াই ত এই |: 
কর্ণরোগ ।-_ফরাসী ভাক্তারগণ এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইন্নাছেন যে, কর্ণরোগ 
পুরদষের যত বেশী, স্ত্রীলোকের তত নয়। প্রোঢদের ৭ জনের মধ্যে. ২ জন এক কাণে 
কম শুনিতে পায়। ১৯ বৎসরের কম বযস্ক হাঞ্জার বালক বাণিকার মধ্যে শতকরা ৪ 
জনের কর্ণরোগ দেখ! ধান্স, ৬ জন কাণে কম শোনে । জন্ম হইতে ৪* বৎসর বমদ 
পধ্যস্ত এই রোগের আক্রমণের সম্ভ/বন1 কমিয়! আইসে। সঞ্জীবনী। 
নুতন রেল লাইন ।-_সাঁর। সিরাজগঞ্জ রেলওয়ে লাইন হইতে যমুনা] নদী পর্য্যস্ত 
৩৯২ মাইল দীর্ঘ, ঘলেলওয়ে লাইন প্রস্তত করিবার জন্য ৩১২ বিঘ। জাঁম ক্রয়ের বিজ্ঞাপন 
কলিকাত। গেজেটে প্রকাশিত হইয়াছে । সঞ্জীবনী। 
ভারতের রেল লাইনের প্রমাণ ।--স্গ্র ভারতবর্ষে ১৮০০০ মাইল ব্রডগেজ, 
এবং ১৪৯০০ মাইল মিটার গেঞ্জ, এবং ৩*** মাইল ২ ফিট অথবা আড়াই ফিট 
প্রশস্ত রেল লাইন প্রতিষ্ঠিত আছে। সমস্ত রেল লাইনগুলিকে ব্রডগেজে পরিণত 
করিবার পরামর্শ ও চেষ্ট1! চলিতেছে । সম্মিলনী । 
সর্প বিষের প্রতিষেধক ।-_-বোশ্বাঞএর অন্তর্গত প্যারেল ল্যাবোরেটরীতে সর্পের 
মুখস্থিত বিষস্থলী হইতে বিষ লইয়া তাহ হুইতে এ বিষের প্রতিষেধক তৈয়ারীর 
চেষ্টা চলিতেছে। প্রথমে কসৌলিতে এইরূপ সপ্পের বিষ প্রেরণ করা হইয়াছিল। 
তথায় উহা! হইতে অতি সামান্য মাত্র বিষ লইয়! ছু' এরুট! ঘোটকেন্স গাক়েবিদ্ধ 
(181০6) করা হয়। তাহার পর সমর়ক্রমে ঘোটকের গা হইতে রক্ত টানিয়া লও! 
হয়। অতঃপর সেই রক্তকে একটি টিউব বা৷ নলের মধ্যে পুরি উহার ঘনাংশ 
পৃথক করিলে পারিলেই যেটুকু অবশিষ্ট থাকিবে, সেই টুকুই সর্পবিষের প্রতিষেধক । 


৪8 ৩ বিজানা। (শর বর্ষ, ১ম সংখ্। 
ইছ। স্বারা বোদ্বাইএ করেকজন সর্পদ্ঠ ব্যক্তির প্লীবনরক্ষা হইয়াছে । কোহালা পাহাড়ে 
সম্প্রতি এক বাক্তিকে সর্পে ফামড়াইদ্লাছিল,. সে অচেতন হৃইয়াছিল, দেহ শীতল ও 
অবশ হই] উঠিকাছিল, এমন অবস্থার তাহার অঙ্গে এই নৃতন প্রতিষেধক ওবধটা 
বিদ্ধ করিয়৷ দেওয়। হইল, কুড়ি মিনিটের মধ্যে লোকণী সম্পূর্ণ আরোগ্য লাভ করিল। 
কিছুদিন পুর্বে একজন মা'লীকে একট! 'বিষধর সর্পে দংশন করিয়াছিগ, এই প্রতি- 
যেধক উঁধধের দ্বারা সেও বাচিরা উঠিয়াছে। সশ্রুতি গারেলের লেবোরেটরীতে ' 
সমগ্র ভারতবর্ষে সরবরাহ করিবার উপযোগী এই প্রতিষেধক ওঁধধ সঃগরহের চেষ্ট! 
চলিতেছে। «  সন্মিলনী। 


কলিকাতা, ৫১ নং পাখারীটোলা, এংলোসংস্কৃত প্রেস হইতে উীগঞ্চানন নরকার দ্বার মু্রি ত ওপ্রকাণিত। 





৩য় বধ ।) ফেব্রুয়ারী, ১৯১৪ । (২য় সংখ্য! | 


ভারতবর্ষের চক্ষে বৈজ্ঞানিক 
[শিক্ষার প্রয়োজনায়ত।। 


ভারতবর্ষের আধুনিক অবস্থায় বৈজ্ঞ/নিক শিক্ষাই যে উন্নতির পক্ষে যথার্থ অনুকুল 
হইবে ইহ বোধ করি এক্ষণে সর্ববাদী সন্মত। বৈজ্ঞানিক শিক্ষ। বলিতে আমরা 
যে কেবল পাশ্চাত্য বিজ্ঞান বৃঝাইতেছ এমন নহে । বৈজ্ঞানিক শিক্ষায় বুঝিতে 
হইবে, বৈজ্ঞানিক নীতিমুলক শিক্ষা; সে শিক্ষা, পাশ্চাত্যই হউক আর প্রাচ্যই 
হউক, আমাদের তুল্য আদর্পণীর। 

কেহ কেহ বলিয়া! থাকেন যে, পাশ্চাত্য বিজ্ঞান ও পাশ্॥।ত্য সমাঞ্জনীতির আদর্শ 
ভারতবর্ষের পক্ষে অনুকরণীয় নহে; ইহার এক প্রধান কারণ, ভারতের জাতীয় 
আদর্শের ভিন্নত।। সমাজ সম্বন্ধে এ মত আমাদের মতের সম্পূর্ণ বিরোধী নহে; 
তবে জ্ঞান ও লোকশিক্ষ।! সম্বন্ধে এ মতের উপযোগিতা স্বীকার করিতে আমরা 
প্রস্তত নহি। ইহার কারণ,--আমর। পুর্ধেবেই বলিয়াছি._-বেজ্ঞানিক 'নীতি কোন 
জাতিবিশেষের ব৷ দেশবিশেষের নিজস্ব নহে । যাহ! বিজ্ঞানসম্মত, তাহ! সার্বজনীন, 
সার্বকাঁলীন এবং সার্বভৌম সত্য, সুতরাং সকলেরই অপরিহাধ্য। দেশকাঁল 
ভেদে যে সামাজিক আদর্শের পার্থক্য ঘটে, এবং সমাঁজ-তন্ত্রও যে তদনুষায়ী করি] 
গড়িতে হয় ইহা স্বীকার করিতে আমর! বাধ্য । তবে, দেখিতে হইবে, যে ভিন্ন 
দেশ সমূহের সমাজে কি গ্রহণীর আছে; সে সকল যদি নিজ সমাজের পক্ষে যথার্থ 
উপধোগী হয়, তবে তাহা পরিত্যাগ কর! স্ুবুদ্ধির পরিচায়ক হইবে না। যদিও 
বৈজ্ঞানিক শিক্ষা কাহাকে বলে তাহ! আধুনিক শিক্ষিত ব্যক্তিরা প্রায়শঃই বুঝিতে 
সক্ষম, তথাপি আমাদের বোধ হক্স যে, সাধারণ ব্যক্তিগণ এ সম্বন্ধে কোনও স্পষ্ট 


৪২ বিজ্ঞান । (ওয় বর্ধ, ২য় সংখ্যা । 


ধারণ! এখনও করিয়৷ উঠিতে পারেন নাই) এবং ধাহারা বাশ্পীরযান, এয়ারো প্লেন 
প্রভৃতির আবিষ্কারকেই বৈজ্ঞানিকের চরম উদ্দেশ্টু বলিয়৷ বুঝিয়া রাখিয়া ছেন, 
তাহাদ্বেরও বুঝিতে বাকী আছে, বিজ্ঞানের চরম উদ্দেশ কি। অনেকের ধারণ! 
বৈজ্ঞানিক কেবল মানবের এঁহিক স্ুুখবৃদ্ধি করিতে সচেষ্ট, তাহাদের অগ্গ উদ্দেগ্ 
নাই। ইহাদের বুঝিতে হুইবে যে মানবের স্ুখবঞ্ধিন বৈজ্ঞানিকের একটা গৌণ 
উদ্দেশ্ঠ মাত্র; মুখ্য উদ্দেশ্ত অতি উচ্চ, অতি প্রশংসনীয় ; মুখ্য উদ্দেশ্ত, সত্যের আবি- 
ক্কার; সুতরাং তগবতপ্রাপ্তির চেষ্ট।। অতএব প্রতিপন্ন হুইল যে বিজ্ঞানচচ্চার পরি- 
গাম এ্রণীশক্তির পুর্ণ বিকাশ--ইহ! অভিমান নয়। এ স্থলে আমাদের আর একটা 
সুন্দর কথা উল্লেখ করা অপ্রাসঙ্গিক হইবে না। কথাটি এই-ভারতীয় কোন সম্প্র- 
দ্বায়বিশেষ বলিয়। থাকেন ওফ, ভারতবর্ষের সনাতন ধর্মের মূল-তত্ব--ভক্তি। স্থতরাঁং 
ভক্তিমূলক ষে প্রণালী, তাহাই আমাদের জাতীয় প্রকৃতির সহিত মিশিবে ; অন্তথা, 
পরিণাম শুভ হইবে না। ইহার! বুঝিনা দেখিবেন, বৈজ্ঞানিক প্রণালী সত্যের ভিত্তির 
উপ্র গঠিত, অতএব, ভক্তিমার্গের কণ্টকম্বরপ নহে; অঠ্তুবী ভক্তি মানবের 
পক্ষে শুতই হউক আর অশুভই হউক, বৈজ্ঞানিক প্রণালীসমুহের সহিত উহার 
বিরোধ হইতে পারে না। অতএব, বুঝ! গেল ধর্মের সহিত বিজ্ঞানের কোন 
অসভ্ভাব নাই। 

আমর! পূর্বের বলিয়াছি, সত্যান্রসন্ধিৎাই বৈজ্ঞানিকের পরিচাঁণক; তাফিক 
বলিতে পারেন, তোমাদের অন্স্থত পথই যে বিজ্ঞানান্ুযাঁয়া, তাহা কেমন করিয়া 
বুঝিব? ইহার উত্তরে আমর! বলিতে পারি না যে আশ্চর্যজনক আবিষ্কার এবং 
উদ্তাবনই তাহার প্রমাণ; তবে বৈজ্ঞানিক তদচ্হত পথে গিয়৷ যে সফলতা 
পাইতেছেন, তাহাতে ইহা প্রমাণিত হইতেছে যে, তিনি সত্যের অকটু আভাষ 
পাইতেছেন ; এবং ভ্রম প্রমাদ করিতে করিতে একদিন অবশ্যই প্রক্কত তত্ব নিরূপণে 
সমর্থ হইবেন। 

এক্ষণে" আমর! বুঝিতে চেষ্টা করিব যে, বৈজ্ঞানিক শিক্ষা কি, এবং প্রচলিত 
শিক্ষার সহিত ইহার অনৈক্য কোথাক়। বৈজ্ঞানিক জান ও অবৈজ্ঞানিক জানে 
গ্রভেদ এই যে, প্রথমোঞ্জ জ্ঞানের তিতি কোনও অপরিবর্তনীয় সত্য, এবং উহা 
এরূপ নীতিসমূহের উপর গঠিত যে, সেই নীতির সাহায্যে নানাবিধ রহন্তের উদঘাটন 
করা যাইতে পারে) কিন্তু, দ্বিতীয়োক্ত জান সেরূপ কার্য্যের সহায়তা না করিতেও 
পারে এই অর্থে জ্ঞামের সকল বিভাগই কতিপয় মুল নীতির উপর সংগঠিত। 
কি প্রাক্কতিক ঘটনা, কি এ্রতিহাসিক ঘটনা, কি মানবচিত্ের জটিল ক্রিয়া, কি 
গ্ামাজিক পরিবর্তন, সকলই সুক্ষ দার্শনিকের চক্ষে এক অত্যাশ্ধ্য নিয়মাধীন; 
আধুনিক জগৎ এখনও প্রকৃতির সকল রহন্ের প্রকৃত তাগুপর্ধয গ্রহণ করিতে সদর্থ 


ভারনবর্ষের চক্ষে বৈজ্ঞানিক শিক্ষার প্রয়েজনীয়তা। ৪৩ 


হয় নাই; তবে জগতের ঘটনাপ্রবাহ পর্ধ্যালোচন! করিলে এইরূপ একটা স্থুল ধার- 
পার উপনীত হওয়া যাঁ যে, বিবিধ বিজ্ঞান বিভাগের এবং দার্শনিক বিভাগের বে 
সকল মূলতত্ব মানব স্থিরীকৃত করিয়াছেন, সে সকলেই যে প্ররুত পক্ষে মৌলিক 
(91১80100161 01151)):1) এরূপ না হওয়াই সম্ভব । হয় ত অনস্ত ঘটনাপ্রবাহ 
গরিশেষে এমন এক মুলতন্বে গিয়া উপনীত হইবে যাহ! অতীব বিজ্ব়কর এবং আধুনিক 
জগতের ধারণার অতীত। কিন্ত, সে কথা বাঁউক। বিজ্ঞান-নীতির মূল,__পর্ধ্যবেক্ষণ 
ও তত্বনিকূপণ | সাধারণ পর্যবেক্ষণ ও বৈজ্ঞানিক পর্যবেক্ষণের পাথক্য এই যে 
প্রথমটা চিন্তাশূন্ত, ছ্বিতীয়টা চিন্তাপুর্ণ। কিন্বা সাধারণ পর্যবেক্ষক অতি অসম্পূর্ণভাবে 
পরীক্ষা করেন অথবা! যথেষ্ট অভিজ্ঞতাসন্বেও মানসিক সংস্কার সমূহের ঘোর কাটাইয়া 
উঠিতে পারেন না। স্বাধীন চিস্তাশক্তির বিকাশ না! হইলে কোনও রহস্তের প্রকৃত 
অর্থ বুঝ! মানচিত্রের পক্ষে অসম্ভব। ঘটনার মূলতিত্তি বুঝিতে পারিলে তাহার 
ব্যাথা তখন পরিষ্কাবুরূপে বদয়ঙম করিতে পার] যায়; এবং"সেই ভিত্তির সাহাষো 
অন্ঠান্ অনেক ঘটনার তাৎপর্য্য গ্রহণ করা যায়। সুতরাং জ্ঞানের বৈজ্ঞানিক 
ভিত্তি গঠিত হলে পর প্রাকৃতিক অনেক জর্টিলতা আমাদের সম্পূর্ণ আরত হইয়! 
থাকে : এবং এধ শ্রেণীর রহস্ভ লক্ষ্য করিয়া! [ভিন্ন শ্রেণীবিশেষের কারণ বাহির 
কর! সুসাধ্য হইয়৷ পড়ে। ব্যাপারটা! আর একটু বিশদ করিবার জন্ত আমর! 
প্রাকৃতিক বিজ্ঞান হইতে একটা দৃষ্টাত্ত গ্রহণ করিব। মনে করুন, আমর! 
সকলেই শৈশব হইতেই লক্ষ্য করিয়া থাকি যে একটী ভারী পদার্থ হস্তচ্যুত 
হইলেই পড়িয়া যায়, কিন্তু, ইহার যে আবার একট! কারণ থাকিতে পারে, 
তাহ! কেবল নিউটনের মনেই জাগরক হইয়াছিল। তিনি স্থির করিলেন 
পৃথিবীর আকর্ষণই ইহার কারণ; এই নীতির সহায্যেই সৌরজগতের আশ্চর্ধয 
গতিসমূহ ক্রমে ক্রমে ব্যাখ্যাত হইল। একটা পিচ.কারীর দণ্ড (01১19) টানি- 
লেই জল উঠে ;).-এইটী পর্যাবেক্ষণ করিয়া! কয়জন স্থির করিতে পারেন, হিমা- 
লয়ের উচ্চত| কতট।? কিন্তু, বৈজ্ঞ(নিক পর্যবেক্ষক ইহ] সহজেই স্থির করিতে পারেন। 
পিচকারীর ভিতর জল উঠে ইহার কারণ বায়ুর চাপ, রামু চাপের কারণ বাসু- 
মগুলের ওঞজন এবং উচ্চঠ , এবং এ কথাটী সহজেই অনুমান কর! ধায় যত উপরে 
উঠ। যাম্ধ ততই বায়ুমগ্ুলীয় চাপের হ্থাস হইতে থাকে; সুতরাং এই চাপের হ্াস , 
স্থিবীক্কত করিতে পারিলেই, পর্বতের উচ্চত৷ নির্ণয় করা খাইতে পারে; ইহাঞ্সক* 
লেরই অন্থমান করা উচিত। কিন্তু বৈজ্ঞানিক ভিন্ন সাধারণ ব্যক্তি এতদূর 
চিন্তা করিয়া! উঠিতে পারেন না। ইহার প্রধান কারণ নির্ববদ্ধিত। নহে,_-প্রধান 
কারণ মানসিক সংস্কার এবং চিস্তাশক্তির ম্বাধীনতার অভাব। আমাদের বিশ্বাস 
এই স্বাধীনচিস্তার অভাখ প্রধানতঃ ভারতবাসীরই প্বুত কর্দের ফল। নচেৎ, 


8৪ বিজ্ঞান ॥ (শুয় বর্ষ, ১ম সংখ্যা । 


পাশ্চত্যজাতিগণ আমাদের অপেক্ষা এত উন্নত, এত শ্রেঠ কেন? আমরা শ্বীকার 
করি, পাশ্চাত্য দেশের জলবায়ু, ভোগলিক পার্থক্য, এবং অন্ঠান্ঠ কয়েকটা কারণ, 
নাঁহাদের উন্নতির পক্ষে বিশেষ আগকুন্য সাদন »রিয়াছে ; কিন্তু এইগুলিই একমাত্র 
কারণ নহে । আমাদের রাঁতি-নীতি সমূহ, এবং তাহার সঙ্গে সঙ্গে জাতীয় চরিত্রের 
প্রকৃতি এরূপে বিবর্তিত হইয়৷ আসিতেছিল যে, পাশ্চাত্য-সংঘর্ষ ন। ঘটিলে কয়েক-শতা- 
বীর মধ্যেই আমাদের স্বাতন্ত্রা এরপ শোচনীয় ভাবে নষ্ট হুইয়। পড়িত যে হয়ত; 
আমাদের জাতিগত অস্তিত্ব একেবারেই লোপ পাইত। এরূপ স্বাতগ্তযাপহারী 
রীতি-নীতিই বা কি প্রকারে ভারতবর্ষে এত প্রভাব-বিস্তার করিল, তাহ। চিন্তা! 
করিলে বড়ই বিস্ময়কর মনে হয়; আমাদের বিশ্বাস, এ সকলের জগ্য আমা- 
দের মধ্যবর্তী যুগের পুর্তবপুরুষেরাই প্রধান দ্ারী। বর্ণঠ্ষৈম্য, জাতিভেদ প্রথা 
প্রভৃতিই হয়ত, এই স্বাতগ্র্যাপহরণের পক্ষে অনুকুল হইগাছে ; এবং পরিণাম 
এমনই হইয়া উঠিতে ছিল যে, পাশ্চাত্য-সংঘর্ষের ফলে যা্দি আধুনিক শিক্ষিত 
সমাজের জ্ঞানচক্ষণ উন্মীলিত ন1] হইত তাঠ1 হইলে ব্যাপার বড়ই গুরুতর 
হইয়া পড়িত। আমাদের এরপ ট্ক্তিপন তাৎপধ্য এমন নহে যে পাশ্চাত্য-সংঘর্ষ 
আমাদের পক্ষে সর্ববিষয়েই শুভ হইয়াছে; তবে, জ্ঞান-সপ্বন্ধে যে এ সংঘর্ষ 
আমাদের পক্ষে অমৃতশ্বরপ হইয়াছে ইহ। অস্বীকার কর যায় ন। সামাজিক, 
জাতীয় এবং ধর্মসন্বন্ধীয় রীতি-নীতি-সমূহের বিষয় আমরা যাহা বলিলাম, তাহা 
তারা আমরা এরূপ কিছু প্রমাণ করিতে চাহি না যে, আমাদের মন্ু প্রমুখ 
মনম্বিগণ সমাজতদ্বে কিম্বা! ধশ্মতত্বে অপারদর্শী ছিলেন; পরস্ত, আমাদের বিশ্বীস, 
আধ্যমন্গ এবং তাহার সমসমস়িক মহাপুরুষগণ তাহাদের বিশেষ বিশেষ বিভাগে 
প্রায় অমাহ্থ্যী শক্তিসম্পন্ন ছিলেন; তীহাদের সমাঞ্জতববের মৌলিকত, ধন্ম তত্বের 
ব্যাপকত!। এবং সুল্ম বিষয়ে দৃষ্টির প্রাখ্য্য হৃদয়গ্গম করা এ যুগেও প্রায় অসম্ভব 
বলিয়া! অনুমিত হয়। কিন্তু ইহাদের পরবত্তী বাক্তিগণ যে সেই সকল আদি 
তত্র ুক্মতা এবং যথার্থ তাৎপর্য গ্রহণে সম্পূর্ণ সক্ষম ছিলেন না, সে 
সম্বন্ধে আমর! প্রায় নিঃসন্দেহ) এবং ইহাদেরই কৃত ভ্রম প্রবাদ যে সেই 
মহাতআগণের বাঞ্চিত সুফলের অঙ্গপ্রত্যঙ্গে নির্দর আঘাত করিতে করিতে বর্ত- 
মান যুগে, সমাজ, ধর্শ, এবং জাতীয়তাকে মৃতকল্প করিয়! তুলিয়াছে, ইহ৷ প্রায় 
স্থির! এই সকল চিন্তা করিতে করিতে সহজেই মনে হয় থে পাশ্াত্য-প্রতৃত্ব 
এবং পাশ্গত্য-সংর্য ভারতবর্ষের পক্ষে এশবিধান ক্রমেই ঘটিয়াছে। ভারত- 
বর্ষের পক্ষে এক্ষণে পাশ্চাত্যজ্ঞানসমূহ জরাগ্রস্থ বৃদ্ধের পক্ষে মহোধধির সকার কাজ 
করিতেছে এবং করিবে । পাশ্চাতাশক্তির অপ্রতিহত শ্রোত;ঃ আসপির! ভারতের 
জড়িত! ও সংস্কার সমূহের বছু শতাব্দী সঞ্চত আবর্জন| একেবারে ধোঁত করিয়া 


ভারতবর্ষের চক্ষে বৈজ্ঞানিক শিক্ষার প্রয়োজনীয়ত।। ৪৫ 


ফেলিতেছে ; ইহাতে আমাদের শুভ বই অণুত নাই। আমর! বুঝি যে এই বন্ার 
এক আশু ফল এই হইবে যে পাশ্চাত্য মন্দগুলি ভাল'র সঙ্গে সঙ্গে আমাদের উপর 
আসিয়া পড়িবে. এবং সেই গোলযে[গেয় মধ্যে পড়িয় সামাজিক এবং জাতীয় কাধ্য- 
করী শক্তিসমূহ এককালে স্তম্ভিত হইয়া পড়িবে; কিন্ত, সে কেবল ক্ষণস্থায়ী, তাহাতে 
ভয়ের কারণ কিছুমাত্র নাই; এবং আমাদের ধারণ! এই যে, সেই ক্ষণস্থারী সময়েরও 
প্রায় অবশান হইতেছে। শ্রীত্রই আমাদের তাগো এমন স্র্দিন আসিবে যে দিন 
ভারতের জড়ত। এবং মোহ সমূহ প্রায় তিরোহিত হইয়া জ্ঞানালোকে তিমিবপু্জ 
উদ্ভাসিত হইয়। পড়িবে । কেননা, ভারতে স্বাধীন চিন্তার শ্োতঃ বহুকাল বহিতে 
আরম্ভ করিয়াছে, সংস্কীর-বিমুক্ত হইয়! সাধারণচিত্ত যে দিন সকল বিষয়ে স্বাধীন-[চত্ত 
করিতে আরম্ভ করিবে, সেই দ্রিনই আমর! দশ জনের এক জন হইতে পারব । 
এই চিন্তার স্রোত বহাইবার পক্ষে উৎ্কৃষ্ট উপায় বৈজ্ঞানিক শিক্ষার বিস্তৃতি । বিজ্ঞান- 
নীতি-সমূহ চিত্তের সংস্কার-আবর্জনা দগ্ধ করিয়া ফেলে; এবং'তৎপরিবর্তে স্ব/তস্ত্রা- 
বিকাশের সহায়তা করিয়া থাকে। এই জন্যই বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা। প্রাচীন 
দ্রশন, স্থতি প্রভৃতি পড়িবার এযুগ নহে) এ যুগে দরকার প্রাকৃতিক বিজ্ঞান 
ও এ যুগের উপযোগী শিক্ষ।। এ 'শক্ষার প্রভাবে সাধারণ ব্যক্তি মাত্রেই 
আত্মশক্তির সাহায্যে প্রত্যেক বিষয় বুঝিতে চেষ্টা করিবে; ফলে, ভারতের 
জাতীয় কলঙ্ক লোপ পাইবে। ভারতবর্ষে মৌলিকতা আসিবে, অন্থচিকীর্ধ' দুর 
হইবে। পাশ্চাত্যগণ বলিয়া থাকেন, ভারতবাসী বড়ই অস্ুকরণপটু তাহাদের 
মৌলিকতা৷ নাই। ইহা! তুল; কেননা, অস্টচিকীর্যতেই মোলিকতার বাঁজ নিহীত 
রহিয়াছে। যেমন খোল! ছাড়াইতে ছাড়াইতে বীঞ্জ বাহির হইয়া পড়ে, তেমন 
অন্গকরণ করিতে করিতেই মৌলিক ক্ষমতা বাহির হইয়া পড়ে। নচেৎ, 
ডারুইন কখনই বলিতেন না, যে বান মানবের পূর্ব-পুরুষ। তবে ইহা 
্বীকার্ধ্য বটে, যে প্রতিতার অভাবে মৌলিকতা। বাহির হইতে বড়ই বিলি্ব ঘটে। 
কিন্তু, ভারতবাসী যেপ্দপ অন্গকরণদক্ষ, তাহাতে ইহা নিশ্চিত বল! যাইতে পাঁরে ধে 
তাহার মৌলিক-ক্ষমতা খুবই আছে; কেবল বহুকাল'সঞ্িত কুপ্রভাবে চাপ৷ পড়ি- 
য়াছে। ভারতবাশীর চরিত্রের বিশেষত্ব অধ্যয়ন করিলে অনেকেই বোধ হয় আমা- 
দের সহিত একমত হইয়া বলিবেন যে, সাধারণ ভারতবাঁসী উপযুক্ত শিক্ষ। পাইলে 
অতি অল্প-সময়ের মধ্যেই পৃথিবীর শ্রেষ্ঠ জাতিগণের মধ্যে সুকল বিষয়েই সমকঞ্ষতা 
লাত করিতে পারে। মহেন্দ্র সরকার, মাইকেল, রবি. বক্ষিম, জগদীশ, সুরেশ, 
প্রভৃতি ব্যক্তি যে দেশে জন্মগ্রহণ করে, সে দেশের লোক স্বীয় আত্ম-শ্তি বুঝিয়! 
উঠিতে পারে না, ইহা বড়ই ক্ষোভের বিষয়। এ সম্বন্ধে আগামী বারে আরও কিছু 
আলোচন। করিবার ইচ্ছ। রহিল। শ্রীনির্ঘল কুমার সেন। 


বৈজ্ঞানিক। 


হকটল্যা্ডের এক কৃষক কোনও সময়ে নগ্রকায় নৃপতি তনয় দেখিয়। বিস্ময়ে 
বপ্িয়াছিল--“এ আমাদের শিশুরই অনুরূপ!” রাজাও যে আমাদেরই মত এক 
জন মানব, অতএব তাহার তনয় যে আমাদেরই তনয়ের মত হইবে, সে কথ৷ 
সঃল কুষক ন্বপ্নেও ভাবিতে পারে নাই। 

একজন কৃতবিগ্ভ বৈজ্ঞানিকের কোনও সাধারণ ক্রি কল্প দেখিলে আমারাও 
বিশ্ময়ের সহিত মনে কার"“এই বৈজ্ঞানিকও তবে আমাদেরই মত!” বাস্তবিক 
একজন বৈজ্ঞানিক ও একজন সাধারণ লোকের মধ্যে অনেক পার্থক্য আছে 
বটে, কিন্ত বহুস্থলে উভয়েরই ক্রিম্মাকলাপ একরূপ। 
_ সকলেরই জীবন কর্মময় । এই কর্খ কোন স্থলে শরীর দ্বারা আবার কোথাও 
বা মনঃ হ্বারা সম্পন্ন হয়। পৃথিবীতে সর্বাপেক্ষা অলস অধম ব্যকিও কার্ধ্য 
করে। এই কর্মই সকল মানবের বন্ধন স্বরূপ, এবং কণ্ম দ্বারাই পৃথিবীর 
যাবতীয় মঙ্গল সংসাধিত হইয়াছে । একজন অত্যন্ত মেধাবী হইতে পারেন 
বটে, অথবা তাহার বুদ্ধি অতি লুক ও তীক্ক হইতে পারে বটে, কিন্তু যদি 
তিনি কর্ম পরাজুখ হয়েন বা একজন অলসের ন্যায় কর্ম করেন, তাহা হইলে 
তাহার বুদ্ধি বৃত্তির ছার পৃথিবীর মঙ্গল জনক কোন কর্মই সম্ভবপর নহে। 
অতএব মানবের সাধারণ কর্ম বৈজ্ঞানিক ও অবৈজ্ঞানিক উভয়েরই সমান। 

কিন্তু কর্ম সম্পাদনের বিভিন্ন পদ্ধতি রহিয়াছে । কতকগুলি লোকের 
সমগ্র জীবন স্থধ্যের উদাহরণ স্থল; তীহার। আজীবন কর্ম-ফলের দ্িকে 
লক্ষ্য না করিয়া কার্য করিয়া থাকেন, তাহাদের জীবন এক মুহ্র্তে« কন্ম 
হইতে অবসর গ্রহণ করে না। তাহারা প্রতিদিন এক এক পদ করিয়া উন্নতির 
দিকে অগ্রসর হইতে থারেন। এই পমস্ত লোকের কর্দ পথে দি কোন 
বাধ। উপস্থিত হয় তাহা হইলে তাগার। সেই বাধা ধীরতার সহিত অতিক্কুম 
করেন, বেশ বিচক্ষণত! সহিত ধীরে ধীরে অগ্রসর হয়েন। 

গ্লাবার কতকগুলি লোক কর্ণশত্ির প্ররোচনায় উন্নত হইয়া উঠেন। কর্দ 
সম্পাদন পথে কোনরূপ বাঁধা বা! বিদ্ধ উপস্থিত হইলে ফলাফলের দিকে লক্ষ্য 
ম৷ করিয়! স্বকীয় শক্তি প্রভাবে বিশ্ব নষ্ট করিতে বদ্ধপরিকর হইয়া উঠেন। সময়ে 
যে আপনা আপনিই সমস্ত বাধা বিশ্ব দূর হইতে পারে, তাহা! বিচার করিতে 
গাঁছারা অবসর পান ন।। তাহাদের বাঁধা বিদ্র নষ্ট করিবার অধ্যবসায়ের সম্পূর্ণ 
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অভাব থাকে। কাজেই বাধ! বিত্ব নষ্ট না হইলে তাহার অবসন্ন হইয়৷ পড়েন। 
এইরূপে ক্রমাগত অবসাদের ফলে তাহাদের কর্মময় জীবনও নিতাস্ত অকর্ণণ্যের 
স্ঠায় অতিবাহিত হয়। 

আবার কেহ কেহ বর্ম পথের নান। বাধ! বিদ্ব স্বকীয় শক্তি প্রভাবে অথবা 
নানাবিধ বুদ্ধি জাল বিস্তার করিয়! অপসারিত করেন। তীহারা কর্মে উন্মত্ত 
হইয়া উঠেন, অথচ তাহাদের অবসাদ আসে না! অকুতকার্ধ্যতা তীহাদিগকে 
কাতর করিতে পারে না। তীহারাই বলেন--181117763 816 1১06 1199 |)111715 
01 8110099ল.5+ 

এই ত্রিবিধ কর্ন * শক্তি বিশিষ্ট লোকের মধো প্রথমের নিকট কর্ম অনেকটা 
কর্তব্যের মধ্যে পরিগণিত; এ কর্তব্য তাহার কষ্ট দায়ক নহে। স্বিতীয়ের নিকট 
কর্ণ গ্রথমে আনন্দদায়ক এবং পরিণাম মহা। অনর্থের আকর। তৃতীয়ের নিকট 
কর্ম শুধু আনন্দদায়ক নহে, অপরিহার্ধ;। তাহার] কর্মই .ভালবাসেন একজন 
কলাবিগ্ভাবিদের ঝলারী আসক্তির ন্যায় তীগার কর্ধে আসক্তি প্রতিদিন বৃদ্ধি পান, 
তিনি কর্শে ভ্বিয়। থাকিতে চান। কেন লোকে কর্ম সম্পাদনের এবপ বিভিন্ন 
প্রণালী অবলম্বন করে 1--ইহার কারণ বিভিন্ন মাসিক অবস্থা; ইহার জগ্ই এব্সূপ 
বিভিন্ন কর্ণ শক্তির পরিচয় পাঁওয়! যায় । চরিত্রের বিভিন্নত। এইরূপ মানসিক 
শক্তির বিভিন্নতা উৎপাদন করে। 

আবার সকল মানবই আবেগময়। আমর যে কোন কার্ধ্য করি না কেন, তাহ! 
একট! মানসিক আবেগের ফল তিম্ন আর কিছুই নহে। বৈজ্ঞানিক যে কার্য করেন, 
তাহাও তাহার মানসিক আবেগের ফল [ভিন্ন আর কি হইতে পারে? কিন্ত 
বৈজানিকের এইরূপ আবেগের কারণ সত্যান্ুনন্ধিৎসা। বৈজ্ঞানিক-তথ্য-উদযাটনের 
অর্থই এই-ৃতন সত্যের প্রচার। কিন্তু পৃথিবীস্থ তাবৎ অবৈজ্ঞানিক জন 
সঙ্তেবের আবেগ নানারূপ ক্রিয়৷ হার! শীত্র প্রকাশিত হইয়াই সহস! হাস হইয়। 
পড়ে, আর বৈজ্ঞানিক আবেগ বশীভূত হুইয়। নিভৃতে বসিয়া কাধ্য করেন, 
সহস! তাহার কোন ক্রি প্রকাশিত হয় না, যদ্দি কোনরূপ ব্যাঘাতও উপ- 
স্থিত হয়, তাহ! হইলেও বৈজ্ঞানিক প্রশাস্তচিত্তে সেই ব্যাঘাত নষ্ট করিয়া ব৷ 
সেই ব্যাথাতে ব্যতি ব্যস্ত না হইয়! কাধ্য করিয়া থাকেন। তাহার আবেগ 
বন্ধি যেমন সহসা প্রজ্জলিত হয় না, সেইরূণ সহস! নির্বাপিত হয় ন|। স্তাহা 
হক সকলেই আবেগময় অর্থাৎ ঘকলেই একট! বিশ্বাসের বশবতাঁ হইয়! থরি- 
চালিত হয়। কিন্তু বৈজ্ঞানিকের বিশ্বাস সাধারণ মানবের বিশ্বাসের স্যার নহে। 
স্তাহার সমস্ততথ্য পুঙ্থাসুজ্ঘরপে বিচার করিবার শক্তি খাকে। তিনি সত্যের 
সম।লোচক। তাহার মনে সহস|! কেন বিশ্বাস উপস্থিত হইতেই পারে না, বরং 
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তাহার অন্তরে কোনও রূপ আবেগ উপস্থিত হইলেই তিনি সহস! কোনও 
বিশ্বাসের বশবর্তী না হইয়া ধীরে ধীরে সমস্ত বিষয় দেখিয়! শুনিয়া! সতান্থমোদিত 
বিশ্বাসের বশবর্তী হইতে চেষ্টা করেন। সেই জন্তই জন দাধারণ বৈজ্ঞানিককে 
ঘোরতর নাস্তিক ব1 অবিশ্বাসী বলিয়! মনে করে। যদি আমরা সহসা কোন একট! 
কিছু বিশ্বাস করিয়৷ ফেলি, তাহা হইলে আমার্দের নিকট সেই বিশ্বাসের প্রতিকূল 
সমালোচনা বড়ই কষ্টদায়ক হইয়| পড়ে এবং আমরাও সে প্রতিকূলতা সঙ্থ 
কারতে পারি ন1। এমন কি কোন একটা বিশ্বাসকে ঘি আমর! অবিসংবাদী 
সত্য বলিয়াও ঠিক করিয়া লই, তাহা হইলেও সেই বিশ্বাসের প্রতিকূল 
সমালোচনার নাম শুনিলেই আমরা ভীত ও বিরক্ত হই। অথচ মনে মনে 
যেন বুঝিতেছি আমার বশ্বাস সত্য--আহ্ছমানিক নহে। কিন্তু বিশ্বাস উৎপতির 
কারণের আদশ পুর্ব হইতে স্থিরীকৃত করিয়া রাখা বা অন্মান করিয়া লওয়া 
বৈজ্ঞানিকের কার্ধ্য নহে। প্রথমে তাহার সমস্ত বিশ্বাসই অন্পষ্ট, তাহার নিকট 
প্রথমে কিচুই সত্য বলিয়৷ বোধ হয় না। কাঞ্জেই তিনি রীতিমত সমালোচন! 
করিবার অবসর পান । তাহার বিশ্বাসকে সত্য-জ্ঞানান্মোদিত করিবার জগ্ঠ তিনি 
বছুবিধ প্রমাণ সংগ্রহ করিতে সক্ষম হন। কাজেই গাহার বিশ্বাসই প্ররুত :ও 
সত্যানমোদিত। 

জগতে কয়েকটি ধর্ম রহিয়াছে । সভ্য জগতের সর্ববিধ ধর্মেই নানা বিষয়ে 
অনৈব্য রহিয়াছে। কিন্তু প্রকৃত বৈজ্ঞানিকের ধর্ম এই সমস্ত সামাজিক ধর্ম 
হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন | ধর্ম বলিলেই ছুইটী বিষয় মনে উদ্দিত হয়। একটি 
সর্বশক্তিমান ঈশ্বর ও গুঢ়তত্ব বাদ এবং অন্থটি সর্বথা প্রমাণীকত সত্যতত্ববাদ | 
এই দুইটি বিতন্ন বাদ একই মানব হদয়ে বর্তমান থাকিতে পারে না। যিনি 
প্রথমবিধ ধর্মে আসক্ত তিনিই শান্তর বিশ্বাসী ধার্মিক। যিনি দ্বিতীয় ধর্মমানুরক্ত 
তিনি অবিশ্বাসী নাম্তিক। প্রকৃত বৈজ্ঞানিকের ধর্ম শাস্ত্র বিশ্বাসী নিষ্ঠাবান 
ধার্থিকের ধর্মান্ুরূপ নহে। সমার্গ ধর্দের সত্যে বিশ্বীম ও প্রকৃত অবিসংবাদী 
সত্যে বিশ্বীস এই ছুইটিতে পার্থক্য যথেক্ট। সমাজ ধর্শের সত্যে অনেক প্রতা- 
রণ! ও প্রবঞ্চন। স্থান পাইয়াছে। যদ্দি সমাজ ধর্খের সত্য অবিসংবাদী হইত, 
তাহ। হইলে সকল সমাজ ধর্মই এক হইত। ক্রিশ্চিয়ান ধর্শ ও হিচ্ু ধর্দে 
পারুক্য যথেষ্ট। কাজেই একটা ধর্ম সত্য হইনে অগ্ঠ ধর্শ মিথ্া। হইবেই। 
কিন্ত সকলেই নিজ নিজ ধর্ম অবিসংবাদী সত্য বলিয়া মনে করেন বপিয়াই 
প্রত্যেক ধর্শে “গোড়ামী” প্রবেশ করিয়াছে । বেজ্ঞানিকের ধর্শে “গৌঁড়ামীর, 
একাত্ত অভাব । বরং গ্াহার ধর্ম অনেকট] নাস্তিকের ধর্শের ভার । নাস্তি- 
কের ধর্দে বিপ্লব নাই, শান্তিও নাই বিশ্বাস নাই, কার্ধযও নাই। নিবৃত্তি 
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নাই প্রবৃত্তিও নাই। তবে নাস্তিক ক্রমাগত একটা কিছু অন্সন্ধানের চেষ্টা 
করে, নিরস্ত বসিয়া থাকিতে পারে না। নিষ্ঠাবান ধার্শিকের অনুসন্ধান প্রয়ো- 
জনীয়ই নহে। কিন্তু বৈজ্ঞানিকের ধর্ধে ও নাস্তিকের ধর্শে প্রতেদ যথেষ্ট। নাস্তি- 
কের কিছুই নাই। বৈজ্ঞানিক একট! অস্পষ্ট কিছু দেখিতে গান, এবং তাহার 
দু বিশ্বাস তিনি কিছুতেই সেই অম্পষ্ট অথচ উজ্জ্র্গ আদর্শের সমতুল্য হইতে 
পারেন না বটে কিন্তু তিনি সেই আদর্শের সমতুল্য হইবার চেষ্টা করিলে তীহার 
চেষ্টা একবারে ফল শুন্য হইতেই পারে না। 

পদার্থবিষ্ঠাবিৎ, জ্যোতির্ব্বিৎ, গণিত শীন্ত্রবিৎ টৈজানিকগণের সহিত অন্যবিধ 
বৈজ্ঞানিকের ধর্শমত' সর্বসময়ে আবার একরূপ নাও হইতে পারে। ধাহার! 
অতি ধীর চিত্তে সর্ব বিষয়ে বিশ্লেষণ করিতে পারেন, তাহার! ভগবানের উপর 
আস্থা স্থাপন করেন, এবং এই বিশ্বীসের জন্য তাহাদিগকে কখনই. অঙ্গতাপ 
করিতে হন্ন না। কোন কোন গণিতবিৎ প্রশস্ত শ্টামল 'বীথিকার অন্থ্রাগী। 
গণিত মূলক কোন সত্য তথা উদমাটিত হইলেই তাহারা সেই সত্যকে সর্ব বিষয়ের 
সত্য বলিয়া মনে মনে অনুমান করিয়া! লয়েন, এবং এইরূপ একই জাতীয় সত্য 
গুলিকে সংগৃহীত করিয়! একট! সুদ সৌধের ভিত্তি গঠন করিতে চেষ্টা! করেন, অতঃ- 
পর সেই সৌধ শিখরে আরোহণ ক'রয়া আরও দূরতর প্রদেশ অবলোকন করিতে 
প্রয়াস গান। তীহার! বীথিকার শ্তামল সম্পদে ও চক্রবালের স্নিগ্ধ সৌন্দর্ষ্যে 
মুগ্ধ হন। কিন্তু কোন কোন গণিতবিৎ এরূপ প্রশান্ত দৃশ্যের পক্ষপাতী 
নহেন। তীহারা বলেন, শ্তামলত! সুন্দর হইতে পারে বটে কিন্তু দিগস্তবৃত্তের 
দৃষ্ঠ বড়ই অম্পষ্ট তাহার! তন্ন তন্ন করিয়া অন্ুপন্ধান করিতে চাহেন, প্রত্যেক 
জিনিষ তাল করিয়া বুঝিতে চাহেন, তাহার! ভাঙ্করের স্যায় প্রত্যেক স্থান কাটির৷ 
খুদিয়৷ সৌন্দর্য্য গড়িতে চাহেন। প্রথম শ্রেণীর গণিতবিৎ তাবুক কবি, দ্বিতীয় 
শ্রেণীর গণিতবিৎ পরিশ্রমী শিল্পী । 

মোটের উপর বৈজ্ঞনিকের ধর্ম আস্তিকতা ও নাস্তিকতা রি) কিন্তু 
ইহাতে আত্তিকের কঠোরতা নই, প্রয়োজনীয় নান! ন্বিষয়ে উপেক্ষা নাই, সত্য 
উদঘাটনে শিখীলতা নাই, অথচ নাস্তিকের অশান্তি নাই, সংশয় নাই। বৈজানিকের 
ধন্ম প্রশান্ত । তিনি এন্ধপও বলিতে পারেন: 

11) 16112107718 76119101001 10%0 (01 911 17810101000, 101 911 810107818, 


107168) 11112 মোরিনানা4-- টি 101 000 অ0া0 7 প্রত, (ক্রমশঃ) 


প্রীশরৎ চন্ত্র রায়। 


বর্তমান সময়ের দশটা প্রধান আবিষ্কার 


(পূর্বপ্রকাশিতের পর।) 


৭। লুথার বারব্যান্ক। 

আমর। নুথার বারব্যাঙ্কের এত সুখাতি করি, কারণ পুর্বে যেখানে ঘাসের 
একটা পাতা জন্মাইত, এখন সেইখানে দুইটা ঘাসের পাতা৷ উৎপাদনের উপায় 
তিনি আমাদিগকে শিখাইয়াছেন, আমাদিগকে, ফল, গোলাপ ফুল, শত, ঘাস 
প্রভৃতি উৎপাদনের নূতন: প্রথা শিখাইয়াছেন। . ক্াালিফোর্ণিয়ার অন্তঃপাতী 
াণ্টা রোজায় (881)17 1১07) তীহার প্রণালী অনুসারে কাধ্য নির্বাহণার্থে 
কার্নেজি ইনষ্টিটিউট তাহাকে ১০,০০০ ডুলার বাৎসরিক দান করে। এক জাতীয় 
বক্ষের বীজ বপন করাই, তাহার একটা প্রধান প্রথা ।' এই গাছগুলি যখন 
পরিপুষ্ট হয়, তখন তাহাদের মধ্যে সর্বাপেক্ষ। তেজন্বী, কিম্বা! যে জাতীয় 
গাছ আবশ্তক, সেই গুলি বাছিয়৷ লওয় হয় এই সকল মনোনীত বৃক্ষের 
বীজগুলি সংগ্রহ করিয়৷ পরবর্তী বৃক্ষ রোপণের সময় সেইগুলি রোপণ করা হয়। 
কাজেই বীজ উৎপাদনের নিমিতভ সর্বোতরু্ট বৃক্ষ ব্যবন্ধত হয়। ইহার 
বীজগুলি আবার রোপণ করা হয়, এবং বৃক্ষ জন্মাইলে তাহা হইতে তাল 
গুলিকে পুনরায় বাছিয়া লওয়া হয়। যতকাল পর্যন্ত যেরূপ বৃক্ষ আবশ্তক 
সেইরূপ ন! পাওয়া যাঁর, ততকাল পর্য্যস্ত এইনূপ কর! হয়। কখনওকখনও ফল 
উৎপাদনের নিমিত্ত পুষ্পরেধু একটা পুষ্প হইতে অন্যে পরিচালিত হয়। ভিন্ন 
ভিন্ন গাছে কলম বাধিলে ভিন্ন ভিন্ন ফল উৎপন্ন হয়। এইরূপ অনেক প্রথা 
আছে যে গুলি প্রত্যহ ব্যবন্ধত হইতেছে কিন্তু আমর। সেগুলির কারণ জানিনা । 
তবে বারব্যাঙ্ক সাহেব নানাবিধ পরীক্ষা হার! আমাদিগকে যে সমস্ত উৎকষ 
ফল দেখাইয়াছেন, তাহা 'হইতে আমরা প্রথা গুলির কারণ স্পষ্টই বুঝিতে 
পারি। 


৮। উড্ডীয়মান কল। 
+ওহিয়োর (01019) মধ্যবর্তী ডেটন্‌ (109)০/) নামক একটা স্থান হইতে 
রাইট ও তাহার ভাতা ( 91712161319) ) সহজে ও সফলতার সহিত ব্যবন্ধত 
হইতে. পারে এরূপ একটা উডভীয়মান যন্ত্র আবিষ্কার করিয়! সন্মানের অধিঝারী 
হইয়াছেন। ড.18।$এর উডডীয়মান যন্ত্রের চিত্র প্রায় পকলেরই জান! আছে। 
এই যন্ত্রে দুইটা 11011701069] [0191)95 একঢীর উপর আর একটা রহিয়াছে। 


বর্তমান মময়ে দশটা প্রধান আবিষ্কার । ৫১ 


পশ্চা্দকের মধ্যভাগে একটা হাল্কা, ও বেগবান £৭5)170 এগ্রিন আছে, 
ইহা! একটা চাকার সহিত সংযুক্ত বলিয়। কলটাকে বামুর ভিতর দিয়! চাঁলা- 
ইয়। লইয়া যাইতে পারে। এই 1)8॥৩ গুলি . একটু কোখ করিয়া! বাকান 
আছে বলিয়, বায়ুর চাপ নিম্নদিকেই অধিক পরিমাণে পড়ে, সেইজন্য যন্্রট 
উপরদিকে উঠে | কলটাকে উপরে, নীচে, দক্ষিণে ও বামে লইয়া যাইবার 
নিষিত কর্ণের স্ঠায় কার্য) করিতে পারে এরূপ একটী উপায় অবলম্বন কর! 
হইয়াছে। /718।/এর উড্ডীক্মমান যন্ত্র উদ্ভাবিত হইবার পর অন্তানত কল 
বাহির হয়। 1718)(এর বন্ত্র ভিল্প 13157104এর 100101)191)6 ও 00/019৪এর 
উড্ডীয়মান যন্ত্র আছেণ। 
৯। ডিসেলের তৈলঘ্বার। পরিচালিত ইঞ্জিন। 

উড্ডীয়মান যন্ত্রের সফলতার নিমিত্ত একটা বিষয্বের প্রয়োজনীরতা কিছুতেই 
অগ্রাহ কর! যাইতে পারে না। ইহাতে এমন একটা ইঞ্জিন আবশ্তক যাহার তার 
অতি অল্প হইবে অথচ আরধধক পরিমাণে কার্য্যক্ষম হইবে। যতকাল পধ্যস্ত এই 
পরিচালক ইঞ্জিন ব। মোটর নিখুঁত ন| হইয়াছিল, ততদিন উড্ভীক়মান যন্ত্রে 
সাফল্য হওয়া একেবারেই অসম্ভব ছিল। 

অবশ্ত 8501০ ইঞ্জিন অনেক শ্ররেষ্ঠত। লাত করিয়াছে, কিন্তু ইহার ব্যবহার, 
হাল্ক। পেট্বোলিয়াম তৈল হইতে উৎপন্ন £7180111)6) 1)102116)1081)0) 019) 
প্রভৃতির উপর নির্ভর করে, এবং ইহার সঞ্চয় শীত্রই শেষ হইয়া যায়, কাজেই ইহা 
ছার! বেশী দন কার্য চালান যাইতে পারে না। 1)15] নিশ্মিত তৈল দ্বারা চালিত 
ইঞ্জিনের অত্যস্তরে বাশ্পীভৃত গ্যাসোলিন দগ্ধ (11)(017)0] 6010009610))) হয়, 
এবং ইহা ভারি তৈল হবার চালিত হইতে পারে, আর ভারি তৈল প্রচুর 
পরিমাণে পাওয়। যায়, কারণ এই তৈল ম্বভাবতঃ কাষ্ঠ এবং পাথুরিয়৷ কয়লা 
পরিশ্রত করিয়। পাওয়। যায়। 11809] 10181 এই ইঞ্জিন নির্শাণ করেন। 
তিনি দেখিলেন যে সে সময়ের মধ্যে যত রকম ইঞ্জিন নির্শিত হইয়াছে, সর্ববা- 
পক্ষ ইহাঁতেই কম খরচ হয়। সাধারণ 1৩5৩ (91০ এর ইঞ্জিন যে প্রথার চলে 
এ গুলি সে প্রথায় চলে না। প্রথমে নলের মধ্যে পিষ্টন দিয়! বায়ু প্রবেশিত হয়। 
এই পিষ্টনকে আবার খন ঠেলা যায় তখন এই বায়ু প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ৪৫* হইতে , 
৫০০ পাউও চাপে সন্কুচিত হয়। বাযুবখন এইরূপে সঞ্ধুচিত হইতে থাকে তধন 
বায় এত উত্তপ্ত হয়, যে, 10510) এর শেষ ভাগে যে তৈল বহির্গত হয়, তাহা প্রদীপ 
হইন্সা উঠে। তৈল বাহির করিতে হইলে তাহা নলের তিতর এইরূপে প্রতি বর্গ 
ইঞ্চিতে ৭০ হইতে ৮** পাউও চাপে প্রবেশিত করিতে হইবে। একেবারেই 
সমস্ত তৈল প্রবেশ করান হয় না, তবে নলটা যখন বাহির দিকে যায় সেই সময়ে 


৫২ বিজ্ঞান । (ওয় বর্ষ, ২য় সংখ)।। 


এই তৈল ভিতরে যায়; এবং সেই প্রতিঘাতে বত কাজ হয়, সেই অনসারে তৈল 
ভিতরে যায়। 1১860) এর শেষ আঘাতে ন্ল হইতে সমস্ত দগ্ধ গ্যাস বহির্গত 
হয়। এতকাল যন্ত্র সম্বন্ধীয় অসুবিধার জন্ত ইঞ্জিন নির্মাণ করিয়। কতকাধ্য হওয়| 
যায় নাই, মাত্র চারি বৎসর হইল ইহা সফলতার সহিত নির্মিত হইতেছে। 
1):5561 ইঞ্জিন ক্রমশঃ যে একটা প্রধান বলপ্রদ্ায়ক যন্ত্র হইতেছে, তাহা আমর। যে 
সমস্ত জাহাজ সমুদ্রে বায় তাহাদের পরিচালন দেখিয়া, বেশ বুঝিতে পারি। যখন 
দেশে ইন্ধন কম পড়িবে তখন দেশে দেশে এই ইঠ্রিন প্রচলিত হইবে। 
১০। পার্সনের বাম্পীয় টার্বাইন। 

109$0: নামক একটা নলে শ্রেণী শ্রেণী সঞ্চলণীয় ফলক” সজ্জিত করা আছে। 
7০$0/কে ব্যাপূত করিয়া যে থাকে, এবং তাহাতে যে সমস্ত অস- 
লণীয় ফলক সজ্জিত থাকে, পূর্বোক্ত ফলক গুলি তাহার চতুর্দিকে সধশ- 
লিত হয়। এক প্রকারের টার্বাইন্‌ আছে যাহাতে বাপ, ফলকের যেরূপ 
শক্তি তাহার দ্বিগুণ জোরে আঘাত করে। এই গুলিকে 11009186 ধরণের 
টারবাইন বল! হয়। আর এক প্রকার টারবাইন আছে, এগুলিকে প্রতিথাত 
টারবাইন বলা হয়, কারণ, ইহাতে বাষ্পের জোর প্রায় ফলকের জোরের 
সমান। ফলকগুলির মধ্যবর্তী যে বাপ থাকে তাহার ক্ষীতির বেগ 10101 
কে ঘুরায়। 

ইংলও নিবাসী 01)71109 4১. 1১715075 সর্বব প্রথমে ব্যবহার্যয চক্র প্রতিষ্ঠা করেন। 
নিম্নলিখিত কারণে তাহার আবিষ্ধারকে উত্কুষ্ট বল! যাইতে পারে £-_ 

(ক) সমশক্তি বিশিষ্ট অন্তান্ত বল প্রদায়ক যন্ত্র যতটা স্থান অধিকার করে 
এই যন্ত্র তদ্বপেক্ষ। কম স্থান অধিকার করে। 

(খ) অন্যান্য শক্তি উৎপাদক যন্ত্র যত মেরামত করিতে হয় ইহা তত মেরামত 
করিতে হয় ন] ও ইহার জন্য বিশেষ পরিশ্রম করিতে হয় ন!। 

(গ) বাশ্পীয় চক্রের কাধ্য সম্পাদিক। শক্তি বহুকাল সমান থাকে, কিন্ত 
বাশ্পীয় ইঞ্জিন্রে কার্য সম্পাঁদ্কা শক্তি কার্ধ্য করিতে করিতে হাস প্রাপ্ত হয়। 

(ঘ) এই চক্রের মিতৃব্যয়িতা যে কেবলমাত্র কম বাষ্প খরচ তাহা নহে, 
ইহার প্রথম খরচ কম হয় এবং ইহাতে এক জন লোককে ক্রমাগত উপস্থিত থাকিবার 
আববশ্তক হয় না ও ক্কার্ধ্যতঃ ইহা ধীরে ধীরে চালিত ইঞ্জিনকে ক্রমশঃ অধিকতর" 
বল প্রদান করিতে থাকে। 

প্রীপ্রমথ লাল সরকার । 


্বাস্থ্য-নিবাঁন। 


আমাদের দেশে স্বাস্থ্য-নিবাসের সংখ্য। অতি অল্প। এই অল্পতার কারণ ব্যাধির 
অল্পত নহে। ভারতের কোটা কোটা নরনারীর মধ্যে শত কর] কত জন 
নিরাময় দেহে সম্পূর্ণ স্বাস্থ্য ভোগ করিতেছেন? আমাদের দেশের রোগের 
প্রাবল্য নিতান্ত অল্প নহে। তথাপি স্বাস্থ্য-নিবাসের সংখ্য। অল্প। ধর্ম ও 
সামাজিক' নানা কারণে এইরূপ একটি মহৎ হিতকর অনুষ্ঠানে বিদ্ব উপস্থিত 
হইতেছে । 

ইউরোপ বা আমেরিকার প্রতি দেশে শত শত স্বাস্থ্-নিবাস প্রতিষ্ঠিত 
হইয়াছে। তথায় অভাব উপস্থিত হইলেই অভাব মোচনের জন্য লোকে বন্ধ-পরিকর 
হইয় উঠে। আমাদের মধ্যে অভাব থাকিলেও, সে অভাব কোন কালে পুরণ 
করিবার জন্ঠ কেহ বিশেষ চেষ্ট। করেন না। যাহা হউক স্বাস্থ্য-নিবাস, সাধারণ 
চিকিৎসালয় ইত্যাদির সহিত মানব সমাজের কি সম্পর্ক, তাহাই এই প্রবন্ধে 
আলোচিত হইবে। 

(৯) বর্তমানে প্রতিদিন সামাজিক জীবনের নানাবিধ পরিবর্তন সা'্ধত হই- 
তেছে। গমনাগমনের নানাবিধ সুবিধ! হইক্াছে। স্থাস্থ্যকর স্থানে লোকে অনা- 
ফাসে গমন করিতে পারে। কাঁজেই কোন এক নির্দিষ্ট স্থানে শ্বাঙ্্য-নিবাস ব 
চিকিৎসালয় থাকিলে দূরতর দেশ হইতেও লোকে অনায়াসে এই সকল আশ্রমে 
স্বাস্থ্য লাত করিবার জন্য গমন করিতে পাণে। 

(২) প্রথম যখন হাসপাতাল ইত্যাদি প্রতিষঠিত হইয়াছিল, লোকে তখন 
ইহাদের মহৎ উদ্দেশ সম্যক হদরঙ্গম করিতে পারে নাই। সেই জন্ঞ প্রথমাবস্থায় 
এই সমস্ত সাধারণ চিকিৎসাগার মলায় সদৃশ অন্থমিত হইত। পক্ষান্তরে 'হসাপটাল 
প্রভৃতিতে চিকিৎসকগণও সেরূপ যত্ব ইয়া! পীড়িতের চিকিৎসা করিত না। কিন্তু 
এক্ষণে এই উভয়বিধ সংস্কারই দুরীভূত হইয়াছে। হস্পিটাল ইত্যাদিতে চিকিৎ- 
সার সুবন্দোবস্ত হইয়াছে এবং লোকেও প্রতিনিয়তই স্ুববন্দোবস্তের পরিচয় 
পাইতেছে। 

(৩) আমাদের গার্হস্থ্য জীবন এরূপ কঠোর সংগ্রাম-সম্থুল হইয়। উঠিয়াছে এবং 
আমাদেরও স্বন্ধে এত অধিক কর্তব্যের বোঝ! চাপান রহিয়াছে যে, কোন কঠিন 
গীড়ার় সুচিকিৎসার বন্দোবস্ত করা ব! রীতিমত চিকিৎস।৷ করাইবার অবসর পাওয়া 
আমাদের পক্ষে নিতান্তই কষ্টকর হইয়! পড়িতেছে। 


৫৫... ্‌ বিজ্ঞান। (শুয় বর্ষ, ২য় সংখ্যা। 


(৪) মানবের প্রাত মানবের কর্তবোর দায়িত্ব দিন দিন বাড়িয়া চলিতেছে। 
জাতি জাতিতে, রাঁজায় রাজায়, সত্যতায় সভ্যতায় ঘোরতর কলহ, যুদ্ধ, গোলমাল 
প্রতিনিয়তই চলিতেছে বটে, ব্যবসায় জীবনে কঠিন প্রতিত্বন্দিতার সমস্তায় মানব ক্ষিপ্ত 
হইয়া! উঠিতেছে ঘটে, তথাপি. গত ২৫ বৎসরের মধ্যে মানবে মানবে ভ্রাতৃত্ব বন্ধন 
অনেকটা বৃদ্ধ পাইয়াছে। কাজেই অন্যের কষ্টে আর একজন ব্যথিত না হইয়া 
থাকিতে পারে না। 

হস্পিটাল' আদির-_কেবল হসপিটাল, কেন অন্য নানাবিধ সামাজিক ও জাতীয় 
কল্যাণকর অনুষ্ঠানের যূলে যে সমস্ত কারণ রহিয়াছে, তন্মধ্যে শী চারিটিই প্রধান । 
হস্পিটালের দ্বারা সমাজের বা! জাতির কতটুকু উপকার সাধিত "হইয়াছে বা হইতেছে 
তাহ প্রবন্ধের আলোচ্য নহে। ক্রমশঃই আমাদের সামাজিক জীবনে সাধারণ 
চিকিৎসালয় ইত্যাদির অনুষ্ঠান সমাজের অঙ্গ ম্বরূপ হুইয়| পড়িতেছে এবং অতি নিকট 
ভবিষ্ঞতেই আমরা হসপিটাল ইত্যান্ির সার্থকত| রীতিমত বুঝিতে পারিব। 
হসপিটাল বলিলেই প্রধানতঃ এই বুঝায় যে এই সমস্ত মন্দিরে ওষধ দ্বারা লোকের 
বাধি প্রশমিত হয়। খ্যাতনাম! চিকিৎসকগণ একমাত্র সহর অঞ্চলেই চিকিৎসা 
করিয়। থাকেন, তাহাদের ঘার] চিকিৎসিত হইবার আশা কর! সহরের ধনাঢাগণের 
পক্ষেই সম্ভব ; বহুদুর দেশের দরিদ্রের নিকট সম্পূর্ণ অসম্ভব। হস্পিটালে কলতবিস্ত 
চিকিৎসক চিকিৎসা! করেন। গীড়িতগণ হসপিটালে অবস্থান করিয়। চিকিৎসিত 
হুইবার সুযোগ পার। হুস্পিটাঁল স্থাপিত হওয়ায় বহদুর পল্লীর দরিদ্র ব্যক্তিও উৎকৃষ্ট 
চিকিৎসক দ্বার! চিকিৎসিত হইবার সুযোগ পাইতেছে। 

পুর্বে একজন চিকিৎসকই সমস্ত পীড়ার চিকিৎসা! করিত। এক্ষণে এক এক 
বিষয়ে অভিজ্ঞ বছদশী সুদক্ষ চিকিৎসক তাহার মনোনীত পীড়ার চিকিৎসা করিয়া 
থাকেন। কাজেই দত্ত, চক্ষু, মস্তিষ্ক, স্াতিকা ইত্যাদি বহুবিধ পীড়ার তিন তিন 
চিকিৎসাগার স্থাপিত হইতেছে। যাহাহউক কঠিন এবং সহপ] বিপজ্জনক রোগ 
গ্রশমনের জন্যই হস্পিটাল ইত্যাদির প্রয়োজন। 

কিন্ত বুকাল স্থায়ী গীড়ার চিকিৎসার জন্ত এই সমস্ত হসপিটাল উপযোগী নহে। 
সেইজন্ স্থাস্থা-নিবাস প্রয়োজনীয় । আমাদের দেশে ২।১ টি করিয়া স্বাস্থ্য নিবাস 
প্রতিঠিত হইয়াছে। ৃ 

াস্্য-নিবাস ব্যতিরেকে আধুনিক সমাজ সুষঠুূপে চলিতে পারে ন!। যে২।১টি 
আশ্রম প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে, তাহাদের অভাবে দেশের দরিদ্রের অবস্থ। আরও শোচনীয় 
হইয়া পড়িত। 'উদাহরণ-শ্বরূপ কুষ্ঠাশ্রষের উল্লেখ করা যাইতে পারে। যে সাংঘাঁ- 
তিফ- গীড়া মহাদেবের অসাধ্য বলিয়া উল্লিখিত, ধাহার তীব্র বন্ত্রণায় মানব জীবিত 
অবস্থায় নরকতোগ করে, ধাহাদের রোগের বিষ সহস! অন্ত নির্দোষ শরীরে সংক্রা- 


' লৌহ ব! ইস্পাতের, আয়ু বুদ্ধি | ৫৫ 


মিত হইতে পারে, লমাজের মঙ্গলের জঙন্গ তাহাদ্দিগকে স্থানাস্তরিত কর] এবং মানবের 
প্রতি মানবের প্ররুত কর্তব্য সাধন জগ্ঠ তাহাদিগকে আশ্রয় দান কর! মান্য মাত্রেরই 
কর্তব্য । ঘদি রোগী ধনাঢ্য হয়, তাহ। হইলে অবশ্ত সে নিজেই যথাবিধি সাবধান 
ও চিকিৎসিত হইতে পারে। কিন্তু দরিদ্র হইলে তাহার কষ্টের অবধি থাকে ন! 
এবং সে সমাজের আতঙ্ষস্থল হইয়। উঠে। সেইরূপ উন্মাদগণও উল্মাদাগার ব্যতীত 
সমাজে কত কি বিশৃঙ্খল! উৎপাদিত করিত, তাহার ইম্ত| নাই। এই সমস্ত আগার 
প্রায়ই অন্টের অন্থকম্পায় এতিিত। কাজেই অনেক লোকে ইহার সাহাধ্য গ্রহণ 
করিতে কাতর হয়েন। এই জন্ত ব্যবসায়ী পরিচালিত শ্বাস্থ্য-নিবাস প্রতিষ্ঠার বিশেষ 
প্রয়োজন। এরপ স্থানৈ পরি“্মত অর্থব্যয় করিয়া যে কোন লোক স্বচ্ছন্দে চিবিৎগিত 
হইতে পারেন। * | 

্বাস্থয-নিবাস ইত্যাদির আরও একট প্রয়োজনীয়তা আছে। কোন পীড়া 
কোন একটা বিশেষ বস্ত্রেরে আবশ্তক। যস্তরটি হয়ত প্রচুর যুল্যবান। এক জন 
চিকিৎসক কিছুতেই এক জন্‌ রোগীর জন্য সেরূপ যঙ্ত্র ক্রয় করিতে স্বীকৃত হইতে 
পারেন না। কেনন। সেই ঘঙ্ত্র পুনরায় কবে ব্যবহৃত হইবে তাহার আর স্থিত) থাকে 
না। কিন্তুকোন এক বিশেষ স্থাস্থা-নিবাসে প্রতিদিন বহু রোগী চিকিৎসিত হইতে 
থাকে, কাজেই সেরূপ স্থানে যন্ত্রপাতি বা বিশেষ বিশেষ ওষধের অভাব থাকিতে 
পারে না। 

এইরূপ নান কারণে শ্বাস্থ্য-নিবাস ইত্যাদির বিশেষ প্রয়োজন হইয়। পড়িয়াছে। 
ভারতবর্ষের স্ঠায় এরূপ প্রকাণ্ড দেশে অধিক সংখ্যক স্বাস্থা-নিবাস নাই। যাহাতে 
বহু সংখ্যক স্বাস্থা-নিবাস প্রতিষ্ঠিত হয়, এবং আধুনিক বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে পরি. 
চালিত হয়, তাহার “ন্দোবস্ত কর সকলেরই একান্ত কর্তব্য । 

শীশরৎ চজ্জ রায়। 


লৌহ বা ইম্পাতের আয়মর্দি। 


সকল ধাতু অপেক্ষা লৌহ, বায়ু ও তৎসিংস্িষ্ট জল বিচ্ষুর প্রভাবে অতি ন্ট নষ্ট 
হইয়া থাকে। পরিস্কার এক খণ্ড লৌহকে যদ্দি এক রাত্রি মাত্র শিশিরে রাখ। বার, 
তাহার পর দ্দিবস আমরা দেখি যে, সেই লৌহ খণ্ডের ধাতব কান্তি নষ্ট হইয়া 
তাহার উপর লোহিত বর্ণের এক প্রকার চুর্ণ পদার্থ জম! হইয়াছে । এই গুড়াকে 
“মরিচা” বলে। “মরিচা” অপর কোন বন্ধ নহে; বাযুতে অকিজেন ও নাট্যোজেন 


৫৬ বিজ্ঞান। (৩য় বর্ষ, ২য় সংখ্য।। 


নামক ছুইটি মৌলিক বাম্পীয় পদার্থ আছে। লৌহ ও অক্সিজেন জল বিভ্তমানে 
একত্রে থাকিলে এক যৌগিক পদার্থের সৃষ্টি হয়; প্মরিচা*ই এই যৌগিক 
পদ্ার্থ। অবশ্থ সকল ধাতুই অক্সিজেনের সাহত মিলিত হইলে, এক যৌগিক পদার্থ 
প্রস্তুত হয়। তবে লৌহ প্রভৃতি কতকগুলি ধাতু অতি সহজেই এবং কতকগুলি 
অতি বিলম্বে অক্লিজেনের সহিত মিলিত হয়। কিন্তু লৌহ সকল ধাতু অপেক্ষা! অতি 
শীপ্র এবং অতি সহজেই অক্সিজেন সহিত মিলিরা এই যৌগিক পদার্থ (1791 
--0%109 ০£ 111) প্রস্তুত করে, এবং এই কারণেই লৌহ অন্যান্ ধাতু অপেক্ষ। অতি 
শীপ্্ই ক্ষয় প্রাপ্ত হয়। 

বিশেষ ধর সহকারে না রাখিলে লৌহ নির্শিত দ্রব্য অতি শীব্রই নষ্ট হইয়া যায়। 

সকল ধাতু অপেক্ষা! নিকৃষ্ট হইলেও, লৌহ নান! প্রকার কার্যে এতই প্রয়োজন 
হয় যে ইহা নিক্কষ্ট হইয়াও সকল ধাতুরই শ্রেষ্ঠ বলিলেও বিশেষ দোষজনক হস্ব না। 

সভ্য জগতে আজ কাল এমন কোন্‌ কার্ধ্য আছে, যাহাতে লৌহ প্রয়োজন হয় 
না? কি শিল্প,কি কৃষি, কি বাণিজ্য, সকল কার্য্যই লৌহ নির্শিত স্তরের সাহায্যে 
সম্পাদিত হইয়া থাকে । 

সুতরাং যাহাতে লৌহ নির্মিত কোন দ্রব্য শীগ্র মরিচা ধরিয়া নষ্ট হইয়া ন। যার 
সেই জন্ত লৌহ ব্যবসারীরা বিশেষ চেষ্টা! করিতেছেন। 

এতাবৎকাল পর্য্যন্ত লৌহ নির্শিত দ্রব্যের উপর রাসায়নিক প্রণালীতে দস্তার 
মোট! প্রলেপ লাগাঁইয়। বৈজ্ঞানিকেরা লৌহকে অক্সিজেনের ক্ষয়কারী শক্তি হইতে 
রক্ষা করিয়া আসিতেছিলেন। 

আমর! দেখিয়াছি যে জল রাখিবাঁর বিলাতি টব, বাল্তী, বেড়! লাগাইবার তাঁর 
ব! জাল. করুগেটেড. টিন্‌ প্রভৃতি স্ত্রধ্য লৌহ নির্শিত হইলেও তাহাদের বর্ণ লৌহের 
নায় নহে) ইহার কারণ এই যে শুধু লৌহ নির্মিত হইলে মরিচা ধরিয়া! খারাপ হইয়! 
যাইবে বলিয়৷ উক্ত ব্যবসায়ীর! রাসায়নিক প্রণালীতে সেই সকল দ্রব্যের উপর 
দস্তার পুরু প্রলেপ লাগাইয়া দেয়। উক্ত দ্রব্যগুলিতে যে শাদ! শাদা, মেটে মেটে রং 
দেখ! যায় তাহা এ দস্তার ॥ " 

দম্ভ! অতি বিলম্বে অক্সিজেন কর্তৃক আক্রান্ত হয় বলিয়া দস্তা প্রলিপ্ত (04157101890) 
লৌহ নির্শিত দ্রব্য শীষ মরিচা ধরিয়া নষ্ট হয় না। কিন্তু 0:71210180 লৌহ নির্িত 
দ্রবাধ্যদিও বহুদিন স্থায়ী:তথাপি তাহাদিগকে তৈয়ারি কর! বহ কষ্ট ও ব্যরসাধ্য) সেই 
জন্য আধুনিক বিজ্ঞানবিৎ পণ্ডিতের অস্ত কোন প্রকার স্বল্প ব্যয় ও অনারাসসাধ্য উপায় 
আবিষ্কার করিবার মানসে অনেক প্রকার পরীক্ষ। করিয়াছেন ; 30৫) 48601. 
. 0019৪ প্রভৃতি খ্যাতনাম! পণ্ডিতের! নানা গ্রকার রাসারনিক প্রক্রিয়ার দ্বার! ইহা 
নির্ধারণ কারয়াছেন যে, কোন ধাতু বা অপর কোন মৌলিক পদার্থ (010171) দ্রব 


লৌহ বা ইস্পার্তের আয়ুব্দ্ধি । ৫৭ 


লৌহের সহিত মিশাইলে সেই লৌহের স্থারিতার ব্যতিক্রম ঘটিকা! থাকে। কোন 
কোন দ্রব্যের সংমিশ্রণে লৌহের স্থায়িতার বৃদ্ধি এবং কোন কোন দ্রব্যের সংমিশ্রণে 
লৌহের স্থায়িতার হবার হইয়া থাকে। 

উক্ত বৈজ্ঞানিকের! পরীক্ষার হার! ইহ] দেখিয়াছেন যে লৌহের সহিত 9111001 
নামক মূল পদার্থটি মিশাইলে সেই মিশ্রিত ধাতু বিশুদ্ধ লৌহ অপেক্ষা দশ গুণ গর 
নষ্ট হইয়া যায় অর্থাৎ বিশুদ্ধ লৌহ নির্টিত কোন দ্রব্য ধদি দশ বৎসরে নষ্ট হয় 
তাহা হইলে 9114০ সংমিশ্রিত লৌহের সেই প্রকার দ্রব্য এক বৎসরে নষ্ট 
হইয়। যায়। 

পরস্ত যদি 149) কিংবা 0০1০1 (তাত্র) গলিত লৌহের সহিত মিশ্রিত কর৷ 
যাক তাহ! হইলে এই মিশ্রিত ধাতুর স্থায়িতা বহু পরিমাণে বৃদ্ধি হইয়া! থাকে । অপর 
কোন ধাতু বা মুল পদার্থ (০19॥১০/) এবন্প্রকারে লৌহের সহিত মিশাইলে তজ্জ- 
নিত মিশ্রিত ধাতুর স্থায়িতার বৈলক্ষণ্য বিশেষ পরিদৃষ্ট হয় না। লৌহের স্থায়িতা 
বৃদ্ধি করিতে [74 এবং তাত্র সকল ধাতু অপেক্ষা উপযোগী; কিন্তু [319 মুল্যবান 
ধাতু বালয়া এবং সাধারণ লৌহ দ্রবের স্থায়িতার বৃদ্ধি করণার্থে ঈদৃশ মূল্যবান 
ধাতুর সংমিশ্রণ যুক্তিসঙ্গত নহে বলিয়া! পণ্ডিত মণ্ডলী নির্দেশ করিয়! দিয়াছেন যে 
তাত মিশ্রণই হ্যায় সঙ্গত। লৌহ অপেক্ষা তাঅ অধিক মূল্যবান হইলেও 
লৌহকে অধিককাল স্থায়ী করিবার জন্য এত অল্প তাঅ প্রয়োগ হইয়া থাকে যে 
তাহ|। বিশেষ ক্ষতি জনক বলিয়া মনে হয় না। ১২১৩ মণ লৌহে এক সের 
মাত্র .তাত্র মিশাইলে যে মিশ্রিত ধাতু প্রস্তুত হয় তাহার এক অংশ বদি কোন অন্ন 
পদার্থে ড়বাইয়া রাখ! যায় তাহা! হইলে তাহা বিশ্তদ্ধ লৌহ অপেক্ষা দশগুণ অধিক 
সময়ে নষ্ট হর়। অর্থাৎ বিশুদ্ধ লৌহ সেই অঙ্নে যদি এক ঘণ্টায় গলে তাহা হইলে 
উক্ত মিশ্রিত ধাতু দশ ঘণ্টায় গলিয়! যাইবে। 

অয্নে না ফেলিয়া কেবল বায়ু ও তচ্ছম্প্রি জল বিন্ুর সংস্পর্শে, রাখিয়া 
দেখা গিয়াছে যে বিশুদ্ধ লৌহ অপেক্ষ! এই মিশ্রিত ধাতুর স্থায়িতা তিন গুণ অধিক ; 
অর্থাৎ বিশুদ্ধ লৌহ নিশ্পিত কোন দ্রব্য বায়ুর সংস্পর্শে থাকিয়া যদি এক বৎসরে নষ্ট 
হয় তাহা হইলে এই মিশ্রিত ধাতু নির্মিত দ্রব্য তিন বৎসরে নষ্ট হইবে। 

আরও দেখ! গিয়াছে যে হাজার ভাগ গলিত লৌহে ছুই ভাগ তাত্র মিশা- 
ইলে যে ফল হয়, তদপেক্ষা অধিক তাত্র মিশাইলেও সেই ফল হয় অর্থাৎ অরিক 
তাঅ মিশাইলেই যে মিশ্রিত ধাতুর স্থাফ্িত অধিক হইবে তাহা৷ নহে; সুতরাং এত 
অর মাত্রায় তার মিশাইলে যগ্চপি লৌহের স্থাক্নিতা এতই বৃদ্ধি হইয়া থাকে তাহ! 
হইলে লৌহ ব্যবসারীদের পক্ষে ইহা থে একেবারেই ক্ষতিকারক নহে তাহা অল্প. 
চিন্তা করিয়া দেখিলেই বুঝা! যায়। 


৫৮ বিজ্ঞান । (ওয় বর্ষ, ২য় সংখ্যা। 


হাজার সের (২৫ মণ) ওজনের কোন বিশুদ্ধ লৌহ পদার্থে বদি মাত্র ছুই সের 
তাজ মিশাইলে তাহাদিগের স্থায়িতা তিন গুণ বৃদ্ধি হয় তাহ। হইলে ইহার ছারা 
মপষ্ট বুঝা যাঁয় ষে দুই সের মাত্র তাত্র ছুই হাজার সের (অর্থাৎ ৫* মণ) লৌহের 
কাধ্য করিতেছে; এবং ৫* মণ লৌহের মূল্যের তুলনায় ২ সের তারের মূল্য কিছুই 
নহে। সুতরাং লৌহ ব্যবসারীর! এই উপায় অবলম্বন করিয়। চলিলে তাহাদের ব্যব- 
সায় যে বহুপরিমাণে সচ্ছল হইবে তাহার কোন সন্দেহ নাই। 
শ্রীমন্মথ লাল সরকার বি,এ। 


স্ররা। 


পৃথিবীর সর্বব্রই এক সমরে মগ্চের প্রবল প্রতাপ বর্তমান ছিল। ৫০1৬০ বৎসর 
পুর্বে সুরা সভ্যতার ও ভদ্রতার অগ্গস্বরূপ পরিগণিত হইত। কিন্তু আজকাল 
সে অবস্থা আর নাই। কাজেই সুরা সম্বন্ধে যাবতীয় তথ্য সঙ্কণন নিতান্ত 
দূষণীয় নছে। | 

বর্তমান কালে অনেকে মগ্ধ পানের আধিক্য সম্বন্ধে এপ তীব্র মন্তব্য প্রকাশ 
করেন যে, তাহা শুনিলে মনে হয় বুঝি আজকালকার ন্যায় আর কোন কালেই 
মগ্য পান এত প্রবল ছিল না। আমাদের দেশে এইরূপ মন্তব্যে কোন কুফল ফলিয়াছে 
কিন। বলিতে পারি না। কিস্তু ইউরোপ আমেরিকায় ইহার এই কুফল হইতেছে 
যে, লোকে এইরূপ প্রায় অলীক মন্তব্যে আস্থা স্থাপন করিতে পাঁরিতেছে না, কাঁজেই 
সুরার অভ্যাস হাস পাইতেছে না। 

মগ্য পানের ইতিহাস অন্ধাবন করিলে দেখা যায় যে, ভারতের আর্ধ্য সমাঁজেও 
সুরাপান প্রচলিত ছিল। সে সুর! যে কিরূপ পদার্থ ছিণ, তাহা৷ আমাদের জানা নাই 
বটে, কিন্তু তৎকাল প্রচলিত পানাসক্তিতে প্রাচীন লোকের যে বিশেষ অন্থুরাগ ছিল 
তাহ! পুরাণ, কাব্য ইত্যাদি প্রাচীন গ্রন্থ পাঠে বেশ বুঝিতে পার! যায়। 

_ ইংলগ্ডের ইতিহাস পাঠ করিলে দেখা যায় যে, এক সময়ে সমগ্র ইংলও এক মাতাল 
জাতির বাস ভুমি ছিল। সে সময়ে মস্ত পাঁন জনিত সাময়িক উন্মত্ত! অপমান জনক 
ছিল না। তখন পান জনিত উন্মন্ততাই সভ্যতা ছিল। কাজেই যে শয়নের 
পূর্বে মগ্ত পানোন্মত্ত না৷ হইত সেই অপমানিত ও লাঞ্চিত হইত। এক শত বৎসর 
পুর্বেধ ইংলঙে নিম্ন উদ্ধত সঙ্গীত ঘরে ঘরে গীত হইত। 


স্ররা | ৫৯ 
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ৃষ্টীয় অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষভাগে ইংরাজগণ বৈকাল ৪1৫ ঘর্টিকার সময় প্রধান 
ভোজনে ব্যাপূত হইত” রীতিমত তোজন সমাধার পর টেবিল হইতে আচ্ছাদন বন্ত 
অপসারিত হইত, এবং পরিবেশক ডিকান্টার লইয়। মগ্ত পরিবেশন করিতে আরম্ত 
করিত। কিয়ৎকাল গল্প স্বপ্সের পরে রমণীগণ স্ব স্ব গৃহে প্রস্থান করিতেন । সেই 
সময় হইতে মধ্য রাত্রি পর্য্যন্ত মগ্ত পান চলিত। তখন 1108] 0৮77 কর একট! 
সামাজিক প্রথ। ছিল, এবং এই উদ্দেশ্নে গৃহিত কাহারও পান পাত্রে বদি সামান্য মগ্ভও 
অবশিষ্ট থাকিত, তাহ। হইলে ভদ্রত! বিগহিত হইও ও গৃহ স্বামী অপমান জনক 
বিবেচিত হইত--কাঞ্জেই পর দিন প্রভাতে সেই অভদ্র হ্ন্বযুদ্ধে আহত হইত। 
আজ কাল সে সমস্ত প্রথা নাই। ূ 
তখন আজ কালকার স্ঠায় তাড়িত আলোকে গৃহদ্বার সজ্জিত হইত না। বর্তিক 
লোঁকে গৃহ আলোকিত হইত ৷ মধ্যে মধ্যে গৃহ ভৃত্যগণ, বর্তিক। পরিবর্তন করিতে 
আপিয়! সংজ্ঞাশূন্ত মাতাল প্রভূগণকে সঞ্জাগ করাইন়! দিত, তাহার! জাগিরাই আবার 
মগ্ঘ পান করিত। অধশেষে মধ্য রাত্রে অর্থ মাতাল ভূত্যগণ পুর্ণ মাতাল প্রতুগণকে 
কোনও রূপে শধ্যাগত করিত । 
রাজা, গ্রজা, চিকিৎসক, পুরোহিত, ধার্শিক, আইন ব্যবপায়ী, কুষক সকলেই মন্ 
পাঁন করিত। প্রধান মন্ত্রী মণ্টোন্মত হইয়া পারলিগামেণ্টে উপস্থিত হইতেন, তাহার 
বিরুদ্ধবাধী ধিনি তাহারও সেইরূপ অবস্থা । তাহারা ছুই জনে মারামারির স্থব্রপাত 
করিতেন । সেই সময়ে দয়। করিয়। কোন অর্দোন্মত্ত বক্তা হয়ত বিবাদ মিটাইয় 


দিতেন। তখন আবগারী ছিল না, তখন ইংলণ্ডে যন্ত্র তত্র লিখিত থাকিত-_-4411975 
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৬০ বিজ্ঞান। (৩র বর্ষ, ২়্সংখ্য|। 


ইংলণ্ডের প্রাচীন অবস্থা! বিস্তারিত বিবৃত করা এ প্রবন্ধে সম্পূর্ণ অসম্ভব। যাহার! 
ইংরাজী ইতিহাস পাঠ কারয়াছেন বা প্রাচীন কালের সাহিত্য, কাব্য, ইত্যাদি 
আলোটন! করিয়াছেন, তীাহারাঁই জানেন যে, প্রাচীন কালে সুরাই ইংলগের অস্থি মজ্জা 
ছিল। জলের হ্যায় সুরা অবাধে প্রচলিত হইত । সুরা ভিন্ন কেহই এক মুহূর্ত স্থির 
থাফিতে পারিত না। কিন্তু সেই সময়েই সেম্কপিয়র, বেকন, মিল্টন, নিউটন জন্ম গ্রহণ 
করিয়াছিলেন, সেই সময়েই ইংলগের বীরত্বে পৃথিবী প্রকম্পিত হইত। সেই সময়ের 
ইংরাঁজই 81)71)19) 4১7170থর আগমনে ভীত হইয়াও বিচলিত ন! হইয়া স্থির 
মস্তিষ্কে সমস্ত (বচার করিতে পারিয়াছিল । 

ইহার সহিত তুলনায় ইংলও বর্তমান কালে সম্পূর্ণ শাস্ত । «এমন কি ইংলগ হইতে 
মন্ক পান তিরোহিত হইয়াছে বলিলেও অত্যুন্তি হয় না। 

আজ কাল ইংলগ্ড নীচ জাতীয় লোক ব্যতীত কচিৎ কোন ভদ্রলোক মাতাল 
হইয়া.উঠেন। আবার এই সমস্ত নীচ জাতির মধ্যেও ঘোর মাতালের সংখ্যাও 
খুব অরপ। 

এই পরিবর্তনের স্তাধ্য কারণও রহিয়াছে । আজকাঁপ লোককে জীবিক! উপার্জ- 
নের জন যেরূপ দারুণ পরিশ্রম করিতে হয়, প্রতিহন্দিতায় যেরূপ দৃঢ়তার সহিত 
দাড়াইতে হইতেছে, কার্য্যে নৈপুণ্য প্রদশন যেরূপ বুদ্ধি 'পাইয়াছে, চতুর্দিকে 
সতর্কতার এত প্রয়োজন, যে এ কালে ভদ্র লোক মাতাল হইলে কোন' কার্ধ্য 
পরিচালন নুছু্কর হইয়। উঠে। প্রাচীন কালে গাড়োয়ান মাতাল হইয়া 
অজ্ঞান হইয়া! পড়িয়া থাকিলেও অশ্ব গাড়ী সহু গৃহে প্রত্যাগত হইত । আজ- 
কাল সেদিন নাই। প্রান্ন ১০* বৎসর পূর্বে কোন গাড়োয়ান গাড়ীর উপরে 
মৃত পড়িয়া থাকিলেও অশ্ব ও গাড়ী নিরাপদে নির্দিষ্ট স্থানে উপস্থিত হইয়াছিল । 
কিন্ত আজ কাল একট! টেণের ড্রাইভার যদ্দি সামান্য মাতালও হয়, তাহা 
হইলে নির্দিষ্ট স্থানে উপস্থিত হওয়া ট্ণের পক্ষে সম্পূর্ণ অসম্ভব। পিগনাল 
বন্স, পরেন্টস্ম্যান প্রভৃতি কার্যে এরপ সাবধানতা আবশ্যক যে, মুহূর্তের জন্ঠ অসাব- 
ধান হইলেই অমনই শত শত লোকে মৃত্যু মুখে পতিত হইতে পারে। অন্ত নান! 
লোকে মাতাল হইয়াছে বণিয়৷ আদালতে অভিযুক্ত হইয়াছে, কিন্ত রেলওয়ের প্রকৃত 
দবায়িত্বপূর্ণ কার্ষ্য যাহারা নিযুক্ত তাহাদের মধো কেহই আজ পর্যন্ত মাতাল বলিয়া 
অভিযুক্ত হয় নাই। আদ কাল সর্বত্রই প্রব্যাদি কলে প্রস্তুত হইতেছে। কলে - 
কিরূপ সাবধানতা আবশ্তক তাহা সকলেই অবগত আছেন। রেলওয়ে ইত্যাদিতে 
যেকারণে লোকে মাতাল হইতে পারে না, সেই একই কারণে অন্ত যাবতীয় কার- 
খানায় নিযুক্জ লোৌককেও মগ্তপান অভ্যাস পরিত্যাগ করিতে ৰাধ্য হইতে হইয়াছে। 
বর্তমান কালে কেবল ছুই একজন মে।টর গাড়ী পরিগালক পনঞ্জে সমরে মাতাল বলির 


সরা । | ৬১ 


অভিযুক্ত হয়| অন্যথা যন্ত্র পাতি লইয়া! কাধ্য করে এরূপ লোকের মাতাল হুইবার 
অবসর নাই। এক্ষণে ইংলণ্ডের লোকের বৃত্তি কি দেখা যাউক। লক্ষ লক্ষ লোক 
যন্ত্রপাতি লইয়! কার্ধ্য করিতেছে । এই লক্ষ লক্ষ লোককে স্বীয় জীবন রক্ষার জন্য 
গ্রতিনিরতই সাবধানে থাকিতে হইতেছে । অতএব এই লক্ষ লক্ষ লোক কিছুতেই 
মদপান করিবার অবসর করিয়া! উঠিতে পারে না। 

কেহ কেহ বলিতে পারেন যে, ঘি সকলেই মগ্পান বিরত হইয়াছে, তবে পুলিশ 
আদালতে অসংখ্য মাতাল শান্তি পায় কেন? সেখানে প্রতি বৎসর মোট ৮০:০১, 
লোক মাতাল বলিয়া শাস্তি পায়। কিন্তু ৩,২*,০*,৯*০ লোকের মধ্যে ৮০১০০ কিছুই 
নহে। এতত্যতীত ধে বাস্তবিক মাতাল সে বৎসরের মধ্যে ৫৬ বার শাস্তি পায়। 
কাজেই অপরাধীর সংখ্য। এরূপ ভাবেও বাড়িয়! যায়। 

অতএব ইংরাজ এক সময়ে ঘোর মাতাল ছিল বটে, কিন্তু বর্তমানে অতি শাস্ত 
শিষ্ট জাতি। এখনও মগ্ভপান অবাধে চলে বটে, কিন্তু প্রকৃত মাতাল অল্প সংখ্যক । 
তাহার উপর আবগারীর দাঁরুণ স্ত্রণায় মগ্যের মূল্য এত বৃদ্ধি পাইতেছে যে তন্বারাও 
দরিদ্র মজুরগণকে মগ্পান হইতে বাঁধ্য হইয়া বিরত হইতে হইয়াছে । 

(ক্রমশঃ) 


বৈজ্ঞানিক জগতে গত পঁচিশ বংনর । 


নিম্নলিখিত দশটী বস্ত, গত ২৫ বৎসরের মধ্যে আবিষ্কত এবং ব্যবসায়ে নিযুক্ত 
হইয়াছে। | 

১। উজ্জল আলোকের নিমিত্ত /:0150॥ দ্বার। তড়িৎ প্রবাহের বিভাগ । 

২। 4১116709678 তড়িৎ প্রবাহের অবস্থাত্তর ও রূপাস্তর | 

৩। কষিকাধ্য ও শিল্প শিক্ষার নিমিত গ্রচুর পরিমাণে 21/0/61)-900)1)0101)08 
প্রস্তত | 

৪ 1716671)7] 00101)081101) 6)819এর ইদানীন্তন পরিবর্তন । 

৫। উডডীয়মান বন্তর। 

৬। .-71) উৎপাদন করিবার যন্ত্র । 

৭।. কোন চিত্রকে পুনরুৎপাদন করিবার প্রণালী । 


৬২ বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, ২ সংখা 


৮। আলোক চিত্রণের নমনীয় পর্দা । 

৯। বৈদছ্াাতিক অগ্নিকুণ্ড। 

১। তারবিহীন তড়িৎ বার্তাবহ। 

(৯) ১৮৭৯ খুঃ অঃবে 190150॥। সাহেব ফিলাডেল্ফিয়। নামক প্রদেশে বৈজ্ঞানিক 
কৌতুহলের নিমিত্ত আনীত একটা ক্ষ আর্কলাইটু উৎপাদনের বস্ত্র দেখিয়্াছিলেন। 
অদ্ভুত প্রতিভাশালী 1:11; দেখিলেন, যে গৃহাত্যন্তরে ব্যবহৃত হইবার নিমিত্ত, এই 
অনিশ্চিত এবং তীক্ষ জ্যোতি আলোক ভিন্ন অন্ত প্রকার আলোক ব্যবহার করিতে 
হইবে। এই নিমিত্ত যে তড়িৎ প্রবাহ ব্যবন্ধত কর! যাইবে তাহাকে বিভক্ত করিতে 
হইবে, এবং এরূপ করিতে হইবে যে একটা আলোকের সহিত অপর আলোকের কোন 

ধশ্রব থাকিবে না। অবশেষে তিনি নির্ধারিত করিলেন, ষে বায়ুশূন্ত নলের তিতর অঙ্গার 
সারের আশ আশাপ্রদ ফল দান করিবে, কিন্তু তিনি ইহাও বুঝিলেন যে, সে সময়ে 
কোন বস্বকে যতদুর বায়ু শূন্য করিবাঁর উপায় ছিল, যদি তাহ! দ্বার! এই নলটাকে বায়ু 
শন কর! হয় তথাপি এই নলে এত 0): থাকে যে অতি অল্প সময়ের মধ্যেই 
অঙ্গার সার আঁশ দগ্ধ হইয়া যা়। তখনকার বিজ্ঞানবিৎ পঙ্ডিতগণ জানিতেন যে, 
একেবারে বায়ু শূন্ত স্থান হওয়! অসম্ভব, কাঁজেই একেবারে বাঘু শূন্ত স্থান করিবার উপায় 
আবিষ্কারের নিমিত্ত 1:715০) কাজে নিযুক্ত হইলেন। এই কার্য সিদ্ধ হইবার পর, তিনি 
প্রান সমস্ত পৃথিবীতে অ1শের নিষিত্ত ভাল জিনিস অন্মসন্ধান করিয়াছিলেন। অবশেষে, 
তিনি তাহার আলোক প্রন্থত করিয়া, প্রত্যেক ল্যাম্পটীকে শ্বতন্ত্র রাখিবার নিমিত্ত, 
তড়িৎ প্রবাহ কতকগুলি তারের ভিতর দিয়! চালাইতে লাগিলেন | ১৮৮২ খুঃ অংবে 
তিনি নিউ ইয়র্কে সাধারণের নিমিত প্রথম বস্ত্র স্থাপন করেন, কিন্ত মোটে ২৫ 
বৎসর ইহ। কার্যের ও ব্যবসার উপযোগী হুইয়াছে। 

(২) যখন 79180 সাহেব বৈদ্যুতিক আলোকের প্রথা কাধ্যগত করিলেন 
তখন তিনি, 01)011)1070119 ) অবিচ্ছিন্ন তড়িৎ প্রবাহ ব্যবহার করিতেন, এবং এই 
প্রবাহের হবার প্রথম 1101 লাইন চলিত হইয়াছিল। নগরেই অধিক পরিমাণে 
তড়িৎ প্রবাহ আবশ্তক। "জব দ্বার! চালিত ডাইনামো”তে অতি সন্তোষজনক 
অবিচ্ছিন্ন তড়িৎ প্রবাহ উৎপাদ্দিত হয়, কিন্তু ইহা! অতি অল্পদূর পর্য্যস্তই চালিত হইতে 
পারে। কিন্তু আমেরিকায় জলপ্রপাত গুলি নগর হইতে বহু দূরে । ছুইটী কারণে 
অবিচ্ছিকন তাড়িত এবাহ অনেক দূর পর্য্যস্ত লইরা যাওয়। অসন্ভব। প্রথমতঃ অধিক 
পরিমাণে তড়িৎ প্রবীহ চালিত করিতে হইলে অধিকতর ব্যাসের তার নির্মিত 
তার আবশ্তক, এবং তাহাতে অত্যন্ত খরচ পড়ে । দ্বিতীরতঃ ৫০0910এর বাধ! 
(৮56185700৫) অতিক্রম করিবার নিমিত অনেকটা প্রবাহ উত্তপ্ত হইয়! নষ্ট হইয়া যাঁয়। 
ভাইনামোকে অতি অল্প পরিবর্তন করিলেই ইহা! হইতে 21661779617 তড়িৎ প্রবাহ 


বৈজ্ঞানিক জগতে গত পঁচিশ বৎসর । ৬৩ 


উৎপন্ধ হইবে অর্থাৎ তাড়িত প্রবাহটি নিরবচ্ছিন্ন তাবে এক দিকেই প্রবা-. 
হিত না হইয়া পর্য্যা়ক্রমে একবার এক দিকে পরবারে বিপরীত দ্দিকে প্রবাহিত 
হইবে। এই প্রবাহের একটী গুণ যে সরু তারের মধ্য দিয় অধিক পরিমাণে 
তড়িৎ প্রবাহ চালিত হইতে পারে, এবং ইহাতে অধিক প্রবাহ নষ্ট হয় না। এইরূপে 
দেখ! গিয়াছে যে জলপ্রপাত হইতে শতাধিক মাইল অন্তবে যে নগর আছে, সেখানে 
পর্য্যস্ত ২* হইতে ৫* হাজার ভোণ্ট চাপের প্রবাহ প্রেরণ করা যায়। এত অধিক 
ভোপ্টের প্রবাহ, আর একট| নূতন সংশয় উপস্থিত করিয়াছিল, এবং যতদিন ইহার 
মীমাংসা ন! হইয়াছিল, ততদিন এই প্রবাহ ব্যবসায় চালান অসম্ভব হইয়া পড়িয়াছিল। 
এই সংশয় মীমাংসার ক্লে টবান্সফরমার নামক একটা অতি সহজ, এ৭ং আশ্চ্য জনক 
ফলোৎপাদক বস্ত্র আবিষ্কত হইল। এই যঙ্রটী এক প্রকার প্রকাণ্ড 1301)1))1:07157] 
বলিলেও চলে । ইহ! ডাইনামে। হইতে অধিক চাপের তড়িত্প্রবাহ লইয়া তারের 
মধ্য দিয়! চালিত করে এবং রাস্তাম্ম আর্ক লাইট জ্ব/লাইবাএ নিমিত্ত, দোকানে মোটর 
চালাইবার নিমিত্ত কিম্বা বাড়ীতে আলো! জ্রালিবার নিমিত্ত কম চাপের প্রবাহ 
চালিত করে। - যখন এই রকম মহৎ কার্য্য প্রথমে আরম্ভ কর! হয়, তখন নায়াগার৷ 
জলপ্রপাত (19219 [75118) প্রভৃতি হবার! কার্ধ্য চালা ইবার অন্ত সংশয়াত্মক বিষয় গুলির 
সমাধার জন্ত চেষ্টা হইতে লাগিল। এই গুলি সমাধার জন্ঠ আমর! 11691॥কে 
যেরূপ সম্মান করিতে পারি, অন্য কেহ অত সম্মান পাইবার অধিকারী হইতে 
পারে ন|। 

(৩) মানবজাতির প্রত্যেকেরই সুখ ও প্রশ্ব্ধ্য জীবিক!। নির্বাহের ব্যয়ের উপর 
নির্ভর করে; কৃষি উৎপাদিত শণ্তের মুল্যের উপর জীবিকা নির্বাহের ব্যয় নির্ভর 
করে, আবার শন্ত উৎপাদক জমীর রক্ষণার্থে যে ব্যয় হয় তদন্ুসারে শস্তের 
দাম হয়। আজ কাল মৃত্তিকা বিশ্লেষণ করিয়া দেখা যাইতেছে, যে শস্তের 
জন্কা পটাস্‌ ()১০1781) ) ফস্ফরস্‌ (1১005110015) ও নাইট্োজেন (001110091) ) 
এই তিনটা উপাদান (14791) মৃত্তিকায় বৎসর বৎসর পুনঃ স্থাপন করা 
বিশেষ প্রয়োজনীয় । পটাস এবং ফল্ফরাস্‌ এই ছুইটা উপাদান এখনও পর্যযস্ত মাটা 
হইতেই স্বভাবতঃই পাওয়া যায়, কিন্ত মৃত্তিকাকে উর্বর করিবার জন্ প্রধান 
উপাদ্দান নাইট্বোজেন কেবলমাত্র পণ্ড ও উত্ভিদের সহায়তায় পাওয়া যায়। এই 
কারণে নাইট্যোজেনের মূল্য অত্যন্ত অধিক। পৃথিবীর বায়ুমগুলে কত 'লক্ষ 
লক্ষ মণ নাইট্,োজেন রহিয়াছে। ধাহারা ইহাকে কার্য্যোপযোগী করিয়া লইতে 
পারিবেন তাহাদিগকে ইহা মূল্য দিয়া ক্রয় করিতে হইবে ন7া। আজ পৃথিবীর” সুধী, 
গণের বতগুলি বিচার্ধ্য বিষয় রহিয়াছে তন্মধ্যে এইটী বিশেষ প্রয়োজনীয়, এই মহৎ 
প্রশ্নের কিরূপে সুমীমাংস! হইতে পারে তাহার জন্ত ইতি পূর্বে চেষ্টা আরম্ভ হইয়াছে। 


৬৪ বিজ্ঞান । ( ওক বর্ষ, য় সংখ্যা 


"এ বিষয়ে একটা প্রধান হুর়হ বিষয় এই বে, নাইট্বোজেন গ্যাসটী কোন মৌলিক 
পদার্থের সহিত মিশ্রিত হই সহজে দ্রবণীর মিশ্রণে পরিণত হয় না। 

এই গুরুতর প্রশ্নের সাফল্যের মহিত সমাধান করিবার জন্য 3৮616এর 
0101181111)18 বিশ্ববিস্তালয়ের প্রোফেসর বার্ক্ল্যগ্ড 7১70168801 731105181)01 
বিশেষ মনোনিবেশ করিয়াছেন। ১৯০৫ খুঃ অব তিনি বে কারখান। নির্মাণ করিয়া 
ছেন, তাহ] নিম্নলিখিত উপায়ে চালিত হয়। একটা 11777৩110 6611 এর ভিতর 
দিয়া অধিক ভোল্টের একটী 81৫ 11516 চালিত হয়, এবং উক্ত ৯1751060160 7611, 
আলোকের শিখাকে একটা বৃহৎ পাখার আক্কৃতিতে পরিবর্তন করে। আলোক 
শিখার মধ্য দিয়া বায়ু মণ্ডল জোর করিয়৷ চালিত হয়, এবং এই শিখা 1008৩) 
এবং 0%)8৪॥কে সংযুক্ত করে, এবং যখন এই মিশ্রণ জলের মধ্য দ্িয়। যায় তখন 
নাইটিংক এ্যাসিড. নির্মিত হয়, এবং ইহ পটা্‌ 1)91991) এর সহিত মিশ্রিত হইয়া 
মৃত্তিকা ব্যবন্ধ ত হয়। ৃ 

যখন নাইটেট খনি কমিয়া আসিবে, তখন স্বাভাবিক নাইটে,ট অধিকতর মৃল্য- 
বান হইবে, এবং কৃত্রিম নাইটেবাজেন উৎপাদনের উপায় অবশ্যই উন্নত হইবে এবং 
সুলভ হুইবে। (ক্রমশঃ) 

ৃ প্এরমথ লাল সরকার। 


সবুজ মক্ষিকার অদ্ভূত জীবনী । 


এই জগতে মনুষ্যের অলক্ষ্যে কতই যে আশ্যধ্য ঘটন! ঘটিতেছে তাহা কে নির্ণর 
করিতে পারে? কি প্রাণী রাজ্জে কি উদ্ভিদ রাজ্যে আমর! কত যে শিখিবার জিনিষ 
পাই তাহা অলপ বিস্তর গবেষণার হ্বার। আমর! বুঝিতে পারি। 

ক্ষুদ্র কীট পতঙ্গকে আমর! সচরাচর তাচ্ছিল্য করিয়৷ থাকি কিন্তু ধাহারা 
তাহাদিগের জীবনের ঘটনাবলী একটু মনোযোগের সহিত লক্ষ্য করিয়াছেন 
তারাই আশ্রর্ধ্যান্থিত হইয়াছেন। এই সুক্মতম মস্তিষ্ক বিশিষ্ট প্রাণিগণ যে 
কিরডা বুদ্ধিসহকারে স্ব হ্ব কার্ধ্য পরিচালন! করিয়। থাকে তাহ! ভাবিলে আশ্চর্য্যান্বিত ন৷ 
হইয়া থাক বায় না। অতি ক্ষুদ্র কীট পতঙ্গে যে লকল বুদ্ধিমতা শিল্পচাতুর্ধ্য ও. কার্ধ্য 
ঘক্ষতাঁর পরিচয় পাওয়। বায় তাহা! বিপুল কায় প্রাণিগণ ত দূরের কথা, 
ভগবানের চরম হৃষ্টি, প্রাণী জাতির শীর্ষস্থানীয় মন্ুস্তের নিকটও সে সকল গুণের 
পরিচন্ন পাওয়া যার না। 1 
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অবশ্ত সকল কাচের বৃত্তাত্ত বর্ণনা করা আমার উদ্দেস্ত নহে, যেহেতু বহু প্রাণি-. 
তত্ববিদ্‌ বুধগণ ইতিপূর্বে বছু কীট পতঙ্গের জীবনের নানাপ্রকার ঘটনাবলী বর্ণন! 
করিয়। এই বিধন্কে জন সাধারণের জ্ঞান অনেক পরিমাণে বৃদ্ধি করিয়া দিরাছেন। 
পিপীলিকা ও মধুমক্ষিকার কাহিনী আঙ্জগ কাল অনেকেই জানেন। তবে 101 খ. 
ড/%10, £.8.৪, তাহার উদ্ভানে এক প্রকার সবুজ বর্ণ মক্ষিকার যে ব্যাপার অব- 
লোকন করিয়াছেন, তাহা বোধ হয় অপর কোন প্রাণিতত্ববিদ্‌ মহোদয় লক্ষ্য 
করেন নাই। 

স্ব ॥1 সাহেব তাহার উদ্ভানে কয়েক বৎসর ধরিয়। দেখিয়! আসিতেছিলেন যে 
প্রত্যেক বৎসরের কোন একট! নিক্মিত সময়ে ছুই চার দ্রিবসের মধ্যে তাহার 
গোলাপ গাছগুপি এক প্রকার সবুজ বর্ণের মক্ষিকার দ্বারা একেবারে আচ্ছাদিত হইয়া! 
যায় । প্রতিবৎসরে পঁ সময়ে এত অল্প কালের মধ্যে কোথা হইতে এত মক্ষিক! 
আইসে এই বিষয়ে কৌতুহলাক্রান্ত হইয়৷ তিনি সেই মক্ষিকাদিগের তথাসন্ধানে 
নিযুক্ত হন, অথশেষে বহুদিবস ধরিফা পর্য/বেক্ষণ করিয়া তাহাদের অন্তত জীবন 
বৃক্তাস্ত অবগত হইয়াছেন। 

কিরূপ অল্প সময়ের মধ্যে এই মক্ষিকার! রাশ রাশি জন্মিয়া থাকে এবং কিনূপে 
ঝ তাহাঁদগের বিনাশ ঘটিয়! থাকে তাহা তিনি বিশদরূপে বণন! করিয়াছেন। 

প্রতি বৎসর শরৎকালের শেষ ভাগে এই সকল পক্ষ বিশিষ্ট সবুজ মক্ষিকারা অপরা- 
পর পঙঙ্গাদির মত গাছের পাতার উপরে ডিম পাড়ে। মাক্ষকাদিগের শরীরের মধ্য 
হইতে এক প্রকার আঠা ডিমের সহিত নির্গত হয়, ইহাঘার] ডিম গুলি বৃক্ষশাখার 
ব1] পত্রে লাগিয়া থাকে। ডিম গুলির খোলা অত্যন্ত পুর ও কঠিন বলিম! 
শীতকালের প্রচণ্ড ঠাগডাতে তাহাদের কোন প্রকার অনিষ্ট হয় না। বসস্তের 
প্রারস্তে সেই ডিমগুলি ফুটির়! “বাচ্ছা” বাহির হয়। এই বাচ্ছা গুলি সমস্তই শ্ত্রী- 
জাতীয় এবং ইহাদের পক্ষ থাকে না। তিন চারি দিনের মধ্যে ইহার! 
বড় হইয়। উঠে। এই ডিম ফুটিয়। পুরুষ জাতি মক্ষিক। জন্মায় না। যদিও 
পুরুষ জাতির অভাব তত্রাপ ৬ক্ত পক্ষবিহীন নবজাত্ স্ত্রীগাতীর মক্ষিকার! জ্বতঃ 
আবার কতকগাল পক্ষবিহীন স্তরীজাতীয় মক্ষিকার জন্ম প্রদান করে। কিনব 
আশ্চর্যের বিষয় এই ঘে পূর্বেরধাক্ত পক্ষ বিহীন স্ত্রীজাতীয় মক্ষিকাগুলি তাহাদিগের 
মাতার স্টার ডিম ন! পাড়িয়। জীবস্ত মক্ষিক। প্রসব করে । কাট রাজ্যে ইহা যে এএক 
অভিনব ব্যাপার সে বিষয় আর কোন সন্দেহ নাই যেহেতু অধিকাংশ কীট পতঙগাদি 
দিন পাড়িয়াই থাকে ; কতকগুলি বোল্তা ও মাছি জাতীয় পতঙ্গ আছে বাহার! জীবস্ত 
বৎস প্রসব করিয়! থাকে । কিন্ত এই যে সবুজ মক্ষিকার কথ! 1810 সাহেব লিখিয়া 
শিল্ান্ছেন তাহার! বৎসরের সকল সময়েই জীবন্ত ধৎস প্রগব করিয়া থাকে কেবল 

€ 


৬ ধিজ্ঞান। (৩য় বর্ষ, ২য় সংখ্যা। 


মাত্র শরতের শেষাশেধি ডিম পাড়ে। কিন্তু কিরপে যে এইডিম্ব জাত পক্ষ বিহীন 
ভ্রীজাতীয় মক্ষিকাগুলি পুরুষ জাতীয় মক্ষিকার সাহাধ্য ব্যতীত বৎস গর্ভে ধারণ 
করে ইহা এক বিশেষ রহগু জনক ব্যাপার। এই মক্ষিকাগর্ভজাত পক্ষবিহীন 
স্ত্রীজাতীয় মক্ষিক। পুনরায় জীবিত বৎস প্রসব করে; তাহারাও চারি পাচ দিনের 
মধ্যে বড় হইয়া উঠিয়া পুনরাগ জীবন্ত বৎস প্রসব করে। এইরূপ ব্যাপার 
বরাবর চলিতে থাকে; তাহার পর যখন একস্বানে ব্হুপংখ্যক একত্রত হইয়! 
গ্থানের অভাব বোধ করে তখন তাহাদের পক্ষবিশিষ্ঠ স্ত্রীজাতীয় বৎস হয়। 
ইহারা অন্য স্থ(নে উড়িয়া গিক্া আবার জীবন্ত পক্ষবিহীন স্ত্রীজাতীয় বৎস 
গ্রসব করিতে থাকে; এবং সেখানে আবার যখন বহুপংখ্যক একত্রিত হইয় 
একত্রাবস্থানের অস্থুবিধা বোধ করে তখন পুনরায় একদল পক্ষবিশিষ্ট স্ত্রী জাতীয় 
মক্ষিক জন্ম গ্রহণ করে; এবং তাহার অন্যত্র যাইয়া পুনরায় জীবস্ত পক্ষবিহীন 
সত্রী জাতীয় বৎস প্রসব করে। 

শরতের শেষ ভাগে পক্ষবিহীন স্ত্রীজাতীয় ষক্ষিকার শেষ দল জন্মায়; এই 
মক্ষিক গুলিই ডিম পাড়য়া থাকে। ইহাদের জন্মিবার অব্যবহিত পরেই এক 
দল পুরুষ জাতীয় মক্ষিকা জন্মার়। বৎসরের মধ্যে এই এক দল পুরুষ জাতি 
জন্মিয়া থাকে । এই পুরুষজা হী মক্ষিকার সহায়তার পুর্ণোক্ত শেষ দল স্ত্রী- 
জাতীয় মক্ষিক ডিম পাড়িয়। থাকে; পরে এই খ্রই জাতীয় মক্ষিকা মরিয়া যায়। 
তাহার পর পূর্ব বৎসরের নায় বসন্তকালে সেই ডিম গুলি ফুটিরা পক্ষ বিহীন 
স্ত্রী জাতীয় মক্ষিক। জন্মিয়া থাকে । এবং পুনরায় পুৰ পুরুষদিগের মত তাহার! 
জীবস্ত বৎস প্রসব করিতে আরম্ভ করে এবং পূর্বের ষ্তাঁয় ক্রমান্বয়ে এই ব্যাপার 
চলিতে থাকে। 

, রোমার (1১59107871) নামক জনৈক ব্যক্তি গণন। করিয়। এই সিদ্ধাস্ত করিয়াছেন 
যে এক একটি মক্ষিক] তাহাদের জীবিত কালের মধ্যে (অর্থাৎ কয়েক সপ্তাহের মধ্যে) 
ছয় শত কোটা মক্ষিকার জন্মের হেতু হই] থাকে । জগব্িখ্যাত প্রাণিতববিদ্‌ 
৩1) এই মক্ষিকাদিগের অদ্ভূত বংশ বৃদ্ধি সম্বন্ধে আলোচন! করিবার সময় 
বলেন যে ষর্দি কেবল মাত্র একটি মক্ষিকার নিন্নতর দশ পুরুষ একত্রিত কর] সম্ভধ 
হয় তাহা হইলে ৩॥* মণ ওজনের ৫* কোটা মানুষের একত্রে সমাগমে যতখানি 
সজরে পদার্থ (০৮857)1 1191191) হয় তাহাঁদেরও এককত্রাবস্থানে তত খানি সজীব 
পদার্থ হইবে। অর্থাৎ সমগ্র ভূমগুলে ধত মন্ুষ়ু আছে তাহাদের তিন অংশের এক 
অংশে যতখানি সজীব পদার্থ আছে কেবল মাত্র একটি সবুজ মক্ষিকার দশ 
পুষে ঘত মক্ষিকা হয় তাহাদের একত্র মিলনে ততথানি সজীব পদার্থ 
হয়্9:.: ইহ বড় সামান্ত কথা নয়। এক একটি মক্ষিকার ঘদি এত সন্তান 
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সম্ততি জন্মে তাহা হইলে সকল মক্ষিকণর যাবতীয় বৎসগণ যে সংখ্যার কত 
হয় তাহ! মান্তষের বল্পনাতীত। | 

এই মক্ষিকাগুলি বৃক্ষের পত্র, কচি কচি ডাটা, ফল. ফুল খাইয়া জীবন 
ধারণ করে। বদি এক বৎসর এই সমস্ত মক্ষিকা জীবিত থাকে তাহা হইলে 
সেই দেণীয়-সকল গাছ পাল! তাহারা খাইয়া ফেলিবে এবং তাহার ফলে উদ্ভিদ 
ভোজী অপরাপর যাবতীয় প্রাণী খাগ্ভাতাবে মৃত্যুমুখে পড়িবে । কিন্তু তগবদিচ্ার 
তাহা ঘটে না। যেমন এই মক্ষিকারদগের ভূরি ভূরি সংখ্যার বৎস উৎপাদিত 
হয় তেমনই বহুতর প্রকারে ইহার! বিন্ও হইয়া থাকে। ঝড় কিংব! 
অন্ঠান্ট কীট ভোজী, কীট, পক্ষী বা সরীন্থপ কর্তক বহুসংখ্যক মক্ষিক। প্রত্যহ 
বিনষ্ট হয়। ৃ 

ড/॥10 সাহেব এই সবুজ মক্ষিকাদিগের আর একটি প্রবল শত্রর বৃপ্তাত্ত যাহ। 
বদন; করিয়াছেন তাহা শুনিলে জনসাধারণ ত আশ্চর্য হইখেনই তাহার কোন 
সন্দেহ নাই উপরস্ত প্রাণীওস্ববিদ ধহু পগ্ডতবর্গ বিশ্মিত হইবেন। ইহারা অতি 
কুগ্ম কলেবরবিশিষ্ট বোল্ভা বিশেষ। এই বোল্ঙাগু।ল এত ক্ষুদ্র যে তাহার! 
এক সুচের ছিদ্র দিয় অনায়াসে যাতায়াত কারতে পারে । |বন্ত এই ক্ষুদ্রকায় মক্ষিক! 
গুলি যে কি উপায়ে বৃহতৎ্কলেবর সবুজ মক্ষিক। গুলিকে বধ করে তাহ। শুনিলে 
বাস্তবিকই রোমাঞ্চিত হইতে হর। 

এই ক্ষুদ্র বোল্ভ|গুণি ডিম পাড়িবার সমস্ব সবুজ মক্ষিকার অন্থেবণ করে, এবং 
একটিকে নিজ আয়তাধ।ন করিলে পর তাহা. পেটের মধ্যে নিজ ডিম্ব নলিটি 
(০৬11০81৮)।) প্রবেশ করাইয়! দিরা একটি ভিয পাড়ে; ডিমের সহিত এক প্রকার 
বিষাক্ত দ্রব্য নির্গত হইয়া! সবুঞ্জ মক্ষিকার শরারে প্রবেশ করে; ছুই গারি মিনিটের 
মধ্যে মক্ষিকাটি মরি! যাইয়া বৃক্ষের ডালে ক পাতায় পাগরা থাকে; এইরূপে ক্ষুদ্র 
বোল্তাটি একটির পর একটি বারিয়া সবুজ মক্ষিকাকে আক্রমণ করিয়া তাহাদের 
শরীরের মধ্যে ভিম পাড়ি থাকে । আরতি অল্প সময়ের মধ্যেই সবুজ মক্ষিকার 
শরীরের মধ্যে সেই ভিম ফুটিয়া। বোলতার বাচ্ছ। ,বা'হর হইয্না থাকে এবং 
তাহার শনীরের মাংসাদ ভক্ষণ করিয়া শরীর ধারণ করে) তাহার পর যখন 
বড় হয় তখন যেমন গুটি ক|টিরা প্রজাপতি বাহির হয় সেইরূপ সেই মৃত 
মক্ষিকার দেহ কাটিয়া তাহার মধ্য হইতে সেই ছোট বোল্ত। বাহির হুইরা 
থাকে । 

এইরূণে বহু সংখ্যক সবুজ খক্ষিক| বিনষ্ট হয়। 
- ফলা সাহেব এই প্রবন্ধের উপসংহারে বলিয়াছেন ঘে এই সামান্য সবুজ মক্ষিকার 
জীবনী হইতে আমর! প্রচুর শিক্ষা লাত করিয়! থকি। তিনি বলেন 'যে প্রকৃতি 


৬৮ ব্জ্ঞান। (ওয় বর্ধ, ২য় সংখ্যা । 


দেবী নান। কার্য) পরায়ণ। 'হইয়। অনেক সময় অনেক ভ্রম করিয়। থাকেন; তাগার 
পর যে মুহূর্তে সেই ভ্রম তাহার জ্ঞানগোচর হয় সেই মুহূর্তেই তিনি সেই ভ্রম সংশোধন 
করিয়া থাকেন। 

এই সবুজ মক্ষিক1 গুলির ঘদ্দি এত প্রকার শক্র ন৷ থাকিত তাহ। হইলে জগতের 
এতই অমঙ্গল হইত' যে তাহার নির্ণয় করা যায় না। এই সবুজ মঙ্গিকাগুলি 
উদ্ভিদ খাইয়। জীবন ধারণ করে; স্থৃতরাং বদি সকল মক্ষিক] "গুলি জীবিত থাকিত 
তাহ হইলে অতি অল্প সময়ের মধ্যে উদ্ভিদ্‌ বিলুপ্ত হইত। এবং ইহাও আমরা 
জানি যে অন্য সকল প্রাণী, কি পঞ্ত কি মানুষ উদ্ভিদ খাইয়। জীবন ধারণ করিয়া থাকে। 
এই সময়ে কেহ কেহ বলিতে পাবেন যে সিংহ, ব্রাস্ত্ প্রভৃতি মাংসাণী জীব গুলি 
ত উদ্ভিদ খাইয়। জীবন ধারণ করে না। কিস্ত সত্য তাহা নহে; বস্ততঃই 
তাহার! একরূপ উত্তিদ খাইয়াই জীবন ধারণ করে। তাহার] যে সকল জীব বিনাশ 
করিয়।. আহার করিয়া থাকে সে জীব গুলি উত্তিদতোজী; উদ্ভিদের অভাবে এই 
সকল জীবগুলি যদি বিনষ্ট হয় তাহা হুইলে তাহারাও ।মাংস ভোজী পণ্ড গুলি) 
অনাহারে মৃড্যুমুথে পড়িবে। স্মুতরাং উত্তিদ ষে প্রাণী মাঞ্রেরই জীবন-কারণ. সে 
বিষয়ে আর কোন সন্দেহ নাই। 

এক্ষণে এই অসংখ্য সবুজ মক্ষিকা কর্তৃক যদি উদ্ভিদ বিলুপ্ত হইত তাঠা হইলে 
তাহার সঙ্গে সঙ্গে অন্ঠ সকল প্রাণীও মৃত্যুমুখে পড়িত; এবং এই জগতে একমাত্র 
সবুঞ্জ মক্ষিক! সজীব থাঁকিত ভাহাও বোধ হয় বহু দ্রিনের জন্ত নয়। কিন্তু কিরূপে 
এই অসংখ্য মক্ষিকার সংখ্য। স্বাস করিয়। প্রক্কতি দেবী নিজ ভ্রম সংশোধন করেন 
তাহা আর পুনরায় বলিবার প্রয়োজন নাই। 

আমাদের এই দেশে অনেকেই জানেন যে “পঙ্গপাল” ন।মক এক প্রকার পতঙ্গ 
আছে; তাহার! ফসল একেবারে নষ্ট করিয়া ফেলে। যখন এক সঙ্গে আকাশে 
উড়ে তখন তাহারা আকাশ একেবারে সমাচ্ছন্ন' করিয়! ফেলে; ঘখন ঞককালে 
তাহার। কোন শন্ভ ক্ষেত্রে অবতীর্ণ হয় তখন তাহার] মান্থষের যে কি ক্ষতি সম্পাদন 
করে, তাহ সকলেরই অনুমেয়। ছুই বৎসর বৃষ্টি না হইলে ক্বকেরা যত ভীত না 
হয় এক দিন মাত্র পঙ্গপাল ক্ষেত্রে অবতীর্ণ হইলে তাহারা ততোধিক ভীত হয়। 
কিন্ত (করূপ সুচারুরূপে প্রক্রত দেবী স্বীয় রাজ্যশাসন করিয়৷ আপতেছেন তাহা একটু 
ভাবিয়া দেখিলেই বুঝিতে পারা যায়। যেই এই পতঙ্গদল আকাশে উড়ে অমনি 
পতঙ্গ ভোজী একদল ধিহঙ্গ আসিয়া সেই সকল পতঙ্গগুলিকে খাইতে থাকে; এই 
বি্গদল বছ সংখ্যক পতঙ্গ নষ্ট করিয়া! মাচষের বছ হিতসাধন করিয়! থাকে। 
কাহার আদেশে এই পতঙ্গভোজী বিহঙ্গম আমিয়৷ উপস্থিত হয়? কে তাহাদ্দের এ 
সংবাদ দেয়? একাধ্য কাহার? 


আধুনিক বালক-বালিকা। ৬৯ 


970 সাহেব বলেন ষে. প্রকৃতি দেবী নিত্যই জগতের হিতের জন্য 
ব্যস্ত থাকেন বটে কিন্তু সময়ে সময়ে নান! ব্যাপারে নিযুক্ত থাকিয়া! একটা একট! 
ভ্রম করিয়া থাকেন; কিন্তু সে ভ্রম তাহার জ্ঞান গোচর হইবামাত্রই তিনি 


সংশোধন কারয়া দেন। 
. স্তরাং আমাদগের মঙ্গলের জন্ত আমর! প্রকৃতি দেবীর নিকট নিয়তই কৃতজ্ঞতা 
পাশে আবদ্ধ। শ্ীমন্ঘথ লাল সরকার বি,এ। 


আধুনিক বালক-বালিকা 


বালক বালিকার উন্নতি-অবনতি সন্ধে বর্তমান মানব সমাজ যেরূপ তন তন 
করিয়া অনসন্ধান করিতৈছেন, এরূপ বোধ হয় আর কোন কালেই হয় নাই। গত 
অর্ধ শতাব্দীর মধ্যে মানবের যুল্য অত্যন্ত অধিক বুদ্ধ পাইয়াছে। নানা কারণ বশতঃ 
জনক-জননী, গভর্ণমেণ্ট, দেশ হিতৈষী জন সাধারণ ও ধনাঢাগণ শিশুজীবন রক্ষ! এবং 
শিশু সংখ্য। বুদ্ধির জন্য নানাপপে চেষ্টা করিতেছেন। কতকগুলি ইউরোপীন্প রাজ্যে 
শিশু সংখ্যা ক্রমশঃ হাস হইতেছে দেখিয়া, সৈন্) বলের অপচয় হইবার ভাবনায় দেশের 
জন-নায়কগণ ও গতর্ণমেণ্ট ভীত হইয়া পড়িয়াছেন। আমেরিকায় শিশু-জীবন রক্ষার 
জণ্ত লোকে অত্যন্ত আগ্রহান্থিত হইয়া উঠিয়াছে। তথায় নানারূপ সভা-সমিতি প্রতি- 
ঠিত হইতেছে। সাধারণ লোকে বুঝিয়া উঠিতে পারে ন! যে, এই সমস্ত সমিতির ঘারা 
দেশের কত কল্যাণ সাধিত হইতেছে। কিন্তু তাল করিয়৷ অনুধাবন করিয়! দেখিলে 
বেশ বুঝিতে পার! যায় যে, এই সমস্ত সমিতির অভাব হইলে আমেরিকার বছু শত 
শিশু নষ্ট হইত। নিউইয়র্কে যে প্রধান লতা রহিয়াছে তাহার নাম '10)6 [২০/ ২০11: 
(১110 ড:001716 0011711668 1 ইহার তত্বাবধানে  নগরেই ৯২৪টি শাখা-সভ। 
রহিয়াছে। এই সমস্ত শাখা সমিতির কয়েকটি, মিউনিসিপ্যালিটি, গতণমেন্ট ব। ক্কল 
কর্তৃপক্ষগণ কর্তৃক পরিচালিত হয়, অবশিষ্ট সমস্ত সভাই 'নগরের ধনাঢ্যগণ কর্তৃক 
স্থাপিত ও পরিচালিত। প্রতিদিন এই সমস্ত সত! সমিতির শাখা বা নূতন প্রধান সভা 
প্রতিষ্ঠা করিবার উদ্ভোগ চলিতেছে । 

বৈজ্ঞানিকগণ, চিকিৎসকগণ শিশুর জীবন কি করিয়! সর্বদা হুন্দররূপে নি 
হইবে, ভবিষ্যতে শিশু কিরপে দেশের গৌরব-ম্বরূপ হইবে, তাহার চেষ্টাতেই 
প্রতিনিয়ত নিযুক্ত রহিয়াছেন। সন্তান-পাঁলন সম্বন্ধে জনক জননীর কর্তব্যাকর্তবা 
নির্ধারণ করিয়! অতি উৎকৃষ্ট পুস্তক বিরচিত হইয়া অল্পমূলো বিক্রীত হইতেছে, ব! 
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বিনামূল্যে বিতরিত হইতেছে । ব্যবসা-বাণিজা উপলক্ষে নগরের পথ ঘাট যেরূপ 
বিপজ্জনক হইয়াছে, তাহাতে শিশুর জীবন বিপদপন্ন হইতে পারে এই ভড়ে, তাহার! 
প্রতিনিয়তই বালক বালিকাগণকে ছবির ঘ্বারা বিপদ, তাহার কারণ, ও তন্লিবারণের 
উপায় বর্ণন! করিব! সতর্ক করিয়া দিতেছেন। 
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0151116. ... 116 1)100156 17171707717 1001 (000 971)67767/---0100 10019117091) 1002016 
1০716015 110৭ 706 (01) 01809৮৮70, [10061 0৮ 15 05671001100) 1997 
8২1১6)11))01)1 11) 1100 (51690168071) 07100) 09 1)91002 00000161 105 1106 
[109 170100 (6) 0115০001" 11171 10111718 (/, 2). 9/17%") 

বর্তমান কালে আমেরিকার চিকিৎসকগণ শিশু তৃমিষ্ট হইবার পরেই, কিরূপ খানে 
পুষ্ট হইবে, তাহার বিচারেই ব্যতিব্যস্ত হইয়া পড়িযাছেন। এই সম্বন্ধে আলোচনা ও 
তথ্যান্নন্ধান বর্তমানে নিতান্তই প্রয়োজনীয়। কেনন৷ ইহার নুক্স বিচার না হইলে 
বর্তমানে উৎপন্ন শিশুর প্রাণ-রক্ষা হয় কেমন করিয়া। সন্তান-জীবনে পিতামাতার 
প্রকৃতির প্রভাব ইত্যাদি দূরতর কালে প্রয়োজনীয় অথচ অতীব গুরুতর বিষয় সমূহের 
আলোচনাও অতি ধীরে ধীরে চলিতেছে । 

প্রথমতঃ দেখ। যাঁউক খাণ্ঠ সম্বন্ধে চিকিৎসকগণ এত আলোচনায় প্রবৃত্ত হইয়াছেন 
কেন? ইহার প্রধান কারণ এই যে, তাহা।দর বিশ্বাস জননীর স্তন্য নন! কারণ- 
বশতঃ প্রতিনিয়তই হাস পাইতেছে । কাজেই কত্রিম থাগ্ঘ ভিন্ন যখন শিশুর জীবন- 
রক্ষার কোনও উপায় নাই, তখন কৃত্রিম থাছোর মধ্যে যাহা শ্রেষ্ঠ ও সর্ববোৎকুষ্ট ত হা! 
স্থির করাই যুক্তিযুক্ত । এইরূপ চেষ্টার ফলে পূর্বে শিশুকে নানাবিধ কত্রিম 
খাগ্ঠ গ্রদান করিয়া যেরূপ বিপর় কর! হইত, এক্ষণে তাহ। বন্ধ হইয়! আসিতেছে। 
এতষ্ব্যতীত্‌ এখন সকল শিশুর পক্ষেই একরূপ থান স্থির ন! করিয়া, প্রতে৷ক শিশুকে 
পরীক্ষা! করিয়! তাহার কিরূপ খা প্রয়োজনীয় তাহার ব্যবস্থা করা হইতেছে। 

বিতির জীবের দুগ্ধ অবশ্থই ধর্মে, গুণে ও প্রকৃতিতে বিভিন্ন। কাজেই বিভিন্ন 
জীবের ছুগ্ধ দানে শিশু প্রতিপাণন করা অপেক্ষা যাহাতে জননীগণন্থীয় সুস্তে শিশু 
পালিত করিতে পারে তাহার জন্যই বিধিবত চেষ্ট! চলিতেছে । কাজেই শিশুর সঙ্গে 
সঙ্গেশশিণুর জননীর শ্থাস্ত্যো্লতির জন্য কর্তুপক্ষগণ আরও চেষ্ট! করিতেছেন। ইহার 
ফলে এখন অনেক জননী স্তন্ঠ দানে শিশুপালনে সক্ষম হইতেছে । 
_ বর্তমান শিশু সম্বন্ধে চিজ্তা করিবার অনেক বিষয় রহিদ্নাছে। প্রাচীনতা ও 
নবীনতার সহিত বর্তমানে যে ঘোরতর সংগ্রাম চলিয়াছে তাহাতে দেখিতে 
গীওয়া ধার ঘে আচান্, ব্যবহার, নীতি, ধর্থ, সর্ব বিষয়েই নূতন পুরাগুম 
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হইতে পৃথক ন! হইয়া! বরং তন্বারা রঞ্জিত হইতেছে। কাজেই সম্তান-পালনের 
নিয়মেও ইহার বাতিক্রম হইতে পারে না। সেই জন্য বর্তমান শিশু-হদয়ে 
প্রাচীনকালের অনুরূপ কুসংস্কার বীজের বপন বন্ধ হইতেছে না। সেইজন্তই 
ধনাটঢ্যের আচার ব্যবহারের বিভিন্নতা থাকিবেই থাকিবে । এই সমস্ত 
কারণের জন্য মানব জাতির যতটু£ি উন্নতি সম্ভব হইত তাহ! হইতে পাই 
তেছে না. এই সমস্ত বাধা বিদ্ধ স্বত্তেও কিরূপে শিশ্ত জীবন উত্কষ্ট রূপে 
গঠিত হইতে পারে, তাহার আলোচনাতেই আট্রিকাবাসিগণ মনোনিবেশ 
করিয়াছেন। 

আমেরিকার আনেক রমণী মনে করে যে, সন্তানকে স্তন্ত পান না৷ করাইলেও 
চলিতে পারে। কেননা সেজানে তাহার জননা এইরূপই করিয়াছিল। কাজেই 
এখন আমেরিকার সকল রমণী বাদ বুবিয়াছে যে স্তন্ঠ প্রদানে সন্তান প্রতিপালন 
করাই সর্বাপেক্ষা স্রযুক্তিসঙ্গ ত, তথাপি হাহাদের যেন “ফাকি” দিবার প্রবৃত্তি এখনও 
তিরোহিত হয় নাই। এমন কি চিকিৎসকের গুহের রমণীগণও এইরূপে ফ1কি 
[দয়া থাকে। ধনবতী রমণীগণ স্তন্ের মূণা বুবিয়াছেন। কাজেই তাহারা স্তন্তদাত্রী 
ধাত্রী নিযুক্ত করিয়া সন্তান প্রতিপালন করেন। ইহা ব্যতীত আমেরিকার আর 
একটি গ্রথ! সম্প্রতি প্রচলিত হইয়াছে । অনেক দরিদ্রা রমণী অর্থ বিনিময়ে আপন 
প্রচুর স্তষ্টের মধো স্বীয় সম্তানের উপযোগী স্তন্ঠ রাখিয়। অবশিষ্ট স্তন্ট [বিক্রয় করি- 
তেছে ইহার হবার! প্রভূত উপকার সাধিত হইয়াঁছে। | 

শিশুর থাগ্ত বলিলেই প্রধানতঃ মনে হয় যে ১৩ বৎসর বয়ঃক্রম পর্য্যস্ত 
শিশু যে থাগ্য খাইয়া বলিষ্ঠ হয় তাহাই। এই ২৩ বৎসর বয়সে শিপ একমাত্র দুপ্ধই 
পান কিয়! থাকে । এ সময়ে শিশুর খাগ্-সম্তারও তত জটাল নহে । কিন্তু ৩ বৎসরেত্র 
পর হইতে শিশুর বা বালকবালিকার খাগ্চ কিরূপ প্রকৃতি ও ধন্ম-বিশিষ্ট হওয়া উচিত, 
তৎসম্বন্ধে আমরা আদ) আলোচনা করি না। ইহার প্রধান কারণ এই বে, এই 
সময় হইতে শিশু নানারূপ মিশ্রত থাগ্ঠ গ্রহণে অভ্যস্ত হইতে থাকে। এই সমস্ত 
মিশ্রিত খাস গ্রহণে জনক 'জননীও অত্যন্ত, কাজেই তাহার! মনে করেন যে, এই খান্ক' 
শিশুর নিশ্চপ্নই কোনরূপ অনিষ্টকর হইতে পারে না। এই মিশ্রত থাগ্য পু'থবীর সর্বব- 
স্থান হইতে সংগৃহীত হয়। শিশু প্রথম দুই বৎসরের মধ্য ধেরূপ নানাবিধ সাংঘা- 
তিক ও মারাত্মক পীড়ায় সহস! আক্রান্ত হইতে পারে, এবং অভিভাবকের খাগ্ত সন্ধে 
সামান্য অবহেলানর শিশু প্রাণে নষ্ট হইতে পারে, ৩ বৎসর পরে সেই সমস্ত বিপদের 
তয় অনেকট] তিরোহিত হয় বলিয়াও অনেক সমন্ন আমর! ও বৎসরের পরে শিশুর 
খাস সম্বন্ধে সেরূপ সতর্কত। অবলম্বনে বিরত থাকি। কিন্তু ৩ বৎসরের" পরে শিশু 
সাধারণতঃ যেরূপ খান গ্রহণ করে, তাহ নিতান্তই অন্ঠায়। এই বয়সে এ্রকটা শিশু-: 
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জীবের শরীর রক্ষা ও মানসিক পুষ্টির জন্ত যেন্নপ থান্ধ আবশ্তক, পৃথিবীর নানা স্থান 
হইতে সংগৃহীত এইরূপ মিশ্রিত থাগ্য দ্বারা সে প্রয়োজনীয়ত। পুর্ণ হইতে পারে.ন1। 
ইহার ফলে প্রায়ই দেখিতে পাওয়। বাক যে? ৩ বৎসর বনসে শিশু যেরূপ বশিষ্ঠ, নিভাঁক, 
সদ! হা-প্রফুল্ল ছিল, খাগ্ের গোলযোগ বশতং সেই শিশুই ৬ বৎসর বয়সে ছূর্বল, 
সদ কাতর, দ্্ষ্তি বিহীন ও ক্রন্দন পরায়ণ হইয়। উঠিয়াছে। কাজেই এই সময়েও 
অর্থাৎ ৩ বৎসর হইতে অন্ততঃ ১* বৎসর পর্য্স্ত শিশুর খানের দিকে রীতিমত 
লক্ষ্য রাখা উচিত। যেরূপ মিশ্রত খাছ শিশুর পক্ষে উপকারী তাহ! অভিজ্ঞগণের 
পরামশানসারে দে ওয়া একান্ত কর্তব্য । 

খাগ্ঠ লম্বন্ধে যদ্দিও বা কোন কোন অভিভাবকগণ বিশেষ সাবধান হরেন, তাহ! 
হইলেও অন্থান্ট বিষয়ে তাহারা নিতান্ত গর্হিত কার্য করিয়া! থাকেন। প্রধানতঃ আমোদ 
গ্রমোদের উল্লেখ কর! যাইতে পারে। যে সমণ্ত আমোদ প্রমোদে জনক জননী ব। 
বযন্ধ লোক যোগ দান করিয়া আনন্দ উপভোগ করিতে পারেন, শিশুর ব! বালক বালি- 
কার নিকট তাহ! আনন্দদাম্ক নহেই, বরং এরূপ আমে।দ উপভোগে সে নিতান্ত ক্লান্ত 
হইয়। পড়ে । শিশুর খেল। যাহা সর্বাংশে শিশুর উপধোগী হয়, তাহা কর! এবাস্ত 
কর্তব্য, যাহাতে শৈশব কল্পনার কোনও রূপ ব্যাঘাত ন। হয়, তাহ] লক্ষ্য করা উচিত, 
বাহাতে শিশু আনন্দপ্রদ দ্রব্যের সমস্ত অংশ তাল করিয়। বুঝিতে পারে, তাহ। করাই 
আবশ্যক । খেলনার 2্টায় শিশুর আনন্দদায়ক জিনিষ আর হইতেই পারে ন|। 
তাহাকে একটা কীাসর দাও আর লাঠী দাও, সে সমস্ত দিন কাসরে লাঠী ঠুকিয়া গৃহ- 
স্থকে বিরক্ত করিয়া তুলিবে, কিন্তু তাহার বাগ্ঠ সম্বন্ধে শৈশণ কল্পনার কোন ব্যাঘাত 
হইবে না। কীসরকে সে যেরূপ ইচ্ছা ঠুঁকিতে পারিবে, আছড়াইতে পারিবে, তাখার 
প্রত্যেক অংশ পরীক্ষা করিতে পারিবে, সে একটা! ঘ! দ্বিষ্লাই বুঝিতে পারিবে, একপ 
আঘাতে শব্ষ উত্থিত হয়। কিন্তু পিয়ানোর জটালতা বোঝ! তাহার পক্ষে সম্পূর্ণ 
অসম্ভব। তাহাকে একট এক পঞ্পসার বাঁশী দিলে মনের সুখে কু দিয়, বাজাইবে, 
কিন্তু র্যারিয়নেটের জটাল ফু তাহার নিকট ছুর্বোধ্য। সময়ে সময়ে দেখিতে পাওয়া, 
যায় বালক বালিকার আমোদ প্রমোদের জন্ নানারূপ আড়ম্বর পুর্ণ আয়োজন করা৷ 
হয়। ইহার সুফল সন্ভাবন। কোথায়? এইরূপ আমোদে শিশু প্রবৃত্তি পুর্ণ হয না, 
তাহার করন! ক্ষরিত হয়, না, আমোদের জটালতাগ তাহার অন্তবেও ক্ষক্তি হয় না। 
হয় ঠ্লিত এজপ আমোদ প্রমোদের মধ্যে ঘুমা ইয়া! পড়ে অথবা তাহার উপযোগী আমোদ 
প্রমোদের বন্ত অনুসন্ধান করিবার জগ্ত ক্যাণ ফ্যাগ করিয়! এদিক ওদিক দহি নিক্ষেপ 
করিতে থাকে, অথব1 নিতান্ত বুদ্ধিহীনের স্যার চুপ করিয়া থাকে । একপ আমোদে 
তাহার প্রকুত আমোদ হয় না, তাহার শৈশব সময়ের অপব্যয় কর] হয়. এবং থে 
সমস্থ সে প্রস্তুত শিক্ষায় ব্যপ্িত করতে পারিত, তাহার অপবার হয়। আমেরিকা 
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এইরূপ তাবে শিশুকে আমোদ প্রমোদে যোগদান করাইবার বিরুদ্ধে আন্দোলন 
চলিতেছে। 
আমর] এরূপ আমোদ প্রমোদ্দে শিশুগণকে সঙ্গী করি কেন? তাহার প্রধান 
কারণ আমাদের অজ্ঞতা ; আমর! মনে করি “আমর! থিয়াটারে, সাকাপে, বারস্কোপে, 
নাচ গান দেখিতে যাইব. আর আমাদের প্রিয়তম শিশু সন্তান তাহাতে বঞ্চিত 
থাকিবে?” অনেক জননী ছুপ্ধপোস্ত শিশুকে বুকে করিয়া! থিক্াটারে (গর! থাকেন ! 
কি তয়ঙ্কর অগ্চায়! একটু চিত্ত করিলেই বুঝিতে পার। যার ধে, এরূপ ন্ার কার্ধ্য 
আর হইতেই পারে না! ইহ1 দ্বারা শিশুর তরঞ্চর অনিষ্ট হইতে পারে। শিশু 
স্বতাবতঃই নানারূপ পীড়া আক্রান্ত হয়। এইরূপ ভাবে জনসমাগমে শিশুকে লইয়। 
যাইলে নানারূপ সাংঘাতিক সংক্রামক পড়ার আক্রমণ সম্ভব। : 
বাল্যাবস্থার শিশুর যে কোন অভ্যাস দৃঢ় হইয়! উঠে। এই সময়ে নানারূপ সৎ- 
কার্ষেয অত্যন্ত হইলে, শিশুর ভবিষ্যৎ জীবন পরম মঙ্গলমন় হইয়া! উঠে। অনেক 
জননী শিশুকে এইপপে পরম ধদ্ধে লালন পালন করেন বটে কিন্তু অতি সামান্ত ২১টি 
ক্রুটির দকে লক্ষ্য করেন না। অনেক শিণড নিজ হস্তানুলী চোধণ করিবার অভ্যাস 
করে. 1কম্ব৷ যে কোন থেলনা, ধুলি স্পষ্টই হউক ব1 যেপূপই হউক ন! কেন তৎক্ষণাৎ 
মুখে পুরিয়৷ দেয়। এই কদভ্যাস ক্রমে এরূপ প্রবল হয় ষে, বয়স্ক শিশুর সংশোধন 
জন্ত বেত্রদণ্ড প্রয়োজন হই থাকে । এই অপাধধানতার জন্য শিশু নানারপ রোগ!- 
ক্রাস্ত হইতে পারে, এবং তাহার সহস। মৃত্যু হওয়া আশ্চর্যজনক নছে। অথব! 
শিশু এরূপ ভাবে পীড়িত হইতে পারে যে, পেই পড়ার প্রকোপ সমস্ত জীবনেও 
নু হয় ন!। 
শিশু প্রতিপালন বিষয়ে যত প্রকার বিচার্ধ্য বিষয় রহিয়াছে, তন্মধ্যে থান সম্বন্ধে 
আলোচনাই শীর্ষ স্থানীয় । শিশু-থান্গের প্রধান সামগ্রী ছু্ধ। এই হ্ুপ্ধ অভাবে 
প্রতি দেশের শত শত শিশু মৃত্যু মুখে পতিত হয়। অনেক পল্লীগ্রামের মধ্যবিত্ত 
জনক-জননী শিশু-সম্তান লইয়৷ নগরাঞ্চলে বাস করে। ইহাতে কুফল তির সুফগ 
হইতেই পারে না। পল্লীগ্রামে অগ্প ব্যয়ে যেরূপ উতর ও নিক্ষোষ ছুগ্ধ সহজ লভ্য, 
. নগরাঞ্চলে সেরূপ কখনই নহে। তথাপি কেন যে তীহারা শিগুকে নগরে লইয়া 
আইসেন, তাহ! বুঝয়া উঠা ছুষ্ধর। ইউরোপ, আমেরিকা, ইত্যাদি মহাদেশে ছু 
বারা গাতীর যক্মা ইত্যাদি ছুরারোগ্য ব্যাধি শিগুতে সংক্রামিত হয়। তম্মদের 
দেশে চিকিৎসকগণ পরীক্ষার দ্বার] স্থির করিয়াছেন যে, ভারতীয় গাভীর যন্মা! নাই, 
কাজেই গাভীর বশ্মা শিশু শরীরে প্রবিষ্ট হইতে পারে ন৷। অধিকন্ত শশুকে হছ্ 
উত্তপ্ত করিক্সা বা! ফুটাইয়া খাওয়ান হয়, সেই জন্ত ছুগ্ধে উৎপাদিত নানারূপ রোগ 
বীজাণু ্ভাবতঃই নষ্ট হইয়া ধার । ইহা! সত্য হইতে পারে। কিন্তু কে'বলিতে পারে 
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যে সহরের করদর্ধ্য স্থানে প্রতিপালিত গাঁতীর যক্ষা! হইবে না। পল্লীগ্রামের গাভীর 
যক্ষা একরপ অসম্ভব বলিলেও অত্যুক্তি হয় না। প্রশস্ত মাঠ, নির্দোষ বামুষগুল ;-- 
ইহাতে রোগীর রোগ নষ্ট হয়, স্বাস্থ্যবানের গীড়ার সম্ভাবন! কোথায়! বর্তমান বঙ্গে 
গল্লী-অঞ্চলের একমাত্র দুঃখ ম্যালেরিয়'। যদি শিশু ও শিশুর জ্রননীকে একটু সাব- 
ধানে রাখা হয়, তাহা হইলে উভয়েই ম্যালেরিয়া হইতে পরিভ্রাণ গাইতে পারে । 
৪৫ বৎসর বয়স পধ্যন্ত শিশুর * লীগ্রামে থাকাই উচিত। 

আমাদের দেশের শিশু সন্তানকে আরধকাংশ স্থলেই মোজ1 ব! পানের কোন 
আবরণ ব্যবহার করিতে দেওয়া হণ না। ইহার ছ্বারাও শিশুর নানাবিধ পীড়া 
উপস্থিত হইতে পারে। গ্রীষ্ম কালের কথা ছাড়িয়৷ দেওয়। যাউক, শীত কালের 
প্রারস্তে বা অবসানে, যখন জনক জননীই গরম কাপড় চোপড় ব্যবহার করিতে 
থাকেন, তখনও শিশুর পদযুগল অনাচ্ছাদ্দধত থাকে । সময়ে সময়ে দেখিতে পাওয়। 
যায়, শিশুর মস্তক সম্পূর্ণদপে আচ্ছাদিত কিন্তু পাছুটিতে কোনও আবরণ নাই। 
ইহাও নিতান্ত অন্যায়। আমর! সাধারণতঃ ন্নানের পুর্বে মস্তকে জল (দিক্স, পরে 
জলে অবতরণ অর্থাৎ পা প্রবেশ করাইয়৷ থাকি। প্রথমে পা জলে দিলে পা শীতল 
হইয়া যায়, মস্তক উত্তপ্চ থাকে, শীতল স্থান হইতে শোণিত বেগে উত্তপ্ত স্থানে অথাৎ 
মন্তকে প্রবেশ করে। মস্তকে শোণিতাধিক) হওয়৷ অত্যন্ত মন্দ। অতএব শিশুর 
মস্তক ঢাকিয়৷ দিয়া পদযুগল খুলিয়া! রাখিলে শিশুর শীত নষ্ট হইতে পারে বটে, কিন্ত 
ঠা] লাগা, সর্দি কাশি হওয়া অসম্ভব নহে । বরং পা, গল-দেশ, কর্ণ-নূল রীতিমত 
আবৃত করিয়। মস্তক খুলিয়া রাঁখিলে অপকার হইতে-পারে না। এস্থলে এরাপ প্রশ্ন 
উঠিতে পারে, যে আমাদের পূর্ববপুরুষগণ কখনও এরূপ ভাবে শৈশবে মোজা ব্যবহার 
করেন নাই, অথচ তাহার! বেশ সুস্থ শরীরে দীর্ঘজীবী ছিলেন। সাঁওতাল, ভিল, 
ইত্যাদি এখনও এরূপভাবে শিশুর শরীর রক্ষা করে না। ইহার উত্তরে ইহাই বক্তব্য 
যে, আমাদের যাবতীয় ধর্ম ও গুণ দুইটি জিনিষের দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। একটি পিতৃ 
মাতৃত্ব বা 71101 $ এবং অন্যটি স্বাভাবিক পারিপার্থিক অবস্থা! বা 9)৬110701781)01 
সাওতালের পারিপার্িক অবস্থা বা পিতৃ মাতৃত্ব আমাদের হইতে সম্পূর্ণ বিডিষ্ 
ও শ্বতন্্র; কাজেই কাহারও সহিত কাহারও তুলনায় পরিমাণ করা অসম্ভব ও 
অযুক্িসঙগত। 

আম্মাদের দেশের শিশুর অঙ্গ আবরণ সাধারণতঃ কিরূপ, খতৃ-ভেদেই বা! তাহার 
কিরূপ পরিবর্তন হয়, তাহা গৃহস্থমান্রেই অবগত আছেন ;-_অর্থাৎ কোন কালেই, 
শিশুর অঙ্গে উপযুক্ত আবরণ উঠে ন!। কিন্তু ইউরোপ ব1 আমেরিকার ইহার অবস্থা 
সম্পূর্ণ বিভিন্ন। এই সমস্ত দেশে জননী শিশুকে সুন্দর দেখাইবার জন্য হাফ মোজ। 
ব্যবহার করাইয়! থাকেন। কর্তৃপক্ষ এইরূপ অর্থ আবরণেরও বিরন্ধবাদী। যাহাতে 
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শিশুর পদযুগল সম্পূর্ণ আচ্ছাদিত থাকে, তাহার জন্য নানারূপ চেষ্টা করিতেছেন। 
জনক জননীকে ফুল মোজা! ব্যবহারের উপকারিত| বুঝাইয়। দিতেছেন। ফুল মো 
ব্যবহারে কতটুকু উপকার হইতে পাবে দেখ! যাউক। প্রথমতঃ পদযুগল উত্তপু 
থাকে বলিয়। মস্তক হইতে শোণিত প্রবাহ নিম্নাতিমুখী হয়' হ্বিতীয়তঃ পদযুগল 
শ্বীতলত। সংস্পর্শে আসিন্প! শরীরের অনিষ্ট করিতে পারে না। তৃতীর়তঃ শরীর উপ- 
যুক্তরূপে আবুত রাখিলে, শরীর হইতে অযথ! উত্তাপ বিনির্গত হুইয়৷ যাইবার 
অবসর পায় না। এতদ্ব্যতীত আরও নানারপ উপকার রহিয়াছে । বিশেষতঃ 
ম্যালেরিরাহুষ্ট স্থানে শরীর বেশ উপযুক্ত রূপে এবং খতু উপযোগী আচ্ছাদনে আবৃত 
থাকিলে, মশকাদির দংশন হইতে শিশু পাঁরভ্রাণ পাইতে পারে, কাজেই তাহার 
শরীর খারাপ হইতে পাপ না। অনেক চিকিৎসক হূর্বল শিশুকে ফুল মোজ। পরাইরা 
এবং শরীরে উপযুক্ত জাম! আদির আচ্ছাদন দিয়! সবল ও সুস্থ করিয়াছেন। ইহার 
কারণ এই যে, এইরূপ আচ্ছাদন দিলে শরীরের উত্তাপ বহির্গত হয় না কাজেই 
শরীরের কার্য করিবার জন্ত বাবহ্ধত হয়। 

আমেরিকায় শিশু শিক্ষার প্রণালী আমাদের দেশের শিক্ষ। প্রণালী হইতে সম্পূর্ণ 
বিভিন্ন । এখানে এখন যে পদ্ধতিতে শিক্ষ। প্রণালী পরিচালিত হয়, বহু প্রাচীন কালে 
আমেরিক। ইত্যাদিতেও সেই প্রণালীতে শিশুকে শিক্ষা দেওয়। হইত। আমাদের 
শিশুর হ্যাক তখন তাহাদের ।শশুও নিতান্ত অনিচ্ছার সহিত পাঠশালা গমন করিত 
এবং জুযোগ পাইলেই পলাক্গন করিত। তখন গুরু শিষ্যে বেত্র দণ্ডের সম্পর্ক ছিল। 
কিন্ত এখন আমেরিকায় শিশু আনন্দের সহি পাঠশালায় গমন করে, সে পুস্তক হাতে 
করিগ়াই অনেন্দে নৃত্য করে, সে শিক্ষককে দেখিলে আনন্দে উৎফুল্ল হইয়া! উঠে। 
এখন শিক্ষক নিতাস্ত আত্মীয়ের ন্যায় শিশুর সহিত ব্যবহার করেন। কাজেই শিগুর 
শিক্ষা উৎকৃষ্ট হয়, এবং ভবিষ্যৎ জীবন এই শৈশবেই অনেকট1 গঠিত হইয়া উঠে। 
স্কুলে গমন করিয়! শিপু যের প ্ুখ স্বাচ্ছন্দ্য লাভ করে, বোধ হয় গৃহে থাকিয়া সেরপ 
হয় না। এখন পাঠ্য পুস্তক এরূপ পরিবন্কিত ও শিশু জনোচিত হইনঘাছে যে শিশুর 
নিকট পাঠ কষ্টকর নহে, বরং পরম আনন্দ দায়ক। নূতন প্রণালী, শিশু চিত্তের 
উৎকর্ষ বিধান, অল্পকাল ব্যাপী শিক্ষা প্রদান, নব নব বিষয়কে অভিনব প্রণালী ছারা 
মনোজ্ঞ করণ, কঠিন এবং সং্জ ক্যধ্যের অনুবর্ঠিতা, মুক্ত বাতাস, স্বাস্থ্যপ্রদ ব্যায়াম, 
ইত্যাদি আজ কাপকার আমেরিকান শিশু পাঠশালার বিশেষত্ব । কাজেই শিশুর নিস্তা- 
লয়ে গমম আনন্দ দায়ক | এইপ্ধপ হইলে, তবে জ্ঞান লাভের জস্ট মানবের স্বাভাবিক 
ব্যাকুলত। উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাইয়৷ থাকে । যে সমস্ত মহাচ্ছতব ব্যক্তি শিক্ষার উতৎকর্ধষের 
জন্প অথধ! আধুনিক শিশুর সর্ধব বিষয়ে কল্যাণ-সাধন জন্ গ্রাণপাত করি পরিশ্রম 
করিতেছেন, তাহারা মনৰ সমাজ্যের পুঁজ্য ও বরণীয়। তাহার! গ্রাম্য পাঠশালায় এবং 


৭৬ বিজ্ঞান । (৩ম বর্ষ, ২য় সংখ্য।। 


নাগরীক পাঠশালায় শিক্ষার পার্থক্য বিধান করিয়া দিয়াছেন। এ্রাম্য পাঠশালায় শিশু- 
গণকে ফল, ফুল, গাছ, পাতা, জমী, শন্ত, কষি ইত্যাদি সম্বন্ধে অধিক. শিক্ষা দেওয়। 
হয়, কেনন। ভবিষ্কং জীবনে তাহাদিগকে এ সমস্ত বিষয়ই অধিক আলোচন! করিতে 
হইবে। সেইরূপ নগরের শিশু, শিল্প, বাণিজ্য. কারখানা ইত্যাদি সম্বব্ধই. অধিক- 
তর শিক্ষা পায়। এই সঙ্গে সঙ্গে আমাদের দেশে শিশু শিক্ষার অবস্থা লক্ষা ফরিলে 
শিক্ষার ব্যভিচার হইতেছে বলিয়! মনে হয়। গ্রাম্য পাঠশালার শিক্ষক মূখ সেই 
আবার উত্তিদ বিষ্তা শিক্ষা দেয়। শিক্ষাও তদচধায়ী হইয়া থাকে । উচ্চ শিক্ষা 
কালে বালক বা যুবক জ্ঞান ভারে ন৷ হউক পুণ্ভক ভারে অবনত হইয়! পড়ে 
কাজেই আমাদের দেশের শিক্ষিত যুবকের উচ্চাতিলাষ নাই, তাহার চরিত্র গঠিত 
হয় না, তাহার কর্ণে আসক্তি থাকে না, শরীর নিতান্ত জীর্ণ ও রগ হইয়া! পড়ে। 
শিক্ষায় তাহার উপকার করে না,-- প্রভূত অপকার করে, তাহাকে মরণের পথে 
টানিয়া লইয়। যায়। 

আমেরিকানগণ -দেখিলেন যে বালিকার শিক্ষা! বালকের অনুরূপ হওয়া উচিত 
নহে; আরও দেখিলেন, যে জননী কন্টাকে নানা কারণে স্ত্রী জনোচিত শিক্ষা দিয়া 
উঠিতে পারিতেছেন না। দেশ হিতৈষী মহাগ্রাণগণ ইহা লক্ষ্য করিয়াই বালিকা 
শিক্ষার বন্দোবস্ত করিলেন। যাহাতে বালিক! ভবিষ্যত জীবনে গৃহকর্ নিপুন, সন্তান 
পাগনক্ষম! হইতে পারে তাহার স্ুচাক বন্দোবস্ত করিয়াছেন, তাহার হৃদয়ে ধীরে 
ধীরে মাতৃতাব বিকশি ত হয় এরুপ শিক্ষ। প্রদানের ব্যবস্থা করিয়াছেন । 

. আমেরিকানগণ শিশুর মৃল্য বুঝিয়াছেন। শিশুই যে দেশের তবিষ্ুৎ আশান্থল 
তাহা তাহার বুঝি তাহাকে তবিষ্কাততের উপধুক্ত করিবার জন্ঠ প্রাণপাত করিস 
পরিশ্রম করিরাছেন। বিবাহ সংক্রান্ত নানাবিধ আইন প্রণরণ করিতেছেন। তাহারা 
শিশুর জন্য যাহ! করিয়াছেন এবং যাহ। করিতেছেন তাহা! সর্ব ছেশের অন্করনী়,। 
আমেরিকার হার সম্পান্তশালী দেশ আর দ্বিতীয় নাই। তাহার! ধনে পুন্রে লক্ষী 
করিবার জন্য ব্যাকুল ছইয়! উঠিয়াছেন। শিশু যাহাঁতে তবিষ্বৎ জীবনে মানব নামের 
সম্পূর্ণ উপযোগী হইতে পারে তাহার চেষ্টা করিতেছেন। তাহাদের আশাও লফগ 
হইবে। আঘেরিকায় শিশুকে ধাত্রী বা জননী সছপদেশ শিক্ষা! দেন, আর আমাদের 
দেশের শিণড পিতামহী ব! মাতামহীর নিকট রূপ কথাচ্ছলে মিথ), অন্ায় অত্যাচারীর 
বশান্বর্তিতা, বিশ্রী গল্প, সর্ককার্ষ্যে উষ্তমহীনতা, নিষ্ুর অনৃষ্টবাদ। .তীরুতা-ইত্যাদি 
শিক্ষা করে। এই শৈশবেই শিক্ষা এরূপ বীভৎস হুইয়। উঠে ষে আমাদের বালক: 
বাঁলিক। পতি-পড়ীর সম্পর্ক একটা জখস্চ ঠাটার বিষয় বলির! মনে করিয়! লয়। 

..০ আমাদের দেশের অপেক্ষ। সে দ্েশের' শিশু -পীস্তান বাঁপ মাকে অধিক তক্রি 
,ক্ষরিতেছে ) রাগ দাকে ভয় করে না, বাপ মাও. কখন অন্তার আদেশে তাহাদিগকে 


আধুনিক বাঁলক-বালিক] 1 শণ 


ব্যাকুল বা! অশান্ত-চিত করিয়! তুলে না। সন্তান জনক-ঞগরননীকে খরু, বন্ধু, বা পরষ 
শ্নেহাম্প? আত্মীয়ের ্টার মনে করে। আমাদের দেশে এক সময়ে ইহাই ছিল, এখন 
পরিবর্তিত হইয়৷ উঠিতেছে। 

আমাদের দেশের সন্তানের স্বাধীনতা নাই। কিছু দিন পুর্বে কোন সংবাদ পত্রে 
শিশু লহ্বদ্ধে এইরূপ একটি কথ। লেখ। ছিঙ্স £-_ 
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আমরা বলিন্ন। থাকি--এ এত বড় লোকের ছেলের কি অধঃপতন দেখিতেছ ! 
কিন্ত এই অধঃপতনের জন্ঠ দ্াতী কে1?__জনক জননী বা ছেলের অভিভাবক । 
ভাহার] যদি সুশিক্ষা দিতেন, অন্ঠায় আদরে তাহার সুকুমার প্রবৃত্তি বিশৃঙ্খল করিয়া 
ন! তুলিতেন, তাহা হইলে তাহার অধঃপতন কখনই সম্ভবপর হইত না। এতত্বযতীত 
জনক জননীর যৈ কার্য দক্ষত1 এবং প্রবৃত্তি রহিয়াছে, সন্তানের সেরূপ ন] হওয়াও 
সম্ভব। চিকিৎসকের সম্ভান চিকিৎসক ন! হইতে পারে । কিন্তু চিকিৎসক সন্তানকে 
চিকিৎসক করিবার জন্ট বন্ধ-পরিকর হইয়া উঠেন। সন্তানের মনের গতি কোন দিকে 
তাহা লক্ষ্য করিয়া, তাহাকে সেইন্ধপ শিক্ষা দিলে তাহার উন্নতি অবশ্ঠস্তাবী; কিন্তু যদি 
তাহার শ্বভাবিক প্রবৃতি প্রতিহত হয়, তাহা হইলে তাহার অধঃপতন অনিবার্য ৷ 

আমরা দেধিতেছি যে আমেরিকাদি বৈজানিক দেশে শিশুর প্রকত শিক্ষার জন্য 
জনসাধারণ, গভর্ণমেন্ট, জনকজননী রীতিমত চেষ্টা করিতেছেন। তাহার! শিশুকে 
আধুনিক বুগের উপযুক্ত করিবার চেষ্টা! করিতেছেন, জীবন সংগ্রামে জ্বী হইবার 
জন্য শিগুর প্রত্যেক ক্রটি নষ্ট করিয়া! দিতেছেন, তাহার মানসিক শক্তি বৃদ্ধি করিবার 
জন্ত যৎপরোনাত্তি চেষ্টা করিতেছেন। কিন্তু আমাদের দেশ এমন গুরুতর রি 
নিতান্তই অবহেল! করিয়! বসিয়া আছে । 

আমাদের দেশে শিশু শিক্ষার সৃবন্দোবস্ত হইবার নানারপ অস্তরায় সহস! তিরো- 
হিত হইতে পারে না। কাজেই যতদিন আমাদের জনকজননী শিশুর-শিক্ষার ভার 
হ্বহত্তে গ্রহণ ন| করিবেন, ততদিন পর্যযস্ত শিগুর শিক্ষার ভুরবস্থা নষ্ট হইবে না।. 


আল্টা-ভায়োলেট আলোক-রশ্মি 
ও রোগ-বীজাণু। 


বৈজ্ঞানিক মাত্রেই অবগত আছেন যে শ্বেত আলোক রশ্মি ৭টি বিভিন্ন বর্ণের আলোক 
স্বারা গঠিত। অর্থাৎ শ্বেত বর্ণ ৭টি বিভিন্ন বর্ণের সমষ্টি। এই সাতটি বর্ণ বেগুনিয়া 
(৬1016), ইঙ্ডিগো (7004০), নীল (১10), হরিৎ (১7০), পীত (৩11০৬), কমল! 
(9880) এবং লোহিত (70)। শুভ্র আলোক বিষ্লিষ্ট করিলে, যে সাতটি বিশিষ্ট 
ধর্ণের আলোক পাশাপাশি সজ্জত হয়, তাহার এক প্রান্তে লোহিত এবং অন্ত প্রান্তে 
বেগুনিয়। থাকে । বৈজ্ঞানিকগণ নানাবিধ পরীক্ষ। দ্বারা স্থির করিয়াছেন যে বেগুনির। 
ও লোহিত বর্ণের আলোকের পরেও আলোক রশ্মি থাকে বটে, কিন্তু তাহা! আমাদের 
নয়নগোচর হয় না। বেগুনিয়। প্রান্তের এই চক্ষুর অগোঁচর আলোক রশ্িকে 
"বেগুনিয়া অতীত” বা আল্ট্।াভায়োলেট রশ্মি বলে। আলে।ক রশ্মি মাত্রেই ইথারে 
তরঙ্গোৎপাদন করিয়া প্রবাহিত হয়। উক্ত সাত বর্ণের আলোকের প্রত্যেকটির 
তরঞগ্গের দৈর্যের বিভিন্নতা আছে । প্রত্যক্ষীভৃত সপ্চালোকের মধ্যে লোহিত 
আলোকের তরঙ্গ সর্বাপেক্ষা দীর্ঘ এবং বেগুনি তরঙ্গ সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র । কাজেই 
বেগুনীয়া৷ অতীত আলোক রশ্মির তরঙ্গ আরও ্ষুদ্রতর। 

চিকিৎসকগণ পরীক্ষ। দ্বার! স্থির করিয়াছেন যে, বেগানয়া অতীত আলোক 
রশি রোগ-বীজাণু ধ্বংস করিয়া থাকে। কিন্ত ইহার তরঙ্গের দৈর্ঘ্য অল্প বলিয়! 
এই রশ্মি-সমুহ অতি শীগ্ত বায়ুমণ্ডল ব! অন্ত পদার্থ দ্বারা শোঁধত হইয়া বায়। 
কাজেই তাহারা পৃথিবীতে পতিত হইবার অবসর পায় না। তবে একবারেই ষে 
বেগ্তনীয়া অতাঁত আলোকরশ্মি পৃথিবীতে উপস্থিত হয় না, তাহা নহে, কিন্তু যাহা 
আইসে তাহা অতি সামান্। কিন্তু বায়ুমগুল যা্দ ঘন ন। হয়, তাহ হইলে এই 
রশ্মি অধিকতর শোষিত হয় না। উচ্চ পার্ধত্য প্রদেশের বাঘু মণ্ডল তত ঘন নছে। 
সুতরাং পার্বত্যপ্রদেশে যত বেগুনিয়া অতীত রশ্মি পতিত হর সমুদ্র কুলবর্তী ব 
অল্প উচ্চ প্রদেশে তত হয় না। এই জগ্য উচ্চ প্রদেশ সমুহের রোগবীজাধু এই 
এই গশ্মির দ্বারা! অধিক ধবংশ হয়। 

বৈলজ্ঞানিকগণ এক্ষণে এই বেগুনিরা অতীত আলোকরশ্মি মানব-শরীরে প্রবেশ 
' করাইয়। অভ্যন্তরস্থ রোগবীজাণু নষ্ট করিবার প্রয়াস পাইতেছেন। তীহার প্রথমতঃ 
মারকারি কোদ়ার্টজ (17161007100 ) ছারা শুভ্র আলোক উৎপাদন করিলেন। 
গরে তাহাকে থিঙ্লিষ্ট করিয়।, তাহার বেগুনিদ্ন। অতীত আলোক রশ্মিকে মন্গুক্টের শরীরে 


বিধিধ 1. ৭৯ 


পাতিত করিলেন। কিন্তু মানবের শরীর যথেষ্ট স্কৃগ বলিয়। শরীরের গভীর অভ্যন্তরে 
প্রবিষ্ট হইবার পূর্বেই এই রশ্মি শোষিত হইয়া যায়। তবে ধে সমস্ত রোগবীজাণু 
শরীরের উপরিভাগে বা গাত্রে বর্তমান থা'কয়৷ পীড়া! উৎপাদন করে, তাহাদিগকে এই 
বেগুনিয়। অতীত আলোক রশি দয়! ধ্বংস কর|যাইতে পারে । বিশেষতঃ মুখ, নালিক।, 
ইত্যাদি স্থানের রোগৰীজাণু এইনূপে বেশ ধ্বংস হইতেছে। জারমানীর চিকিৎসক 
অধ্যাপক ফ্রিডেনবারগার এবং জাপাঁনীর চিকিৎসক ডাক্তার শিশ্সোগী এই সম্বন্ধে 
রীতিমত পরীক্ষা করিতেছেন। তাহার! খরগোস লঙ্ঈয়! পরীক্ষা করিয়াছেন । একটা 
খরগোসের মুখে পূর্বোক্ত মারকারী কোয়ার্টজ ল্যাম্প প্রবেশ করাইয়া দিয়াছিলেন। 
মুখে প্রবেশ করাইবার উদ্দেশ্য এই ধে ইহা ঘারাই সর্বাপেক্ষ। অধিকতম আলোক 
পাওয়া যাইতে পারে । কয়েক মিনিট পরেই খরগোসের মুখের বীজাণু অনেক হ্থাস 
পাইল, এবং ২* মিনিট পরে একবারেই ধ্বংস হইল। তাহারা এইবপে ভিপ- 
থিরিয়৷ ইত্যাদি রোগের বীজাণু ধ্বংস করিয়াছেন। এইরূপ প্রণালী অবলম্বনের 
প্রধান অস্তবিধা এই যে, আলোক মূখে নিরবচ্ছিন্ন দশ মিনিট রাখিবার পরেই মনে 
হয় যেন গাল পুড়িয়া যাইতেছে। 


বিবিধ । 


শ্টামন মৎন্তের দেশাস্তর গমন ।-_ নানাবিধ পক্ষী খতৃভেদে স্থান হইতে স্থানাস্তরে 
গমন করে। কিন্ত কোন কোন জাতীর মত্ভ্তও এইরূপে সময়ে সময়ে স্থানান্তর গমন 
করে। শ্যামন মত্ভ এইরূপে দেশ পাবভ্রমণ করিয়া থাকে । ইহার! গর্ভাধানু জন্য ইহা- 
দের শ্বাভাবিক আবাস গভীর সমুদ্রর তলদেশ পরিত্যাগ করিয়া নদীর উপরের দিকে 
গমন করিতে থাকে । অধ্যাপক এম লুই বাউলে ইহার কারণ সম্বন্ধে নানাবিধ গবেষণ৷ 
করিয় স্থির করিয়াছেন যে, জলে যে অক্সিজেন দ্রবীভূত থাকে তাহ। অধিক পরিমাণে 
পাইবার জঙ্ শ্তামন মৎস গভীর সমুদ্র পরিত্যাগ করিয়। নদীর মধ্যে প্রবেশ করে। 
গভীর সমুদ্রের তলদ্দেশের জলে যে পরিমাণ অক্সিজেন পাওয়৷ যায়, তাহা অংপক্ষা 
অল্প গভীর নদীর জলে অধিক অক্সিজেন থাকে । গর্ডোৎপাদন কালে স্ত্রীবা পুং 
উভয়বিধ শ্বামন মৎ্স্তই অধিক পরিমাণে অক্সিজেন গ্রহণ করে। 

ভ্রিনেত মত্ত 1--টমাস্‌ কেনিয়ন (10977087060 ) উইওসারে ( %170801 ) 
মত ধরিবার সময় ভেস্‌ (1509) নামক একটি মত্ত ধরিয়া দেখেন যে মত্ভটি ব্রিতক্ষু- 


৮৩ বিজ্ঞান ৩] বর্ষ, বর মখ্যা 


বিশিঠঠ.। হষইটি চক্ষু হ্বতাবতঃ যেয়প হয় সেইরূপ, তৃতীর চচ্ষটি তাহার একদিককার 
_নাসিকার কিঞিৎ নিশ্নতাগে । 
সরীহ্থপের মধ্যে 11711677 নাষক টিকটিকি জাতীয় কতকগুলি জীব আছে এবং 
মত জাতির মধ্যে 1401001765 নামক এক জাতি আছে শ্বভাবতঃই ইহার! ত্রিচচ্ষু 
বিশিষ্ট । কিন্তু ইহাদের তৃতীয় চক্ষু মণ্তকের ঠিক মধ্যস্থলে অবস্থিত। কিন্ত এই 
মত্ভর্ির তৃতীয় চক্ষু যেরূপ স্থানে অবস্থিত তাহা একেবারেই অস্বাভাবিক কেম তাহা 
ঝলিতেছি। সকল জীবের মস্তিষ্কের উপরি ভাগে ঠিক মধ্যস্থলে পাইনিয়াল পদার্থ 
( 1১100811১01) ) নামক মস্তিকাংশ থাকে; উপযুক্ত সরীহ্কপ ও মংন্তের এই 
পাইনিয়াল পদার্থটি বর্ধিত কলেবর হইয়া! ললাটের অস্থি ভেদ করতঃ তৃতীয় চক্ষুরূপে 
অবস্থান করে। সেইজন্য প্রাণিততবিদ্‌ যাবতীয় মহোদয় বর্গ পাইনিয়াল পদার্থের 
: কথা আলোচন! করিবার সময় এই কথ! বলেন যে ইহাই অবস্থ! তেদে তৃতীয় চক্ষুতে 
পরিণত হয়। মস্তিষ্কে এমন অপর কোন অংশ নাই যাহ! কোন গ্রকারে ভৃতীয় 
চক্ষুতে পরিণত হইতে পারে। সুতরাং যদি কোনও জীবের তৃতীয় চক্ষু থাকে তাহা 
হইলে তাহ! ললাটের কিন্ব। মন্তকের মধ্য দেশে হওয়াই সম্ভব । সেই জন্থই বগিতে- 
ছিলাম যে কেনিয়ন সাহেব যে মৎটি ধরিয়াছেন তাহার তৃতীয় চক্ষুটি অস্বাভাবিক 
স্থানে অবস্থিত । জানি না আর কেহ এরপ ব্রিনেত্র বিশিষ্ট মত দেখিকাছেন কি ন|। 
জীবাণুর দীর্ঘাম--কতক গুলি “ছাতা” (049১) জাতীয় ক্ষুদ্র উদ্ভিদ আছে যাহার! 
জল।তাবে ২* ২২ দিন জীবিত থাকে। কওকগুলি বীজান্থ (61114) বায়ু সংস্পর্শ বির- 
হিত হইয়াও কেবল মাত্র জল সংস্পর্শে ১৫।২* বৎসএ জীবিত থাকিতে দেখ! গিরাছে। 
১৯০৮ পালে জনৈক বাক্ধি কতকগুলি পাত্রে কিছু জন ও কিছু [062০৪ রাখির! তাহ! 
দ্বিগের মধ্যকার বায়ু বাহির করতঃ তাহাদিগের মুখবন্ধ করিয়া রাথেন। তিন সম্প্রতি 
সেগুলিকে খুলিয়। পরীক্ষ! করিয়া! জীবানু গুলির কোন নির্দেশই পান নাই বটে তবে 
কতক গুধি, /১,12,। নামক জীবানু কঠিন আবরণে (১৪) আবদ্ধ হইগ| থাকিতে 
দেখা যায়। এই গুলি ৫।৬ দিনের মধ্োই ভঙ্গ করিয়। পূর্বাবন্থ। প্রা হয়। 


ভুলি কতা, ৫১ নং এাখায়ীটোলা) এলো'নংকত প্রেস হইতে খগঞ্চানন সরকার দ্বারা মুঙ্িঠ ওপ্রকাশিত। 





গপ় বধ । ) মার্চ, ১৯১৪ । (৩য় সংখ্যা । 


তড়িং। 


” ( পূর্ব প্রকাশিতের পর |) 

পূর্ব প্রকাশিত প্রবন্ধ গুলিতে তড়িৎ-বিজ্ঞানের ইতিহাস ধথাসম্তব বিশদররূপে 
বিবৃত হইগ্লাছে। তথাপি বোধসৌকর্যযার্থে অতি সংক্ষেপে প্রাচীন গ্রীক ও রোমীয়- 
গণের সময় হইতে অধুনাতন কাল পর্যযস্ত তড়িৎ-বিজ্ঞানের ইতিহাস পুনরালোচিত 
হইল। 

তড়িতের ইংরাজি নাম “ইলেক্টি.সিটা” (101901791) বৈজ্ঞানিক গিলবার্ট কর্তৃক 
গ্রীক বাক্য ইলেক্ট্‌,ন (701611।) অর্থাৎ ভূণমণি (71)1১97) হইতে গৃহীত হুইয়াছে। 
তণমণির পারসিক নাম পক্ষারুব।” অর্থাৎ তৃণাকর্ষক * প্রাচীন গ্রীক ও রোমের 
বন ব্যক্তি অবগত ছিলেন ধে, ভৃণমণি (0১7) ঘর্ষিত হইলে, পক্ষ, তৃণ ইত্যাদি 
অতি লঘু পদার্থসমূহকে আকর্ষণ করে। থিয়োক্রাস্টাস্‌ এবং প্রিনি লক্ষ্য করেন 
যে, লিনকিউরিয়াম ( 1)7)0811817 ) নামক অন্ত আরও একটি পদার্থ এইক্পে লব 
পদার্থসমূহকে আবর্ষণ করে। এই লিনকিউরিয়াম সম্ভবতঃ বর্তমান কালের টুর- 
মাঁলিন (19017181179) আরিষ্টটুল্‌ এবং প্রিনি তাহাদের" গ্রন্থে লিখিয়। গিয়াছেন 
যে, মস্ত জাতীয় টরপিডে! (1০/160০ ) নামক এক প্রকার জলচর প্রাণী স্বীয় খা 
জীবের পেশী সমূহকে অবসয্প করিয়। শীকার করিয়া থাকে । তাহারা আরও লিখিয়া 
গিয়্াছেন যে, গেটে বাত । 2০৭6), ইত্যাদি প্রশমিত করিবার জন্ত বাতগ্রস্ত স্থানে এই 
মত্ত প্রযুক্ত হয়। * ইউসট্যাথিয়াসের (1:7819107609) গ্রন্থে মাত্র উল্লিখিত আছে ষে, 
মানব শরীর, বিশেষতঃ কেশ ঘর্ষিত হইলে সময়ে সময়ে স্ফুলিঙ্গ নির্গত হইয়! থাকে। 


++ ঘ1)010)001%] 1116011000161)7 06 10160111015-71)5 1015 31677, 


৮২ . বিজ্ঞান। (৩য় বর্ষ, ওয় সংখ্যা। 


কিন্ত এই সমস্ত নৈসর্গিক ব্যাপারের পরষ্পরের সহিত কোন সম্পর্ক আছে কি 
না, অথব1 ইহাদের সহিত মেখমগুলের বিছ্যতের কোন সংশ্রব আছে কি না। তাহা! 
কুত্রাপি উল্লিখিত নাই।' ভগবান জ্ুপিটারের বজ্জের কারণ নির্দেশ করিতে যাইয়, 
লুক্রেশিয়াস্‌ বলিয়! গিয়াছেন যে, এই সমস্ত বজ্জ এ্রশ্বরীক কি না, তাহা সন্দেহ 
স্থল,_কেন ন! দেব-মন্দির সমুহেও, এমন কি জুপিটারের মন্দিরে পর্য্যস্ত ইহা প্রচণ্ড 
বেগে আপতিত হয় &*। 
তড়িতের প্রক্কতিগত ধর্ম সম্বন্ধে নানাবিধ বিষয় কল্পিত হইয়াছিল। এই 
সকল আহ্ুমানিক মীমাংসা গ্রস্থাবলীতে ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত রহিয়াছে । তথাপি মধ্য 
যুগের পুর্বে তাড়ৎ বিজ্ঞানের কোনরূপ উন্নতি সাধিত হয় নাই । অবশেষে কল্চেষ্টার 
নিবাসী ডাক্তার 'গলবার্ট নামক জনৈক ন্ুপ্রসিদ্ধ ইংরাজ-বৈজ্ঞানিক প্রাচীন গ্রস্থা- 
দিতে যাহা লিখিত রহিয়াছে, তাহ! সত্য কি না, এবং এই সমস্ত নৈসর্গিক ব্যাপারের 
কোন কারণ নির্দেশ কর] যায় কি না তাহ। বুঝিবার জন্য, তড়িৎ বিজ্ঞানের প্রাচীন 
পরীক্ষাগুলি পুনঃ সম্পাদন করিলেন। তাহার পরীক্ষা সুসম্পাদিত. করিবার জন্য 
কতকগুলি অতিলঘু ধাতব সুচী গ্রহণ করিলেন । এই স্ুচীগুলি সুচ্গ্র দণ্ডের 
উপর স্থাপন করিলেন। নানাবিধ পরীক্ষা করিয়! তিনি তড়িৎপ্রশ্থ কয়েকটি পদার্থের 
তালিকা গ্রস্ত করিলেন। তিনি লক্ষ্য করিলেন যে, ধাতব পদার্থ ব৷ অকৃত্রিম চুম্বক 
ঘর্ষিত হইলেও তড়িন্সয় হয় ন! অর্থাৎ অন্ত বস্তকে আকর্ষণ কারবার ধর্ম প্রাথথ হয় না। 
তিনি আরও লক্ষ্য করিলেন যে, যে 1দবন মেঘ থাকে না, যে দিবস বেশ পরিগুষ্ এবং 
যে দিন পূর্বব-বায়ু বহিতে থাকে, সেই দিনেই তড়িতের নৈসর্ণিক ব্যাপার সমূহ প্রদর্শিত 
হইবার উপযুক্ত দিবস | অতঃপর রবার্ট বয়েল কর্ম ক্ষেঞডে অবতীর্ণ হইলেন। 
বৈজ্ঞানিক মহাসত! রয়াল সোসাইটির প্রতিষ্ঠাভুগণের মধ্যে তিনি অন্ততম। ১৬৬৩ খুঃ 
অব্যে নরপতি দ্বিতীয় চার্লস্‌ এই তাকে রাজকীয় করিয়! লইলেন। রবাট বরেল এই 
সভার সদ্ন্ভ হইলে পর তড়িৎ-বিজ্ঞান সম্বন্ধে নানারূপ পরীক্ষ। করিতে লাগিলেন, এবং 
গিলবার্ট আবিষ্কৃত তাঁড়িৎপ্রন্থ দ্রব্য তালিকার আএও কয়েকটি দ্বব্যের নাম সংযুক্ত করি- 
লেন। ম্যাগ.ডিবর্গের বিচারপতি স্বনামধণ্ত অটোভন্‌ গেরিক্‌ লক্ষ্য করিলেন যে, কোন 
পদার্থ অধিক তড়িন্ময় হইলে তাহা! হইতে আলোক ও শব্ধ নির্গত হয়। তিনি একটি 
গদ্ধক নির্টিত গোলককে অক্ষদণ্ডে সংস্থাপন করিলেন ; এবং ঘুরাইবার সময় হস্ত দ্বারা 
গোলকটিকে ঘর্ষণ করিতে লাগিলেন। ইহাই সর্বপ্রাথমিক তড়িৎ যন্। এই বন্ দ্বারা 
তিনি নানাবিধ পরীক্ষা'করিলেন । অবশেষে তিনি এই আবিষ্কার করিলেন বে, কোন 
লহুপদার্থ তড়িন্ময় পদার্থ হার! আৰু হইয়া ৯৬৮৯৯ পদার্থে শৃষ্ট হইলেই লু পদার্থ 


পপ পা ওরা ৬ 


ক ভা ))50১870, 
মি ডা 18601)208, 


তড়িত। . ৮৩ 


সেই তড়িম্ময় পদার্থ হইতে বিপ্রকুষ্ট হয়। অতঃপর এই লঘু পদার্থে অন্ত পদার্থ স্পর্শ 
করিলেই তাহ। পুনরাম্ম আরুষ্ট হইবার ধর প্রাপ্ত হয়। মহামতি হুইল!র তড়িন্ময় 
কাচদগ্ড ঘ্বার। তড়িৎ পরিচালিত করিতে চেষ্টা করিবার সময়, ষ্রিফেন্‌ গ্রেণর সহিত এক- 
যোগে ভড়িৎ-পরিচালক ( ৫০11017069৮) ও তড়িৎ-প্রতিরোধক (7071-901)00060: ) 
পদ্দার্থের তড়িৎঘটিত ধর্সমূহ আবিষ্কার করিলেন। প্রায় & সময়েই ফ্রান্সদেশের 
ভূফে (1),17) ) লক্ষ্য করিলেন যে, ছুইটি লঘু পদার্থ তড়িগ্য় কাচদণ্ডকে স্পর্শ 
করিবার পরে পরম্পরকে বিপ্রকুষ্ট করে, সেইরূপ তড়িন্ময় রঞ্নদণ্তকে স্পর্শ করিবার 
পরেও উভয়ে বিপ্রকষ্ট হ়। কিন্তু কাচদও ল্পৃষ্ট কোন পদার্থ, রজন দণ্ড স্পৃষ্ট সন 
পদার্থকে আকর্ষণ করে। সেই হইতে তিনি ছুই প্রকার তড়িৎ রহিয়াছে বলিয়! 
স্থির কঠিলেন; এবং কাঁচ-তড়িতের কাচোস্তবতড়িৎ (৬101005) ও রজন-তড়িতের 
রজনোভ্ভব-তড়িৎ (19511100৭) এইরূপ নাম রাখিলেন। 

ক্রমে তড়িৎ ঘনীভ্ত করিধার প্রণালী আবিষ্কৃত হইল। তড়িৎ শক্তি নিঃসা- 
রিত হইয়া যার দেখিয়। এই প্রণালী আবিষ্কৃত হইল। মুক্তবাতাসে অথবা! আর্র 
বাতাসে তড়িৎশক্তি ধীরে ধীরে নিঃসারিত হুয়। অতঃপর তড়িৎশক্তিকে তড়িৎ 
প্রতিরোধক পদার্থ ঘার1 বেষ্টিত করিয়া! তড়িৎশক্ির অপচয় নিবারণের প্রস্তাব 
উখ্িত হইল। ৃ 

“তড়িৎ ঘনীভূত করণ যন্ত্র একাধিক লোক দ্বার! উদ্ত/বিত হইয়াছিল। লিডেন 
নামক স্থানের পণ্ডিত মুসেন্রোক ইহার নাম লিডেন জার (1,2)06 ০71) 
রাখিলেন। তিনি হাতে করিয়৷ ধরিয়। কোন কাচ আধারে রক্ষিত জলকে 
তড়িম্ময় করিতে ঘাইয়া এই লিড়েন জারের ধর্মসমূহ আবিষ্কার করিলেন” | 
অধুনাতন কালে যে লিডেন জার পাওয়! যাক, অর্থাৎ বহির্গাত্রে ও অত্যন্তর 
গাত্রে ধাতব প্রলেপযুক্ত লিডেন জার,_-সার উইলিয়ম ওয়াটসন নির্দাণ 
করেন। ওয়াটসম তড়িতের গতি পরিমাণ করিবার জন্ত রয়াল সোসাইটিতে 
কতকগুলি পরীক্ষা! করিবার সময় মন্তব্য প্রকাশ করিলেন যে, দুই মাইল ব্যবহিত 
স্থানে কোন ছুইটি লোক ধাতব তাঁর পরিবাহিত তড়িৎ দ্বার! বিক্ষুব্ধ হইলে ইহাই 
গ্রমাণিত হয় যে, তড়িৎ ৪ মাইল ঘুরি আসিতেছে । এই ৪ মাইল পথের ছুই 
মাইল পথ তার আর ২'মাইল পথ পৃথিবী, জুল, বা উভদ্ব। বোধ হয় এই 
সময়ই সর্ব প্রথম স্থিরীকুত হয় যে, পৃথিবী তড়িতের প্রত্যাবর্তন করিনা 
পথ-শ্বরপ ব্যবহৃত হইতে পারে। 

“কোন দ্রব্যের তড়িম্মর় হওয়! সম্বদ্ধে বত কিছু উপপত্তি জাজকাল যেরূপ প্কতা 
ও পূর্ণত৷ প্রাপ্ত হইয়াছে, সেই সমস্ত উপপত্তি প্রথমে প্রথিতনাম! বেঞ্জামিন ক্রাঙ্কলিন্‌ 
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(819101011)) হার] নির্দেশিত হইয়াছিল । মহামতি ক্যাভেগ্িসের অতি সুক্ষ এবং নিতু 
পরীক্ষা ই তড়িৎ সম্বন্ধীয় আধুনিক উপপত্তির ভিত্তি স্বরূপ, কিন্তু তাহাতে জন সাধারণের 
বিশেষ কিছু লাভ হয় নাই। তৎকালীন সমস্ত তড়িৎবিদের অগ্রণী ছিলেন বলির! ; 
তিনি নিজের সুবিধার জন্য কার্য করিয় শিয়াছিলেন। সেই জন্তই ফ্যারাডে, কোন 
বিষয়কে সম্প্রসারিত ও সংবুদ্ধ করিবার স্বীয় শ্বভাবসিদ্ধ শক্তির সহিত ক্যাভেগ্ডসের 
পরীক্ষ। গুলিকে পুনঃ সম্পাদন করিয়াছিলেন” *। 

প্তড়িৎ-ক্ষ,লিঙ্গ ও ক্ষ,লিঙ্গ-নির্গম কাপীন শবের সহিত বিদ্বাৎ ও বজ্ত-নির্ধোষের 
কোন পার্থক্য নাই অর্থাৎ উতয়ই এক ইহা! প্রতিষ্ঠিত করিবার জস্থ ফ্রাঙ্চলিনের মন 
সর্বদাই আগ্রহাহ্িত ছিল। সেই জন্ঠ তিনি স্থির করিলেন যে, যে মেঘমালা হইতে 
বিছ্যুৎ চমকিত হয় তাহা তড়িম্ময় হইয়াছে কি ন! এই প্রশ্নের মীমাংসার জন্য কোন 
উচ্চ টাওয়ার বা মন্দির চুড়ায় একটা লৌহ দণ্ড উত্তোলন কর! আবশ্তক। মেঘ 
মণ্ডল হইতে বজ্ত-নিধধোষ হইলে লৌহ দণ্ডের নিন প্রান্ত হইতে তড়িৎ ক্ষুলিঙ্গ পাওয়া 
যাইবে” 1। এইরপ প্রণানী নির্দিষ্ট হইলে ফ্রান্স, ইংলগ, রাসিয়৷ ইত্যাদি বহস্থানের 
বৈজ্ঞানিকগণ এই বিষয়ে আরও অধিক গবেষণায় মনোনিবেশ করিলেন । এইরূপ 
পরীক্ষা করিতে যাইয়! সেপ্টপিটার্স বর্গের বৈজ্ঞানিক পণ্ডিত অধ্যাপক রিচ মন্‌ মেঘজাত 
তড়িৎ সম্বন্ধে গবেষণ! করিবার উদ্দেশে স্বীয় আবাসে উত্তোলিত লৌহদও বিচ্ছুরিত 
তড়িৎ শক্তি ধার! নিহত হইয়াছিলেন। 

ফ্রাঙ্কলিন একটি ঘুড়ী উড্ডীন করিয়া তিনি লিডেন জারে তড়িৎ ঘনীভূত করি- 
লেন, স্থুরাসার প্রজ্জলিত করিলেন, এইক্ধপ নানাবিধ পরীক্ষা করিলেন, এবং প্রমাণ 
করিলেন যে মেঘমণ্ডলের বিদ্যুৎ এবং ঘধিত কাচদণ্ডের তড়িৎ উতয়ই অবিভিষ্ন। 
"অতঃপর ফ্যারাডে এই বিষয় লঙ্ন্লা রীতিমত গবেষণ! আরম্ত করিলেন। কিন্তু 
তিনি তাহার উদ্ঘাটিত নিগুঢ়তত্ব সমূহকে এরূপ ভাবে প্রকাশ করিতে লাগি- 
লেন যে; তাহা সাধারণ বৈজ্ঞানিকের নিকট ছুর্বোধ্য। তিনি জ্বয়ং স্বীয় 
গ্বভাবসিত্ধ সহজ জ্ঞান পরিচালিত অভিনব পন্থা! দ্বারা এক মহান সতা উপপন্ধি 
করিতেন বটে, কিন্তু সমসামস্িক পঞ্ডিতমণ্ডলীকে তাহার ক্রিয়া বুঝাইতে সক্ষম 
হইতেন না, অথব! তাহারই উদ্ঘার্টিত নৈসর্গিক ঘটনাবপীর গুঢ় অর্থ কি 
তাহাঁও বুধাইতে পারিতেন না। অতঃপর ম্যাক্সওয়েল কর্মক্ষেত্রে অবতীর্ণ 
হইলেন। তহার অতি তীক্ষ হুল্স বুদ্ধি, অনগ্সাধারণ ধৃতি শক্তি, গণিত বিজ্ঞানে 
তীক্ষ অন্থপ্রবেশ শক্তি ও বিচার ক্ষমতা, এবং মনের ভাব বথাধথ রূপে প্রকাশ 
করিবার ক্ষমতা ছিল। ফ্যারাত্ড ষে সমস্ত সত্য উপশন্ধি করিয়াছিলেন, অথচ প্রকাশ 
করিতে পারেন নাই, এবং যে সমস্ত তত্ব উদ্ঘাটিত করিরাছিলেন অথচ অন্যকে বুঝা- 

10989 1 ৮7179910, 


তড়িৎ। ৮৫ 


ইতে পারেন নাই, ম্যাকৃন্ওয়েল সেই সমস্ত ব্যাপারগুলিকে সাদরে গ্রহণ করিয়৷ লোক 
সমাজে গ্রচারের উদ্যোগ করিলেন &।” “তিনি বলিয়াছিলেন--আমি বতই ফ্যারাডের 
উপলব্ধ সত্য সমূহের গবেষণ! করি আমি ততই বুঝিতে পারি যে তিনি ধে প্রণালীতে 
নৈসর্গিক ব্যাপার সমূহ বুঝিয়াছেন, সেই প্রণালীও গণিত শান্ত সঙ্গত। তবে এই 
ব্যাপারগুলি গণিতের চির প্রচলিত চিহ্ন ঘার! সুঠিত হয় নাই মাত্র। আমি আরও 
বুঝিতে পারিতেছি যে তাহার প্রণালী গুলিকে সাধারণ গণিতের পদ্ধতিতে প্রকাশ কর! 
যাইতে পারে, এবং সঙ্গে সঙ্গে শিক্ষিত গণিত বিৎ পঙ্িতগণের প্রণালীর সহিত তুলিত 
হইতে পারে। 

উদাহরণ স্বর্ধপ, শক্তি বিস্তারক রেখা! (17৪ ০1 001০১) উল্লেখ কর! যাইতে পারে। 
ফ্যারাডে মনশ্চক্ষে দেখিলেন যে এই রেখা সমুহ সর্বস্থান ব্যাপিয়! বর্তমান রহিয়াছে। 
কিন্তু গণিতবিৎগণ এতংস্থলে কেবল দুরত| লক্ষ্য করেন মাত্র। অথব!| ফ্যারাডে 
যে আশ্রয়ের ব! ক্ষেত্রের মধ্যে গ্রকৃত ক্রিয়া পরিচালিত হইতেছে সেই আশ্রয়েই সেই 
ক্রিয়া জনিত কোন নৈসর্গিক ব্যাপারের অস্ুসন্ধান করেন; কিন্তু গণিৎবিৎগণ 
তৎপরিবর্তে দুরস্থিত পদ্ধার্থের উপর শক্তির কোন ক্রি অবলোকন করিলে তবে 
সাহার! শক্তির অবস্থান বুঝিতে পারেন। 

আমি আরও দেখিতেছি ষে গণিৎবিৎ পঞ্ডিতগণ ধে সমস্ত উত্তম প্রণালী দ্বার 
তাহাদের গবেষণা! কার্য পরিচালন করেন, তাহা! ফ্যারাডের উপলব্ধ সত্য দ্বার। অধিক- 
তর উৎ্রষ্টরূপে প্রকাশ কর! যাইতে পারে 11৮ 

“এইরূপে ম্যাক্সওয়েল, গ্রীনের, ষ্টোকস' এর এবং টমসনের উপপতি নমূহকে 
ফ্যারাডের আবিষ্কৃত সত্যগুলির সহিত সংযোজিত করিলেন। এই সংযোগ হইতেই 
আধুনিক তড়িৎ বিজ্ঞান উৎপন্ন হইয়াছে। তড়িৎ বিজান এখনও শিশু, কিন্তু শৈশবেই 
যে শরতিমত্তার পরিচয় দিতেছে, তাহাতে আমরা! অতি নিকট তবিষ্কতে আরও কোনও 
মহান আবিষ্কার শুনিবার জন্য উদগ্রীব হুইয়া আছি &।” 

অতি সংক্ষেপে তড়িতের ইতিহাস বিবৃত করিয়৷ এই প্রবন্ধের উপসংহার 
করিলাম। বারাস্তর হইতে তড়িৎ বিজান সন্ধীয যাবতীয় তথ্য নাহি 


আলোচিত হইবে। 
শ্রাআগুতোষ দে। 
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পরীর গণ্প ও স্মায়াবক প্রতিক্রিয়! | 


বালক বালিক৷ মাত্রেই পরীর গল্প শুনিবার সময় প্রচুর আনন্দ পাইয়া থাকে। 
এই সমস্ত গল্পের দ্বারা শুভ বা! অণগ্ুভ কি হইতে পারে এই প্রবন্ধে তৎসহ্দ্ধে যথাঘথ 
আলোচন। কর। হইবে। 

শৈশব কল্পনার সহিত উপকথ! গুলির বেশ সামঞ্জভ্ত থাকে বলিয়া, এই সমস্ত 
উপকথা! বালক বালিকার ্প্র ও ন্বায়বিক লক্ষণ অনেকটা নিরন্ত্রিত করে। সভ্যতার 
প্রথম বিকাশ হইতে অধুনাতন কাল পর্য্যস্ত সমস্ত বালক বালিকাই রূপ কথ। গুনির| 
আসিতেছে। শুধু সভ্যতা কেন, অসত্যতার মধ্যেও বোধ হয় এইরূপ গল্প প্রচলিত 
ছিল। আদিম অবস্থাপনন অতি অসত্য বন্তদিগের মধ্যেও রূপ কথা শুনিতে পাওয়া 
যার়। অতএব এই সমস্ত গল্পের ঘা যে অনেকটা বাল-চরিত্র গঠিত হয়, তাহা 
অনুমান করা৷ অসঙ্গত নহে। 

যে সমস্ত বৈজ্ঞানিক ব্যক্তি মনে কবেন যে, কোন লোকের ভবিষ্যত জীবনে দ্মায়- 
বিক বা অন্ত কোন কিছুর অন্বাভাবিকতার মুলে সেই লোকের শৈশব জীবনের কোন 
ঘটনা নিহিত রহিয়াছে, তাহাদের নিশ্চয়ই এই সমঘ্ত পরীর গল্প সম্বন্ধে রীতিমত 
আলোচন। কর! ওচিত। কিন্তু আশ্চর্যের বিষয় আজ পর্য্যন্ত কোন মনম্তত্ববিৎ 
পঞ্ডিতই এই সমস্ত রূপ কথার ছার! স্বপ্ন বা সায়বিক বৈলক্ষণা কতটুকু নিয়ন্ত্রিত হয় 
তৎসম্বদ্ধে কোন গ্রন্থ লিপিবদ্ধ করেন নাই। গ্প্ে যেরূপ অদ্ভূত খেয়াল দেখা যায়, 
অথব। মান্য যেরূপ পূর্বব হইতেই বৃদ্ধিহীনের স্তায় অন্রুমিত হয়, পরীর গল্পও যে অনে- 
কট] সেইরূপ এ কথা অনেক পঞিত স্বীকার করিয়া থাকেন। কিন্তু মহামতি ফস 
অবশেষে প্রমাণ করিলেন যে আমর যে সমস্ত স্বপ্ন দেখি তাহার মূলে পরীর গলপ 
পাঠের বা শ্রন্থণের ক্রিয়া নিহিত রহিয়াছে 

নিম্নে কয়েকটি স্বপ্ন ও শ্বপ্রের বিশ্লেষণ দেওয়া হইল। 

কোন ২৯ বৎসর বয়ঙ্ক।' অবিবাহিতা রমণী এইরূপ স্বপ্ন দেখিলেন £--"আমি এক 
বৃহৎ জনসভেঘ প্রবিষ্ট হইলাম। জন সমাগম হইতে প্রত্যাবর্তন কালে একটা 
' অতি বি কদাকার লোক আমার অন্থসরণ করিতে লাগিল। আমি দৌড়াইতে 
আবরস্ত করিলাম, সেও পশ্গাতে পণ্চাতে ছুটিতে লাগিল, অবর্চগষে আমি ধৃত হইলাম। 
দে বলিল 'আহি তোকে গল! টিপিয়! মারিব কিদ্ত শেষে একটা! তাঁক্ষধার ছুরিকার 
সবার! আমার মস্তক ছিন্ন করিবার সঙ্ষল্প ফরিল। আমি রক্ত প্রবাহ দেখিতে পাই- 
লাম।” (বিষম আতঙ্ক) 


পরীর গল্প ও স্নায়বিক গ্রতিক্রিয়! ৮৭ 


বিশ্লেষণ ₹--এই রম্ণীর কতকটা পুরুষ সঙ্গ লিপ্! ছিল । ' এই বরসের অবিবাহিতা 
রমণীর ভার শ্বামী-লাতের জন্ঠ সে?ও ব্যাকুলিত৷ ছিল। এই স্বপ্ন দশনের পূর্বের সন্ধ্যা 
ফালে এক জন পুরুষের দছিত রমনী নৃত্য করিয়াছিল । এই পুরুষ সম্বষ্ধে সে অনেক 
হয় রঞ্জন কল্পন। জল্পনা! করিত। নৃত্যু হইতে বাটা প্রত্যাগত হইয়। রমনী একজন বন্ধা, 
কার জঘস্থ মাতানকে দেখিতে পাইল। রমণী প্রান্ই মাত'লের স্বপ্ন দেখিত, কেননা 
মাতালের প্রতি তাহার একট! বিশেষ দ্বণা ছিল। তাহার জীবনের ঘটনার ইতিহাস 
অনুসন্ধান করিলে প্রমাণ হইল ষে, কয়েক বৎসর পূর্বে কোন পুরুষ ঘোর মাতাল 
হইয়! তাহার সহিত প্রেমালাপ করিতে আসিয়াছিল, এবং মাতালের স্ভার তাহার, 
বাক]ালাপেও পাশবিক ভাব প্রকটিত হইয়াছিল। এই ব্যক্তির পরে আর কেহ রমণীর 
সহিত প্রেমালাপ করে নাই। 

শিরশ্ছেদ করিতেছে এরপ স্বপ্ন দেখিবার কারণ এই যে. রমনী অতি শৈশবে 
একটি পরীর গল্প শুনিয়াছিল সেই পরীর গঙ্লের নায়কের. অবয়ব অতি বিশ্রী 
ছিল। এই অতি উয়ঙ্কর গল্প তাহার সুকুমার চিত্তে এমন একটি গভীর রেখা 
পাত করিয়াঁছল যে, তাহা কখনও অপন্থত হয় নাই। এই রমীর বয়োবৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে সে রজনীতে এই নায়কের ভয় পাইত কৈশোরে সে পূর্বের ন্যায় স্বপন 
দেখিতে আরম্ভ করিল। ্বপ্নের মূলে পুরুষ সঙ্গ আকাম] প্রবল ছিল.। 

২৭ বৎসর বয়স্ক! অন্ত জনৈক রমণী এইরূপ একটি ন্বপ্প দেখিয়াছিল ;-_“আমি 
আমার এক ভ্রাভুষ্পুভ্রীকে লইয়৷ পণ্ুশালায় গমন করিলাম । তৎক্ষণাৎ যাবতীয় 
বন্ত পণ্ড তাহাদের-পিঞ্জর হইতে বাহির হইয়। আসিল। আমি অত্যন্ত ভীত হইলাম, 
কেনন1। আমার ত্রাতুষ্প্রীর যাবতীয় দ্বামিত্ব আমার স্বদ্ধেই অর্পিত ছিল, কিন্তু আমি 
দেখিলাম তাহাকে রক্ষ। করিবার শক্তি আমার নাই। আরম তাহাকে জজ্ডাইয়। ধরি. 
লাম। চতুদ্দিক হইতে সিংহ, ব্যাস্ত, তললুক, ইত্যাদি ছুটিয়া। আসিতে লাগিল। আমি 
সোপানাবলী দেখিতে পাইলাম,বছ কষ্টে আমরা উপরে উঠিতে লাগিলাম, পশ্চাতে 
অসংখ্য হিংশ্র ভস্ত অন্গধাবন করিতে লাগিল । অবশেষে উপয়ে উঠিয়! দেখিলাম 
কতকগুলি ছার রহিয়াছে। কিন্তু সমস্ত গুলিই চাবি বন্ধ, বার উদঘাটন উদ্দেশে 
চাঁধি অচ্চসন্ধান করিতে লাগিলাম। অন্রসন্কান করিতে করিতেই ঘুম ভাঙগির। গেল ।' 

বিমেষণঃ-_-এই রমণীর হিস্টিরিয়] ছিল। আরঁধকন্ত পুরুষকে সে অত্যন্ত স্বণা 
করিত। বিবাহের অনেক সুযোগ উপস্থিত হইয়াছল, কিন্তু প্রত্যেক পাণী-প্রার্থীকেই ' 
সে বিদায় দিগছিল। ঈ্ঘমম কি কোন সময়ে সে রাকদত্তা হইয়াও, প্রতি্টাত 
করিয়াছিল। পুরুষের গ্রতি তাহার যে শ্বাতাবিক স্বরণ! ছিল তাহ! নান! উপায়ে বিদূ- 
রিত ও বিনষ্ট হইলে হুমণী পূর্বোক্ত স্বপ্ন দেখিয়াছিল। জ্ঘপ্নের প্রত্যেক অংশের নর্থ 
এইরূপ £--তাহার ভ্রাতুগুত্রী তাহার নিকট সরলতা, নিরীহতা, পবিঅতা, ও কৌদাধ্ের 


৮৮ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ,৩ বর সংখ্যা। 


আদর্শ-হ্বরপ, ছিল। এই সমস্ত গুণাবলীর বীজ সে স্বয়ং তাহার ভ্রাতূপুত্রীর অন্তরে নিহিত 
করিয়াছে বলির! সে মনে করিত। বন্ত জন্তগুলি কামান্নরক্তি । এই কামান্তরাক্তি তাহার 
পশ্চান্ধাবন করিয়াছিল । কেমন! যদিও সে জ্ঞানতঃ পুরুষকে স্বণ1 করিত, তথাপি তাহার 
বদয়ের কোন এক নিভৃত অজাত স্থানে পুরুষ সঙ্গ লিগ্ণা প্রচ্ছর ছিল। কাজেই তাহার 
অত্যন্ত পুরুষ সঙ্গ লিগ্ম1 হইত, কিন্তু সে তাহ! বুঝিতে পারিত না বিবাহের সম্বন্ধে 
তাহার মনে তুমুল আন্দোলন হইত তাহাই সোপান আরোহণে উপরে গমন হারা 
প্রকাশিত হইতেছে । আবদ্ধ প্রবেশ দ্বার সমুহের অর্থ এই যে, সে বছবার বিবাহের 
জুযোগ প্রত্যাখ্যান করিয়াছে । যে সমস্ত পুরুষ তাহার পাণী প্রার্থা হইয়াছিল, এখন 
তাহারা বিবাহিত। স্বপ্লে রমণী চাবি অশ্নসম্ধান করিতে লাগিল এই অংশের অনন্ধপ 
সে একটি পরীর রূপ কথা পড়িয়াছিল। তাহ! এইরূপ £-_ 

এক দরিদ্র সৈনিক কোন ইন্দ্রজাল মুগ্ধ রাজকন্ঠার প্রাসাদদ্বারে তিন রাত্রি 
পাহার! দ্িয়। তাহাকে রক্ষ। করিয়াছিল। এই ছুর্গে এক মাগ্লাবী এ রাঁজকন্যাকে 
ভন্গুকে পরিবর্তিত করিয়াছিল। এই রাজকণন্াকে বিবাহ ফরিয়া'পরম স্ুথে কিছুদিন 
বসবাস করিয়া সৈনিক নিজ দেশের জন্য যাত্র! করিল। তাহার অন্থ্পস্থিতি কালে 
সমস্ত তরুলতা বিশুদ্ধ হইল। পথে সে অনেক বিপদ জাল নষ্ট ক্রয়! অগ্রসর হইতে 
লাগিল। কিন্তু অবশেষে দক্ষিণ পবন তাহাকে জোর করিয়া পুনরায় রাজকন্ঠার 
প্রাপাদ ঘারে আনয়ন করিল। সেখানে বহুসংখ্যক রাজা, রাজ পুত্র, রাজপুভ্রীকে অর্থাৎ 
তাহার পত্বীকে বিবাহ করিবার জঙ্য সমাগত হইয়াছিল। তাহার পুনরাগমন মাত্র তরু- 
লতা মঞ্জুরিত হইল। টসনিক দক্ষিণ পবনের অন্থগ্রহে লোক চক্ষুর অন্তরালে ছিপ, 
কিন্তু রাজকুমারী তরুলতার পরিবর্তন দেখিয়৷ স্বামীর প্রত্যাবর্তন বুঝিতে পারিল। তখন 
ক্মারী আগগ্ধকগণকে একটি প্রহেলিক! মীমাংসা করিতে বলিল --“আমার একটি 
সিদ্ুক রহিয়াছে, তাহার চাবী সুবর্ণ নির্পিত। চাবিটি হারাইয় ণিয়াছিল, ফিরিয়। পাইবার 
আশ! ছিলন!। কিন্তু হঠাৎ চাঁবটি শ্বয়ং দেখা দিয়াছে । যে কেহ আমার এই প্রহেলিকা 
বুঝিতে পারিবে, আমি তাহাকেই বিবাহ করিব ।” সমস্ত রাজা ও রাজপুত্রগণ ইহার 
অর্থ নির্ণয় করিতে বৃথ! চেষ্ট! করিতে লাগিল । তখন রাজকুমারী বলিল- “প্রিয়তম, 
বাহির হইয়। আইস এবং তোমাকে প্রকাশিত কর।” সৈনিক তৎক্ষণাৎ দক্ষিণ পবন 
প্রদত্ত শিরন্ত্রাণ উন্মোচন করিল, অমনই সে লোক লোচন পথে পতিত হইল, সৈনিক 
রাজঝুমারীর হস্ত গ্রহণ করিয়! তাহার ওঠ চুম্বন করিল। তখন রাজকন্ত। বলিল-.. 
এইবার সকলে আমার হেয়ালির অর্থ শ্রবশ করুন-_“সিক্ুক আমি স্বন্ং এবং সুবর্ণ 
চাবি ত্যামার স্বামী । তখন সমস্ত পাণী প্রার্থী রাজ! ও রাঁজতনরগণ শূন্তমনে 
বিদ্বার গ্রহণ করিল। রাজ কনা! ও পৈনিক মনের স্ুখে,বছদিন রাধ্নত্ব করিতে 


লাগিল। 


পরীর গপ্প ও স্নায়বিক প্রতিক্রিয়। ৮ঈী 


এই পরীর উপাঁখ্যনে ছুইটি বিষয় সন্নিবিষ্ট রহিয়াছে। প্রথম বিষয় হবার! রমণীর 
মনের অবস্থা! কিরূপ তাহাই প্রদর্শিত হইতেছে। সে যাবতীয় বৈবাহিক স্ত্বন্ধ &তি- 
রুদ্ধ করিয়াছে। কত্ত অন্ততঃ একজন পাণী প্রার্থা পুনরায় পাণী প্রার্থনা করে ইহা 
এই রমণীর নিকট ম্পৃহণীয় হইয়াছিল। সেই জন্যই সে চাবী অনুসন্ধান করিতেছিল। 
দ্বিতীয়তঃ চ1বী এবং সিন্দুক পুরুষ এবং রমণীর জননেন্দ্রিষের আদর্শ স্ববগ বলিয়া মান- 
সিক অবঞ্কার এইরূপ বিপর্যয়ে অনেকে ইহার স্বপ্ন দেখিয়৷ থাকে। 

এইরূপ অনেক স্বপ্ন উল্লিথিত হইতে পাবে, এবং প্রত্যেকের মুলে পরীর উপাখ্যান, 
ভুডুড়ে কাণ্ডের গল্প ইত্যাদির ক্রিয়! নিহিত রহিয়াছে বলিয়! বেশ প্রমাণ কর! যাইতে 
পারে কিন্তু বাছল্য ভয়ে আর অধিক উদাহরণ লাপবদ্ধ হইল না। এক্ষণে এই 
সমস্ত আজগুবী অনর্থক গল্প দ্বার মানসিক ও স্নায়বিক বিপধ্যয় কতটুকু হইতে পারে 
দেখ! যাউক। 

কোন ত্রিশ বৎসর বয়স্ক যুবক নানাবিধ স্নায়বিক পীড়ায় কষ্ট পাইত। চিত্ত-চাঞ্চ- 
ল্যের-_কাবণ প্রাধান্ত শোণিতাতক্ক। প্রথমে সেরক্ত দেখিতে পারিত না, দেখিলে 
মচছাগত-প্রান্ন হইত । ক্রমে ক্রমে শোণিতেব চিন্তা উদ্দিত হইলেই তাহার মুচ্ছ। হইবার 
উপক্রম হইত। এমন |ক যে সমস্ত লোকেব কথোপকথনে কোন দুর্ঘটনা, রক্তপাত 
ইত্যাদি বর্ণিত হইত, তাহাদের সহিত আলাপ পর্যাস্ত করিতে পারিত না । অবশেষে 
কোন লোক দেখিতে অস্ত্র চিকিৎসকের গ্ভার মনে হইলেই, অস্ত্রোপচার, আহ্ুসঙ্গিক 
আর্তনাদ, হন্ত্রণা ইত্যাদির ছবি তাহার মানস পটে অদ্বিত হইয়। উঠিত এবং 
সঙ্গে সঙ্গে যুচ্ছ? যাইবার উপক্রম হইত। এইরূপে ক্রমে ক্রমে সর্ব বিষয়েই সে শোণিত 
চিহ্ন দেখিতে পাঁইত ব! অন্নমান করিত এমন কি তাহার শাবীরিক শোণিত চাপ 
মাপিবার সময়েও তাহার মৃচ্ছ? হইত। এখন দেখা যাউক এই আতঙ্কের কা ণকি 
উপায়ে নি্দেশ কর যাইতে পারে। 

অতি অল্প বয়সে এই লোকটির ইন্জ্িয সম্বন্ধে অত্যভূত কৌতুহল উদ্দীপ্ত হইয়া- 
ছিল। ৭ বৎসর বয় ক্রম কালে সেকোন বালিকাকে মানাগারে লইয়া গিয়াছিল। 
পিতামাত! তাহার দুষ্প্রবৃত্তি জানিতে পারিয়া তাহাকে অত্যন্ত দণ্ড প্রদান করিয়াছিল । 
সে ক্রমে ক্রমে অকাল পক্ষ গৃহ বিতাড়িত বালকগণ হইতে ইঞ্জ্িয় সম্বন্ধে নানা গুধ তথ্য 
সংগ্রহ করিতে লাগিল। সো হাদ্দের নিকটে লানাবিধ অঙ্গীল বাক্য শিক্ষা! করিল। 
এই বয়সে তাহাকে মুক্ষচ্ছেদ করিয়! দেওয়া হইল, এইজন্য তাহার পিতা ও ডাক্তার 
এফ দিন অপরাহে তাহাকে বাড়ী লইর়। যাব্রস্ত। অজ্ঞান করতঃ অস্ত্রোপচার করিল। 
সৈ ইহার কিছুই জানিলনা । যখন তাহাব জান হইল সে দেখিল ব্যাণ্ডেজ বাঁধ! রহি- 
ঝাছধে এবং ব্যথ। হইয়্াছে। আরও অল্প বয়সে তাহার কোন কুসঙ্গী তাহাকে শিখা ইয়া- 


ছিল যে স্ত্ী্পননেজির মধান্তল কর্তিত একট। কাচ! মাংসপিণ্ের ভ্াায় । সে যখনই মাংসু 
0] 


৯৩ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ওয় সংখ্য!। 


তক্ষণ করিত, তখনই তাহার সেই কথ! মনে পড়িত। পরবর্তী জীবনে তাহার জায়. 
বিক বিপ্ধ্যয়ের কারণ অনুসন্ধান করিতে করিতে বাল্যাবস্থায় অনেক পরীর উপাখ্যান 
শ্রবণ বা! পাঠে তাহার মনে যে সমস্ত রেখ! পতিত হইয়াছিল, সেই সম রেখাই যে 
এইরূপ বিপর্যয়ের কারণ তাহা [শদ্রপে ওকটিত হইতে লাগিল। বাল্যাবস্থা 
তাহার ধারী তাহাকে অদ্ভূত পরার গল্প গুনাইত। পরে সে যখন পড়িতে শিখিল তখন 
সে নিজেই এই সমস্ত পড়িতে লাগিল ।. এই সমস্ত তয়ঙ্কর ও রক্তপাতের গল্প তাহার 
মনে এক নিদারুণ রেখা পাত করিল। সে রজনীতে শুইবার পুর্বে এই সমস্ত গল্পের 
কল্পনা করিত এবং নিজেকে সেই সমস্ত গল্পের নায়ক স্থলে বসাইতে প্রস়্াস পাইত। 
এইরূপ কল্পনায় কয়েক বৎসর অতিবাহিত হইল । বয়োবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তাহার 
মৈথুন ইচ্ছ৷ প্রবল হইলে অনৈসর্ণিক উপায়ে প্রবৃত্তি পুর্ণ করিতে লাগিল। সেযে 
সমস্ত স্বপ্ন দেখিত তাহ! প্রধানতঃ তিন ভাগে বিভক্ত থাকিত। এই লোকটির ইতিহাস 
অনুধাবন করিতে করিতে দেখ! গেল যে, এইরূপ ত্রিধা বিভক্ত হইবার কারণ এই যে, 
সে যে সমস্ত রূপ কথা শুনিত তাহাদেরও তিনটি অংশ থাকিত। রূপ কথায় যে সমস্ত 
রাজপুত্র থাকিত তাহাদিগকেও প্রায়ই তিনটি বিপদে পতিত হইতে হইত। এবং 
তৃতীয়বারে তাহার অতীষ্ট ফল লাভ করিত। ব়ঃক্রম আরও বৃদ্ধি পাইলে নিদ্রা যাই- 
বার পুর্বে ভগবৎ সমীপে প্রার্থন৷ কালে তাহার প্রার্থনাকেও তিন ভাগে তাগ করিত 
এবং প্রত্যেক ভাগে এক একটি বাসন৷ পুর্ণ করিবার প্রার্থনা থাকিত। এই ত্রিত্বের 
প্রভাব রূপ কথা হইতেই তাহার জীবনে বিস্তারিত হইয়াছিল। তাহার স্বপ্ন গুলিও 
তিন ভাগে বিভক্ত থাকিত। উদাহরণ স্বরূপ নিম্গে একটি স্বপ্র বিবরণ তাহার নিজের 
কথায় উদ্ধ'ত হইল। 

“আমি কতকগুলি দুরবীক্ষণ দেখিতেছিলাম, মোট তিন জোড়া দুরবীক্ষণ ছিল 
সমস্ত গুলিই দেখিতে একরপ কিন্তু প্রত্যেকের মূল্য শ্বতন্ত্র। অতঃপর আমি একটি 
খুহে প্রবেশ করিলাম । আমার মনে হইল সেখানে একজন রমণী রহিয়াছে ; সে 
কতকগুলি হুকুরকে একটি শৃঙ্খলে আবদ্ধ করিয়! রাখিয়াছে। আমরা উভয়ে অতি 
কষ্টে তাহাদিগকে পৃথক করিতে চেষ্টা! করিতে লাগিলাম। তাহারা পরম্পরের পুচ্ছ 
দংশন করিবার চেষ্টা করিতেছিল। অবশেষে আমি সেই অজানিত স্ত্রীলোকের সহিত 
সঙ্গত হইলাম এবং তাহাকে দর্শন করিলাম ।” 

*নিঙ্ে হবপ্নটির বিশ্লেষণ দেওয়া হইল। এই ছুরবীক্ষণ সৈথুন-কৌতুহলের প্রতি- 
রূপক। এরূপ নির্দেশ করিবার কারণ এই যে, এই লোকটি ৮ বৎসর বরঃঞুম কালে 
তাহার পিতার অন্থপস্থিত কালে তাহার দুরবীক্ষণ চুরি করিত এবং নগ্নকায স্ত্রীলোক 
দেখিবার প্রত্যাশায় চারিদিকে লক্ষ্য করিত । কোন সময়ে তাহার পিতার ভেক্কের 
ভিতর হইতে কয়েকটি উলঙ্গ স্ত্রীলোকের ছবি দেধিতে পাইনা, সেইগুলি হইতে ৈথুন 


পরীর গল্প ও স্নায়বিক প্রতিক্রিয়! ৷ ৯১ 


সম্বন্ধে মনে নানারপ অভিনব কল্পনা পোষণ করিতে লাগিল । বাল্যাবস্থায় জননী 
এবং ভগিনীকে নগ্নাবস্থা দেখিবার সুযোগ অনুসন্ধান কারত। বিবাহের পরে 
সত্রীকেও এঁরূপে দেখিবার জন্য তাহার অস্বাভাবিক কৌতুহল উদ্দীপিত হইত। 
পত্ধীর মলমৃত্র ত্যাগ দেখিবার ইচ্ছা করিত, এবং তাহাকে দেখিতে দিবার 
সুযোগ দিতে স্ত্রীকে বারংবার অনুরোধ করিত। এই সমস্ত ইচ্ছার পশ্চাতে 
এই উদ্দেশ্ত লুকায়িত ছিল--“ইহার অভ্যন্তর ভাগ কিন্ধপ!” যখন তাহার 
জননী বা ভগিনী মানাগারে প্রবেশ করিত, তখন দ্বারের ছিদ্র দিয়া তাহা- 
দগকে প্রান্পই নগ্রাবস্থায় দেখিত। এই সমস্ত ইচ্ছ৷ উদ্রিক্ত হইবার প্রধান 
কারণ রূপ কথার কল্পনা। এই কল্পিত রূপ কথায় অনেক কৌতুছলোদ্দী- 
পক ঘটনা ছিল। সে এইরূপ একটি গল্প কল্পনা করিত “কোন অপ্মরের 
তিনটি পত্রী ছিল, যে যে ছুর্গে বাস করিত, তাহার শিখর দেশে কেহই 
আরোহণ করিতে পারিত 'মা। অগ্মরের নিকট একটি চাবি ছিল তাহাতে 
রক্তের দাগ, এমন কি চাবি প্রবেশের ছিদ্রও রক্তাক্ত ইত্যাদি ।” এই 
তিনটি পত্বী অবশেষে তাহার জননী, ভগিনী এবং পত্ীতে পরিণত হইয়াছিল । 
অধিকন্ত তাহার ভগিনী এবং পরী দেখিতে একবারে অভিন্ন ছিল, এমন কি 
বহুবার একজন অন্ত জন বলিয়৷ ভুল হইত। তাছাড়া! ভগিনী আবার জননীর 
প্রতিকৃতি ছিল। অর্থাৎ তিন জনেই দেখিতে সম্পূর্ণরূপে একরূপ ছিল, কোনওরূপ 
বিভিন্নতা ছিল ন!" 

রক্তাক্ত চাবি অন্য একটা ম্বপ্প হইতে সংগৃহীত। এই চাবি পুং জননেন্দ্রিয়ের 
প্রতিরপক ছিল। সেষেবিগ্ভালয়ে বিগ্ভাভাস করিত, তথায় বালকগণ জননেক্দ্রিকে 
€1)00118৮--06% ৪৮-অভিনব চাবি) বলিত। রক্তাক্ত চাবি এবং চাবি প্রবেশ 
পথ তাহার শৈশব কল্পনাদ্দ পুং ও স্ত্রী জননেক্জিয়ের অনুরূপ । সেস্ত্রী জননেন্তিয়কে 
মধ্যস্থলে কন্তিত এক টুকর1 মাংস মনে করিত এবং নিজ জননেক্তিয়ের মুক্ধ ছি 
হইয্বাছিল, কাজেই উভয়কেই রক্তাক্ত মনে করিত। 

এইরূপ পরীর রূপ কথ! ব্যতীত সে আরও নানাবিধ বিষয় কল্পনা করিত। সে 
এক সময়ে পাঠ করিয়াছিল যে, কোন রাজবন্তা একট! পিপের ভিতর পতিত হইয়া- 
ছিল, এই পিপায» অনেক ভীক্ষমুখ খোচ। ছিল। সে এই গল্পের উপর নানারূপ কল্পন! 
করিত। সে বয়ঙ্ক হইলে স্থানীয় যাঁছঘরে বাইয়া একটি লৌহ্ময় স্্ী মুক্তি দেখিত্মা- 
ছিল, সেই স্ত্রী মৃত্তিতে আৰু হইয়া সে নানারূপ অভিনব কল্পনা করিত। ৈথুন- 
প্রবগতার সহিত এইরূপ রক্তপাত দর্শন আকাজ্জ।, নানারূপ ভীষণ শোণিত-পাত মূলক 
রূপ কথ! পাঠ হইতে প্রবুদ্ধ হইয়াছিল, এবং প্রতিনিয়তই বৃদ্ধি পাইয়। অবশেষে, 
শোণিত, নিষ্ঠরত! এবং শ্রীসেংসর্গে পরিণত হইয়াছিল। 


৯২ বিজ্ঞান । ৩য় বর্ধ, ২য় সংখ)1। 


স্বপ্নের অন্য অংশ- কুক্কুরগুলি পরম্পরের পুচ্ছে আবদ্ধ। তাহার জীবনে কোনও 
সময়ে সমজাতি মৈথুন ইচ্ছ! প্রবল হইয়াছিল, সেই সময়ের সহিত এই অংশ সম্পৃক্ত 
রহিয়াছে। | 

প্রত্যেক কর্ম তিনবার করা এবং তৃতীয় বারে কৃতকার্য হওয়া এককপ কুসংস্কার । 
নানাবিধ পরীর রূপ কথা পাঠই ইহার মূল কারণ। কেননা এইরূপ আর্ধকাংশ সুপ 
কথাই তিন অংশে বিভক্ত । নিম্নে একটি স্ত্রীলোকের স্বপ্র উল্লিখিত হইল £-_ 

"আমি তিনটি দীর্ঘ বোতল দেখিতে পাইলাম । একটি সম্পূর্ণ চূর্ণ বিচুণ হই 
গিরাছে, ছিতীয়টি ফাটিয়া গিয়াছে এবং তৃতীয়টি ঢল ঢল সুরা পৃর্ণ।” এই রমনী 
বিধবা, বয়ঃক্রম ৪২ লৎসর। তাহার জীবনের যাবতীয় ঘটন! তিনটির হবার] পূর্ণ। 
বিবাহের পূর্বে সে তিনটি হবার সমস্ত বিচার করিত। সে প্রথম পানী-প্রার্থার 
নিকট কিছুই প্রত্যাশা করে নাই, দ্বিতীয়কে অপেক্ষাকত অধিকতর আনন্দের 
সহিত গ্রহণ করিয়াছিল; এবং তৃতীয়টিকেই বিবাঞ্ করিবার ইচ্ছা করিয়াছিল। 
যে ব্যক্তির সহিত বিবাহ হইয়াছিল তাহাকে তিনবার প্রার্থনা করিতে হইয়া- 
ছিল। এই ত্র্িত্বের প্রভাব পরীর রূপ কথার দ্বার তাহার জীবনে বিস্তারিত 
হইয়াছিল। সে বালিক! অবস্থা হইতেই নানাবিধ রূপ কথ! পড়িত ও গুনিত। 
এই নিঙ্গলিখিত গল্পাটকে সে জানতঃ জীবনের আদশস্বরূপ গ্রহণ করিয়াছিল । 
কোন রাজ! তাহার কন্তাকে অতি উচ্চ কাচের পাহাড়ের শীর্যদেশে রক্ষা 
করিয়াছিল। যে অশ্বারড যোদ্ধ1/! তথার গমন করিতে পারিধে, পেই তাহাকে 
বিবাহ করিবে। কোনও তিন সহোদবরের মধ্যে সর্ব কনিষ্ঠই নিতাস্ত নির্বোধ 
প্রতীয়মান হইলেও বস্ততঃ বুদ্ধিমান বলিয়৷ তিনবার চেষ্টার পর পাহাড়ে আরোহণ 
করিতে সক্ষম হইয়াছিপ এবং রাজবন্যাকে পরীম্বরূপ লাত করিয়াছিল । 

এই তিন সংখ্যা বাস্তবিক তাহার একট! বন্ধ কু-সংস্কারে পরিণত হইয়াছিল। 
সে বছ বৎসর ধরিয়া তিনের প্রভাবে আচ্ছন্ন ছিল। যদি সে হঠাৎ একট। ডিশ ভাঙ্গিযা 
ফেলিত, তাহা হইলে আর ছুইখান। ন1 ভাঙ্গিলে নিরস্ত হইতে পারিত »1। যদি 
ডিশ না৷ পাইত, অগত্যা অপ্রয়োজনীয় ছুইট! বোতল ভাঙ্গিয়৷ ফেলিত। এইরূপ 
কোন জিনিষ ভাঁঙ্গলেই সে তৎক্ষণাৎ ছুইট। বোতল ভাঙ্গিত। 

এক্ষণে এই রমণীর স্বপ্ন অনেকটা বোধগম্য হইতে পারে। তিনটি দীর্ঘ বোতল 
তিনটি পুরুষের প্রতিরূপক। তাহার মৃত স্বামী চুণ বোতল। যে পুরুষ তাহার 
স্বামীর মৃত্যুর পরে বিশেষ প্রিরপাত্র হইয়াছিল, পে দ্বিতীয় ফাটা বোতল। এবং 
যে পুরুষ তাহার স্বপ্ন দর্শনের সমসময়ে তাহার প্রতি আকুষ্ট হইতেছিল, সেই 'ততীয় 
বোতল এবং সুমিষ্ট সুরার পূর্ণ। এই 'মগ্চেরও একটা অর্থ রহিয়াছে । এই রমণী ও 
ভূতীর পুরুষ উভয্বেই অত্যধিক 'ুরাছুর্ বি '(ঞষশঃ) 


বৈজ্ঞানিক। 


( পূর্ব-প্রকাশিতের পর ) 

পূর্ব প্রবন্ধে বৈজ্ঞাঁনক”ণের ভগবদ্‌ জ্ঞান কিরূপ হওয়া উচিত বা সাধারণতঃ 
যেরূপ হইয়! থাকে তাহা বিবৃত হইগ্াছে। এক্ষণে প্রধানতঃ অন্য কোন্‌ কোন্‌ গুণ 
প্রত্যক্ষ দেখিতে পাওয়া যায়, তাহাই বর্ণিত হইবে। 

প্রথমতঃ বৈজ্ঞানিক মাঝ্জেই বিনয়ী ও নম্র । অবশ্ত মানবমাত্রেরই নত্রতাগুণ রহি- 
বাছে। আর্মর! লাধারণত; যাহাকে অত্যন্ত ছুঙ্দাস্ত প্রকৃতি বলিয়া জানি, তাহারও বিনয় 
নঅত! রহিয়াছে। প্রত্যেক স্লেই কেবল মাত্র পরিমাণের বিভিন্নতা। কিন্তু যে 
বৈজ্ঞানিক হ্বীয় সমাজে সর্ববাপেক্ষ। অহঙ্কারী, তিনিও কোন সর্বাপেক্ষা অ্লতম অহঙ্কারী 
রাজনীতিক অপেক্ষা অল্পতর গর্বিত। এই সমস্ত রাজনীতিক, রাজকীয় কর্মচারী বা 
জন সাধারণের গর্ধ্ব ন৷ থাকিলে তাহাদের উন্নতির পথ অবরুদ্ধ হইয়| উঠে। এত- 
ষ্যতীত তাহার] পার্থিব কার্ষ্য এত ব্যস্ত, যে তাহারা অগন্ঠ মহান সত্ব! উপলান্ধ করিবার 
অবসর পান না। কীহার1 জানের অসীমতা। বুঝিবার সুযোগ পান না। কিন্তু বৈজ্ঞা- 
নিক তীহার কর্মে মন দিয়াই সৃষ্টির অসীমত্ব বুবিতে পারেন; অনস্ত জান সমুদ্র দে খিয়। 
স্ততিত হইয়। উঠেন। সঙ্গে সঙ্গে নিজের ক্ষুদ্রত্ব দেখিতে পাইয়া বিস্ময় চকিত হইয়া 
পড়েন। কাজেই তাহার অহঙ্কার করিবার ক্ষমতাই থাকে ন!। তাই নিউটন বলিয়া- 
ছিলেন--”"আমি অন্ত জ্ঞান-সমুদ্র-বেলায় উপলখও সংগ্রহ করিতেছি।” কিন্তু ক্যাট 
( 077016 ) সমুদ্রের জলক্ষীতির উপরেও আধিপত্য বিস্তার করিতে চাহিয়াছিলেন। 
বিনয় নম্রতা উৎক্কষ্ট গুণ বটে, কিন্তু অত্যধিক হইলে ইহার সা অনিষ্টকারী গুণ আর 
নাই। অত্যধিক বিনয়ী ব1 নত্র নিঞ্জের শক্তি বুঝিয়া উঠিতে পারে না। পরের কথায় 
আস্থা! স্থাপন তাহার প্রকৃতিগত হইয়া]! উঠে। এইরূপ হইলে জীবনে কোনরূপ উন্নতি 
হওয়] সম্পূর্ণ অসম্ভব । এক্ষণে যদি বৈজ্ঞাদিকগণ অত্যধিক বিনরী বা নত্র হয়েন, 
তাহ! হইলে তাহাদের উন্নতি অসম্ভব। কিন্তু বৈজ্ঞানিক প্রঙ্কৃত নম্র ও বিনয়ী হইলেও 
তাহার! ষে প্রণালী অবলম্বন করিয়। কর্ধক্ষেত্রে অগ্রসর হন, সেই প্রণালী যে কৃতকার্য্য- 
তার দ্বারস্বরূপ তাহ তাহার! বিশ্বাসকরেন। কাজেই বিনয়ী বলিয়া, নিজ ক্ষমতায়' 
তাহাদের বিশ্বাস না৷ থাকিতে পারে, কিন্ত অবলঘিত প্রণালীতে বিশ্বাস স্থাপন করিয়া 
অগ্রসর হইতে থাকেন। আবার অধিকাংশ বৈজ্ঞানিকই নিজ ক্ষমতাকে একবারে 
বিশ্বাস করেন না এবং নিজ ক্ষমতায় ঘতটুকু পাওয়া উচিত তদ্দপেক্ষা তাহার! 
ধিক প্রত্যাশা করেন না। তাহার! সাধারণতঃ নিজ ক্ষমতাকে বা! নিজকে 


৯৪ বিজ্ঞান। (৩য় বর্ষ, ওয় সংখ্যা। 


কণ্দ সম্পাদনের উপযুক্ত যষ্্র শ্বরূপ মাত্র মনে করেন। এই জন্তই বৈজ্ঞা- 
নিকের মধ্যে সত্প্রকৃতির অভাব হয় না। তাহারা নিজের ক্ষমতা প্রচার 
করিয়া বেড়াইতে জানেন না, কাজেই কাহারও ক্ষমত৷ থাকিলে সে যেমন অন্ঠ 
অক্ষম ব্যক্তিগণের নিকট নিজ ক্ষমতা দেখাইয়। সম্ত্রম আদায় করিয়। লইতে 
প্রশ্নাস পায়, বৈজ্ঞানিক তাহা অবগতই নহেন। সেই জন্যই তাহাদের সুরসিক 
মন ঘেশ আনন্দে উৎফুল্ল থাকে। তাহারা ছুঃখবাদ স্বীকার করিতে চাহেন 
না1। তাহার! চিরআনন্দময়, তাহাদের কাধ্যকলাপ মনের আনন্দপ্রদ, কাজেই 
তাহার! সর্ববিষয়কেই মধুবৎ মনে করে। এতম্বযতীত তাহার! ক্রমাগত সত্যের অঙ্গু- 
সন্ধানে ব্যাপৃত থাকেন বলিয়! তাহাদের কখনই আনন্দের অভাব হয় না। 

তাহাদের আর একটি স্বতাবিক গুণ এই যে, তাহাদের অন্তর শিউর হ্যায় সরল 
থাকে। অতি বৃদ্ধ বৈজঞানিকের ন্বদয়ও শিশুর স্ায় সাংল্যপুর্ণ। ১০* বৎসর বয়সের 
সময়েও শোভরুলের হ্বদয়ে যুবকের স্টায় কর্ম-প্রবৃত্তি বর্তমান ছিল। তাহাদের 
সারল্য ষে কোনও লোক বুঝিতে পারেন। এক্ষণে দেখা যাউক বৈজ্ঞানিকের কেন 
এরূপ শৈশব-সারল) ব1 যৌবন-কর্ম-প্রবৃত্ত নষ্ট হয় না। দাঁশনিকগণ স্থির করিয়াছেন 
ষে প্রকৃত বার্ধক্য কেবল শরীরেই যে প্রকটিত হয় তাহা নহে, মনের কার্য্যেও বার্ধক্য 
প্রকাশিত হয়। কাজেই যদি কাহারও মন ক্রমাগত ছুঃখ পীড়িত হয়, তাহা হইলে 
তাহার যৌবনেও বার্ধক্য উপস্থিত হয়। কিন্তু বৈজ্ঞানিক সদা আনন্দময়, ' ছুঃখের 
কঠিন কশাঘাত কিরূপ তিনি জানতেই পারেন না। ছুঃথখ উপস্থিত হইলেও তিনি 
তাহা ভাবেন না। তিনি চির আনন্দময় । দারিদ্র্য তাহার নিকট ভীষণ নহে। লোক- 
লজ্জায় তিনি ভ্ক্ষেপ করেন না। বৈজ্ঞানিক আর্কিমিডিশ পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব 
নির্দেশ করিবার প্রণালী স্থির করিতে পারায় আনন্দে এত উৎফুল্ল হইয়৷ উঠিয়াছিলেন 
যে সাইরাকিউজ নগরীর জনসমাকুল রাজপথ ধরিয়া 410016]2+) [01618 চীৎকার 
করিতে করিতে উলঙ্গ হইয়া ছুটিয়! গিয়াছিলেন। কাজেই ছুঃখের অভাবে তাহার হৃদয় 
শিশুজনোচিত সরল, এবং কর্ধে তাহার যুবজনোচিত উৎসাহ । 

নিপ্পৃহতা বৈজ্ঞানিকগণের সাধারণ গুণ । লোভ বা অর্থ লালস! তাহাদের নিকট 
অপরিচিত। মাঝে মাঝে লোভী বৈজ্ঞানকের কথ! গুনিতে পাওয়া যায কিন্ত তাহার 
আধকাংশই রূপ কথার হায় বাছল্য পীড়িত। একজন রাসায়নিক সারাজীবন পরিশ্রম 
করিয়। একটা উত্কষ্ট জিনিষ আবিষ্কার করিলেন ; আবিষ্কার করিয়াই তাহার আনন্দ। 
কিন্তু বণিকগণ তাহারই সাহায্যে ক্রোড়পতি হইয়া উঠিলেন। ধাঁহারা সালফিউরিক 
দ্রাবক, এসিটিলিন, ইত্যা।দ প্রস্তত প্রণালী আবিষ্কার করিয়াছিলেন তাহার! ইচ্ছা 
করিলে জগতে অদ্বিতীয় ধনী হইতে পারিতেন। কিন্তু তাহার! যেরূপ ছিলেন 
সেইরূপ অবস্থাতেই মহাপ্রস্থান করিয়্াছেন। সেইরূপ তীহারা গৌরব আকাজ্জ! 


বৈজ্ঞানিক | | ৯৫ 


করেন না। কোন মহান সত্য আবিষ্কত হইলে তাহার মনে ষে ভূমা আনন্দ আবি- 
ভূঁতি হয়, তাহার সহিত লোক কথিত গৌরব অতি মিকৃষ্ট। লোকে গৌরব কক্ষক, 
তিনি সে গৌরবের কোন অপেক্ষা করেন না। যে মহামতি প্রথম চক্র নির্পাণ করিয়া- 
ছিল, অথব৷ ধিনি প্রথমে অগ্নি উৎপাদন প্রণালী আবিষ্কার করিয়াছিলেন, আধুনিক 
জগৎ তাহার নামই জানে না। প্রাচীনকালের বৈজ্ঞানিকের কথ ছাড়িয়া দেওয়া 
হউক বর্তমানে কয়জন শিক্ষিত লোক আধূনিক বৈজ্ঞানিকগণের নাম অবগত আছেন। 
বৈজ্ঞানিক নাম বা গৌরব ভিক্ষা করেন না। তাহার। সৈনিকগণের সায় স্বীয় গৌরবে 
আনন্দ লাঁত করেন ন1, তাহাদের আনন্দ যুদ্ধজয়ে। শত শত অজানিত সৈনিক যুদ্ধে 
নিহত হইলে, তবে যুদ্ধে জয় লাভ হয়। এই শত শত সৈনিক জীবন আছতি দিয়! 
যুদ্ধ করিয়াছে, প্রত্যেকেই গৌরবের অধিকারী । কিন্তু তাঁহার! ব্যক্তিগত গৌরব 
চাঁহেন নাই। যুদ্ধ জয়ের আনন্দই তাঁহার! লাত করেন বৈজ্ঞানিকগণও অনেকটা 
এইরূপ সৈনিকগণের স্যার । 

বৈজ্ানিকগণ কোন এক জাতির প্রাণ স্বপ্পপ। যেজাতিতে বৈজ্ঞানিক ব্যক্তির 
সংখ্যা যত অল্প, সেই জাতির ছুর্গতি তত অধিক। আজ জাশ্মানি আমেরিকা! 
পৃথিবীর শীর্ষ স্থানীয়। সেখানে প্রতি গৃহস্থ বৈজ্ঞানিক। তাহাদের কাজ কর্ম 
সমস্তই বৈজ্ঞানিক দ্বারা পরিচালিত। কাজেই তাহার! দিন দিন উন্নতির পথে 
অগ্রসর হইতেছেন। 


পরিপীক ও খান্ভের পরিণতি । 


জীবমাত্রেই খাগ্ভ গ্রহণ করিয়। থাকে। দেহ রক্ষা ও পুটির জন্য খান 

অপরহাধ্য। আমাদের দৈহিক তাপ, কর্ম করিবার শক্তি কোথা! হইতে আইসে? 

আমর! যাহ! দৈনিক খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করিয়া! থাকি তাহ! 

খাদোর আবগ্তকতা হইতেই আমাদের দৈহিক তাপ উৎপন্ন হয়। আমাদের 

নান! প্রকার শারীরিক ও মানসিক কাধ্য করিবার শক্তি, বুদ্ধি, 

বিবেক ও নানা! প্রকার পুষ্টি সবই খাগ্যের জন্য ঘটিয়া থাকে । একদিন উপবাসেরণপর, 

বহক্ষণ শারীরিক বা মানসিক পরিশ্রমের পর, 'আমাদের যে অবসাদ আইলে খাস্তের 
অভাবই তাহার অন্ঠতম কারণ বলিয়া নির্দেশ করা যাইতে পারে । 

* একটি রেলের ইপ্রিনের কল ঠিক অবস্থায় থাকিতে পারে কিন্তু তাহাতে কয়ল৷ বা 

অন্ত কোনও প্রকার তাপজনন দ্রব্য দিয়! জল ফুটাইয়। বাম্প বা ্ীম না করিলে তাহার 


৯৬ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, 2য় সংখ্যা। 


চলিবার শক্তি আসিবে কোথা] হইতে? এইরূপ আমাদের শরীর প্রথমে বেগ সুম্থ 
সবল থাকিতে পারে কিন্তু খাভের অভাবে তাহ দিন দিনক্ষীণ হইতে থাকিবে শক্তির 
বিলোগ ঘটিবে এবং ক্রমে বিকল হইয়া পড়িবে তাহাতে বৈচিত্র্য কি? | 
গন ও অন্ত কোনও প্রকার শক্তি উৎপাদনকারী উপাদানের অভাব. ঘটিলেই 
কলের কার্যকারী শক্তির বিলোপ ঘটে কিন্ত জীবের তাহা ঘটে না । সকলেই জানেন 
ঘষে জীব কয়েক দিন উপবাসে কাটাইয়া জীবিত থাকিতে পারে; ছূর্ভিক্ষের সময় 
অমেক লোক অনাহারে ১১৫ দিন বাচিয়। থাকে ।. তখন দেহ রক্ষার জন্ত তাপ ও 
শি কি প্রকারে হয় তাহ! আমাদের আলোচন! কর! কর্তব্য । “বিজ্ঞানের” পাঠকগণ 
বোধ হয় সকলেই অবগত আছেন “জীবদধেহ কোবসমষ্ঠি মাত্র (০4118) 1” বৃহৎ অস্টা- 
লিক! দমুহ যেমন স্তরে স্তরে ইষ্টক কাঠঠাদি নির্টিত, জীবদেহও সেইরূপ স্তরে স্তরে 
সজ্জিত কোষ মাঝ্জ। আমাদের এই মানব দেহে থে কতকোটা কোষ আছে তাহার 
ইয়ত| করিবে কে? ইঞ্টক কাদির প্রাণ নাই কিন্ত এই কোষগুলির অ'ছে এবং তাহা, 
দের শ্বীর জীবনধারণের একট! ধারা আছে। সচরাচর আমর! যাহা খাগ্য হিসাবে গ্রহণ 
করি তাহার নান! প্রকার আবর্তন হইয়। শেষে রক্তের প্রবাহের সহিত মিলিয়৷ এই 
কোবগুলির নিকট উপস্থিত হয়। রজ হইতে শাক্ত উৎপাদনকারী খাস্তাদি গ্রহণ 
করিয এই জীবগুলি জীবিত থাকে । আমরা! সকলেই জানি যে শরীরের সর্ধত্রই রক্ত 
চল'চল করিতেছে । রক্তের সহিত খাগ্য দ্রব্যাদি কোষে নীত হয়। কিন্ত খানের 
অভাব অর্থাৎ পুষ্ট ও শক্তি উৎপাদনকারী উপাদানের অভাব ঘটিলে এই কোবগু্ির . 
ধ্বংস অনিবার্য । সাধারণতঃ বছদিনের কোষগুলি চলিত কথা বৃদ্ধ কোষগুলি ধ্বংস 
প্রাপ্ত হয়। এবং তাহার স্থানে নূতন কোষের উদ্ভব হইতে থাকে। কিন্তু খান্ঠের 
অভাবে নৃতন কোষ উৎপর হয় না এবং অন্য অন্ত কোবগুলি ধ্বংস প্রাণ 
হয্। এই কোষের 'ধ্বংসের দ্বার! খান্ভের অভাবকালে আমাদের দৈহিক দ্কাপ, 
শক্তি প্রভৃতি উৎপর হয়। শীত শঞ্জ নূতন কোষ উৎপয় না হইলে অথাৎ 
ঘা সময়ে ক্ষতিপূরণ ন| হইলে জীবকে শেষে ইহজগত হইতে নিদায় 
লইতে হইবে তাহা আর বিচিত্র কি1. নৃতন কোষ দিবে কোথ৷ হইতে? 
£৫ 096 ০01 1)001))08 0087810) /০11)15 * কাজেই কোষের উৎপতর পতি 
উপাদান চাই। এই উপাদান কি? ইহাই খান্তের শেষ পরিণতি ; চলিত ক্ষধীর 
বলিঃত গেলে এই বলিলেই বথেষ্ট, হইবে যে খানরূপে যাহ! আমর! গরভ্যহ 
গ্রকৃণ করিয়া থাকি তাহ! দান প্রকার- প্রক্রিয়। দ্বারা শেষে কোষ দ্র ট্প- 
“যোগী হইয়! দেহ মধ্যে রজপ্রবাছের সহিত সর্বত্র নীত হয়) তখন দেবের মার 
কোধগুলি এই উপাদান করিয়৷ এক অজ্ঞাত ও অদ্ভূত উপায়ে নূতন কোন উৎপর় ঢু 
থাকে। যোটামুটি আমর! দেখিতে পাইতেছি যে বাহ আমর! খান্রপে গ্রহণ কৃষিয়া 





পরিপাক ও খাণ্ঠেয় পরিণতি । ৯ 


খাক্ষি তাহার প্রধানণঃ ছুটি কার্ধয ২--তাপ, শক্তি উৎপাদন আর দৈমিক ক্ষয় নিবা- 
রণ। জামর] বিজানে এই সম্বন্ধে বিশেষভাবে আলোচন। করিব। 
এতক্ষণ আমর! খান্তের আবশ্তকতার বিষয় আলোচনা করিলাম । এক্ষণে দেখা 
যাঁউক কিরূপে খাগ্ত হইতে তাপ ও শক্তি উৎপাদনকারী ক্ষমতা! ও দৈনিক ক্ষয় নিবা- 
রগ টিয়া থাকে। আমর! পূর্বেই বলিয়াছি খাগ্তের পরিণতি হইতেই এ সমস্ত কাধ্য 
হইয়া থাকে। থাগ্ঠ কি ভাবে রক্তের সহিত মিশিতে থাকে তাহা বুধিতে পারিনে 
আমাদের যথেষ্ট হইবে। প্রথমেই আমর! খান্ লইয়! মুখের গহ্যরে দিয়! চিবাইকা 
থাঁকি। অতি পেটুক লোক ব্যতীত সকলেই থাস্ত চিবাইয়! থাকেন। 
খাঘ্ের ঠিক নিয্মিত পরিপাকের জন্ট চিবান অত্যন্ত অবস্কীয়। পরিপাক কি? 
খান দ্রবণীয় হওয়াই পরিপাকের চরম উদ্দেস্ট। দত্ত এ বিষয় কম সাহায্য করে মা। 
বাতার দ্বার যেমন আমরা! অনেক জিনিস আবশ্তক মত “কুটিয়া* লই দত্ত দ্বারাও 
আমরা আবশ্তকমত খাঁন «কুটিয়া* লই। থাস্ের পরিপাক হইতে হইলে ইহার 
প্রত্যেক অংশই পরিপাক রসের সহিত মিলিত হওয়া আবঙ্কর 
চর্বণের আবস্তকত| কিন্ত বেশ ভালরূপ না চিবাইলে আমাদের খাস্ত গ্রহণের 
উদ্দেশ অনেকটা! ব্যর্থ হয়; পাচক রসাদি খান্তের সহিত ঠিক 
স্বিলিতে পারে না! কাঁজ্জেই পরিপাকে বিদ্ব ঘটিয়া থাকে । আমাদের এই রোগগ্রস্থ 
দেশে 055199181॥ বোধ হয় শতকরা ৮ জনের আছে। এই উদরাময় রোগের 
আন্ান্তড কারণের মধ্যে চর্বণ বিষয়ে অমনোযোগীতাও অন্যতম বলির! উল্লিখিত 
হইতে পারে। আহার যে ভোগের বস্ত তাহ! আমাদের মধ্যে অমেকেই 
ভূলিয়! বান। খনেকেই এত তাড়াতাড়ি আহার করেন যে দেখিলে বাস্তবিকই 
সাম্চধ্যদ্বিত হইতে হয়! আমাদের দেশের অনেকে গর্ব করিয়া থাকেন যে ৫1 
জ্িনিটের মধ্যে তাহার প্রাতর্ভোজন সমাণ্ড করিয়া থাকেন। বাস্তবিক ইহ! গর্বের 
রিষস্ধ তআদে! নহে তবে গভীর পরিতাপের বিষয় বটে! আমর! শরীরতত্ব বিয়ে 
এড়ই অজ্ঞ ঘে-ঘাহা। পরিতাপের বিষয় তাহ! লইয়। আবার গর্ব করিয়া থাকি। অনেক 
সময় অজীর্ঘতা, উদ্বরাষয়, কোষ্ঠকাঠিন্ত একমাত্র চর্বণ না বরার জন্তই হইয়া! থাকে। 
চর্জণের দ্বিতীগ্ন উপকারিতা এই ঘে চর্বণে খান্ত লাগার সহিত মিশ্রিত হস্গ। 
লাবার লহিত খাস্ভের মিশ্রণের তাৎপর্যয সম্বন্ধে আমরা! যথা সয়ে আলোচন। করিব। 
গল্জিপার হিসাবে লালার সহিত ষংিশ্রণের কথ! ছাড়ি! দিলেও আমর! দেখিতে 
পাই নে রথে চর্বাণ করিয়া ন! খাইলে. বড় গলায় “লাগিয়া” বা! "আটকাইয়া” মায়! 
আয়ের ময় যে প্বিররদ লাগে” তাহ! চর্যাণ ন! করিয় গলাধঃকরণেরই দোষে। “বিষ 
লাগিব” অনেকেই অনেক কষ্ট পাইয়াছেন; "নেক সময় “বিষম” জারি মানি 
মার! গ্রিযাছে এ কথাও গুন! যাঁয়। 


৯৮ বিজ্ঞান । (শর বর্ষ, ৩য় লংখ্য।। 


জগছ্িখ্যাত রুষদেশীয় শরীরতত্ববিদ্‌ 2৪10র মত যে, মুখ গহ্বরে খাস অধিবক্ষণ 
চর্বিত হইলে পাকস্থলীতে পাচকরস নিঃন্ুত হইতে থাকে । এই পাচকরস খানের 
পরিপাকে কি পরিমাণে কার্য করিয়া থাকে তাহ! নিঙ্গে আলোচিত হইবে । আমরা 
সকলেই জানি যে খাস্তের দর্শনে, জ্াণে মুখে “জল” আইসে। এই “জল” কিছুই নহে 
ইহা! পাচকগুণসম্পপ্ন “লালা” । এই “জল আসার” বথা শ্বীকার করিলে পাঠককে 
কেহই পেটুক বলিয়া! মনে করিবেন না। ইহা! ম্বতঃসিদ্ধ ) এইরূপ রস নিঃহত হওয়ার 
নাম “800110৭] ৪6০,৪6০। বা মানসিক রসনিঃসারণ । ইহার উপর কাহারও 
হাত নাই। মুখে "জল আসা” অনেক দিন হইতেই জান! ছিল। সম্প্রতি 710 
প্রমাণ করিয়াছেন যে খাগ্ভের দর্শনে ব আহার করিতেছি এই স্পর্শনে অর্থাৎ চর্ববণে 
পাঁচকরস বেশ অধিক পরিমাণে নিঃসৃত হইতে থাকে। এ সম্বন্ধে বৈজানিক পরীক্ষা 
গুলি পাচকরস আলোচনার সময় উল্লিধিত হইবে। কাজেই আমরা দেখিতে 
পাইতেছি ঘে এক চর্বণেই ছুইটি পরিপাক রস (যথ! লালা ও পাচকরস) 
নিঃস্ত হয়। | 
উত্তমরূপে চর্বণে অল্পথাস্তেই যথেষ্ট পরিমাণে পুষ্টি সাধন হইয়। থাকে । এ কথা 
অনেকেই বিসদৃশ্ত মনে করিবেন। কিন্ত ইহা বাস্তবিক কথা, কারণ গ্রথমতঃ 
পরিপাক বেশ উত্তম হয় দ্বিতীয় কথা এই যে ধীরে ধীরে খাইবার জঙ্য শীই স্ষুচথা 
শাস্তি হয় কিন্ত অতি শীত্র উদরসাৎ করিলে অন্ন সময়ে অনেক পরিমাণ খাস্ক গৃহীত 
হয় পরে অর্জাণত৷ উদরামক়্ প্রভৃতি রোগ দেখ! দেযর়। চর্ববণ করিয়া আহার করিলে 
কোষ্ঠকাঠিন্য রোগ অতি শীত্ই সারিয়! যায় এ কথ! সকলকেই স্বীকার করিতে হইবে । 
বিংশ শতাব্ীর জীবন সংগ্রামের দিনে আমরা আহারের সময় অতি অল্পই 
পাইয়। থাকি। অনেকে তাড়াতাড়ি আহার কার্ধ্য সম্পন্ন করিবার জন্য একট1 তরল 
দ্রব্য যেমন ডাল ঝোল ব্যবহার করিয়া থাকেন। যাহারা অত্যন্ত. তাড়াভাড়ি 
আহার করেন তাহাদের এই কু-অভ্যাল ত্যাগ করিবার জন্য ইংরাজি প্রবাদ “017৩৬ ৪৪ 
10211 (10089 %৪ 700. 10959 606111”% অক্ষরে অক্ষরে পালন করা উাঁচত। আমাদের 
শাস্ত্রে ব্রন্ষচারিদের উপদেশ দেওয়৷ আছে “যে আহারের সময় বাক্যব্যয় করিবে ন৷ 
এবং সর্বদাই মনে রাঁথিবে ধে আহার করিতেছি” এই উপদেশ কি সুন্দর “বিজ্ঞানের” 
পাঠক একবার পরীক্ষা করিয়া দেখিবেন কি? এই বিংশ শতান্বীর সভ্যতার 
দিনে শাস্ত্রের উপর্বেশ যতই ভান হউক না কেন কেহই মামিতে চাহেন না। 
আজকাল কোনও কথা বলিতে গেঁলে পাশ্চাত্য দেশের অমুক পঙ্ডিত বলিম্বাছেন 
আমেরিকায় প্রকাশিত অমুক নধিতে আছে ইত্যাদি ন। বলিলে আর তিষাইযার 
স্কাম হওয়। কঠিন নয» কি? 
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সপ ও পপ রা 


পরিপাক ও খাছ্ের পরিণতি । ৯৯ 


ভ্রুত আহার সম্বন্ধে চরক কি বলিয়াছেন দেখুন ।-- 
: “নাতিক্রতমন্্রীয়াৎ। অতিক্রতং হি ভুঞ্জান্ড উৎপ্মেহনমবসদনং ভোজন 

অপ্রতিষ্ঠানং ভোজ্যদোধাদ্গুণ্যোপলব্িশ্চ ন নিপ্নতা তন্মাৎ নাতিক্রতং অশীয়াৎ'* ।-_. 

অতি দ্রুত ভোজন করিবে না; অতি ক্রুত ভোজন করিলে তুক্তদ্ব্য উর্ধে উত্থিত 
হয়, কোষ্ঠে (পাকস্থলীতে) পতিত হয় না । উহাতে শারীরিক 'অবসক্নত। জন্মে। এত- 
ডিন জক্ষ্য দ্রব্যের সুম্বাদ ও কেশ লোমাদি দোষ লক্ষিত হয় ন! এবং শ্বাছুতাও অনুভূত 
হয় না। স্থৃুতরাং আহার জনিত সুখ জন্মে না। আহার করিয়া স্থখোদয় না৷ হইলে সে 
আহার হইতে যথোচিত রূপে শরীর পোঁষণও হইতে পারে না। এসব কারণে অতি 
দ্রুত ভোজন করিবে না। ৃ 

পাশ্চাত্য বিজ্ঞানের সহিত মিলাইয়। দেখুন এ্রত্যেক শাস্ত্েই এক কথা বলা 
হইয়াছে। ইহা কি কম গৌরবের কথা যে চরক এই সমস্ত জানিতেন? ভারত 
তখন চিকিৎসা শাস্ত্রের কত উদ্ধে ছিল দেখুন। 1১710 যাহ! সম্প্রতি বাহির 
করিয়া জগতে ধন্ত হইয়াছেন সেই চ১99 01108] 916০6 বা 99০16619এর কথ! চরক 
কবে বলিয়াছেন একবার ভাবুন। আহার করিয়া শ্বাদ অনুভব করুন এবং ইহাতে 
যে জুখোদয় হয় তাহ শরীরের পৌষণে র অনেক সাহায্য করে। 

আমর। আহারের সময় প্রায়ই হাস্ত তামাস৷ গল্প গুজব করিয়া থাকি ইহাতে 
গ্রাক্মই চর্ববণের ব্যাঘাত ঘটিয়া থাকে ।. আহারের সময় কোনও. কারণেই গল্প গুজব 
কর! উচিত নহে। আমর] যে পাশ্চাত্য জগতের অন্ছকরণ করিতে ভালবাসি তীহারাও 
গল্পগুজব করেন না। আহারের সময় তাহাদের অতি অন্নই গোলমাল বথাবার্ত! 
হইয়া থাকে। ধাহারা কোন বড় 1)1)067 7210 দেখিয়াছেন তীহারা এবিষয়ে 
সাক্ষ্য দিতে পারেন। ৩০* লোক একত্র বসিয়া আহার করিতেছেন কিন্তু কয়েক 
হাত দূরে কোনও সাড়! নাই। আহারের সময় গল্প করিলে খাগ্ঠ বিষয়ে মনোনিবেশ 
অতি অল্লই ঘটিয়া৷ থাকে । স্বাদও অল্পই পাওয়া যায় আর সে কারণে সুখোদয় হয় 
ন! কাজেই পুষ্টিও অল্প হয় । এ বিষয়ে চরকের মত নিম্ষে উদ্ধত কর! গেল। 

“অজল্লন্‌ অহসন্‌ তন্মন। ভূঙতীত। জল্পতঃ হসতঃ অন্তমনসঃ বা তুঞ্জানন্ভ তে এব হি 
দোষ ভবস্তি যে এব অতি দ্রুতমন্্তঃ। তম্মাৎ অজল্পন্‌ অহসন্‌ তন্মন। তৃঙ্জীত+। 

নিবিষ্টচিত্তে ভোজন করিবে, পঃস্ত ভোজনকালে কথা বল হান্ভ কর! উচিত 
নহে। হান্ত করিতে করিতে কথ! বলিয়! অন্যমনস্ক হইয়! ভোজন, করিলে অতি দ্রুত 
ভোজন.জনিত দোষ ঘটিয়৷ থাকে। এই নিমিত হাদি না করিয়া একাত্ত মনে 
ভোজন করাই শ্রেরঃ। 

“আত্মানমভিসমীক্ষ্য ভুঙীত সম্যকৃ। ইদং মম উপশেতে ইদ্ং ন উপশেতে ইতি 
বিদিতং ঘণ্তাত্বনঃ আত্মসাত্যাং ভবস্তি। তশ্মাৎ আত্মানং অভিসমীক্ষ্য ভু্দীত সম্যগতি |” 


৯০০ বিজ্ঞান 1 (৩য় ব্য, ৩ সংখ্যা। 


“তোক্ত! নিজের অবস্থা! সম্যক্‌ চিস্তা করিতে করিতে আহার করিবে । ইহ! আমার 
পক্ষে হিতকর ইহা অপকারী এইরূপ বিচার করিয়াই আহার কর! উচিত।” হ্বন্ধচারীর 
আহার কালে বাক্যব্যয় নিধিদ্ধ। এই নিয়মের বিরুদ্ধাচার করিলে আর তাহাকে 
আহার করিতে দেওয়। হয় না। আজকাল সভ্য সমাজের অনেকেই এই নিয়ম 
গুলিকে বুজরুকি বলিয়! থাকেন। পাঠক এখন কি বুঝিলেন খাধিগণ এই নিয়ম কেন 
গ্রণয়ন করিয়াছিলেন? 

' অনেক সময় আবার অনেকে অত্যধিক চর্ধধণ করিয়া থাকেন। বাঙ্গাল! দেশের 
সত্রীলোকে অনেক সময় অত্যাধিক চর্বণ করিয়া থাকেন। ছোট ছেলেদের অনিচ্ছা 
থাকিলে অতি চর্বণ করিয়। থাকে। কিন্তু এই অতি চর্ববণও খাধির চক্ষে দুষণীয় ৪ 

“নাতিবিলদ্বিতমন্গীয়াৎ। অতি বিলম্বিত হি তুগ্গানঃ ন তৃপ্তিমবিগচ্ছতি, বহুতুক্তে 
মীতীতবতি চাহারজাতং বিষমপাকঞ্চ ভব্তি। তন্মাৎ-দাতিবিলস্বিতমন্্ীয়াৎ |” | 

অতি ধীরে ধীরে তোজন করিলে আহার শীতল হইয়া যায় একারণ আহারে তৃণ্তি 
জন্মে না। তাহার উপর অতি ভোজন হইয়া যায় উহাতে বিষমাগি উৎপাদন করে। 

অতএব অতি ধীর আহার করাও কর্তব্য নহে। 

চর্বরণের প্রসঙ্গে বলিয়াছি যে চর্বণ কাল খানের সহিত লাল! মিশ্রণ ঘট থাকে । 
লাল! কি আর তাহার কার্য্যকারিতাই বাকি? চলিত কথায় আমর! বাহাকে 

“থুথু” বলি তাহাই লালা, আমর! গকলেই জানি 

লাল! ও তাহার কার্য্যকারিতা। যেখাগ্ক কিরৎক্ষণ চর্বণ করিলে খান্ধ “আঠাল* 

হয়। লালার মিশ্রণই এরূপ ঘটিয়! থাফে। লালার 

প্রধানতঃ কার্য ছুই প্রকার প্রথমতঃ ইহ! পাচকগুণ সম্পর স্কাখ। ছাড়! ইহ! খান্তকে 

গলাধঃকরণের উপযোগী করিয়া দেয় । নাঁ চিযাইয়া আহার গ্রব্ধিতে ধাইলে 

অনেক সময় “বিষম” লাগে তাহা উল্লেখ কর! হইয়াছে। খাত কিন থাকে বলিয়! 

গলনালীর (০০7,1808) মধ্য দিয়া পাকস্থলীতে নামির! দাইখার নয় গলনালীর 

মাংস পেশীকে উত্তেজিত করে এবং ইহাতে উত্তস্থানের জ্ায়ুতষ্ট উত্তেজিত ' হয় ফলে 

এক প্রকার শ্বীসরুদ্ধ হইবার মত কষ্ট হয় ইহাকে "বিষম লাগা” বল চলে। 

“বিষম” অন্য কারণেও লাগিতে গারে। শ্বাসনালীতে কোনও জন্য আটকাইলেই 

“বিষম” লাগে। 

* লালার ৯ ও কার্ধ্যকারিত। সম্বন্ধে বারাস্তরে বল! ধাইবে। 

'*ক্রেমশঃ ) 

| প্রভাপচজ বন্দ্যোপাধ্যায় । 


ইতর জীবের বর্ণ পরিবর্তন | 


প্রজাপতি, ফড়িং, ব্যাঙ, কয়েক জাতীয় পঙ্গী ও সরীস্থপ প্রভৃতি কতকগুলি 
জীব আছে যাহাদের বাসভূমির বর্ণের সহিত তাহাদের বর্ণের এতই সাদৃশ্ত থাকে 
যে হঠাৎ চাহিয়৷ দেখিলে তাহাদিগকে সহজে খুঁজিয়া বাহির করা যায় না। অনেক 
পময়ে অনেকেই দেখিয়াছেন যে একটি ফড়িং ঘাসের উপর এমনই তাবে মিশিয়া 
থাকৈ যে যদিও সেটি চোখের সম্মুখে থাকে তক্রাচ সেটিকে খুঁজিয়া পাওয়! যায় না; 
নড়িলে কি উড়িলে তবে তাহাদগকে দেখায়ায়। অনেক সময়ে পুকুরের কাছে 
বেড়াইতে বেড়াইতে ব্যাঙগুলিকে অরৃষ্ত ভাবে বসিয়। থাকিতে দেখা যায়। অমৃত 
ভাবে বপিয়৷ থাকিতে আবার দেখা যাইবে কিরূপে? ইহার অর্থ এই যে অনু 
তাবে অবস্থিত ব্যাঙগুলির নিকটবর্তী হইলে যখন তাহারা লাফাঁইতে লাফাইতে 
পলায়ন করে .তখনই কেবল তাহার! দৃষ্টিপথে আইসে। কত শত বার ছুরস্ত 
ব্যাথুল এইরূপ ভাবৈ প্রবঞ্চিত হইয়া পক্ষী বধ করিতে আসিয়া বিফল মনোরথ 
হইয়াছে। নিজ বাসস্থানের বর্ণের সহিত এই জীবকুলের বর্ণের এতামৃশ সানৃশ্ 
থাঁকিবার তাৎপর্ধ্য এই যে লুকায়িত ভাবে থাকিয়া তাহারা শীপ্ শত্রু কর্তুক 
আক্রান্ত হয় না। 

এই সকল প্রাণী স্বতাবতঃই নিজ বর্ণের সহিত সুসাদৃশ্ত আছে এইনপ স্থানেই 
অবস্থান করে, অন্যত্র গমন করে ন! পাছে তাহারা রিপুকুল কর্তৃক পরিপৃষ্ট হয়। 

আবার কতকগুলি সরী্থপ জাতীয় জীব আছে তাহার! ইচ্ছান্ুসারে শরীরের বর্ণ 
পরিবর্তন করিতে পারে। ইহার! যেখানে ইচ্ছা যাইয়! সেই স্থানের বর্ণের অনুরূপ 
বর্ণ ধারণ করে। ইহাদ্দিগকে বহুরূপী (01)9771610)) কহে। বহুরূগী গিরগিটা 
জাতীয় এক প্রকার জীব। ইহার! শত্রর চক্ষে ধুলি প্রদান করিবার জন্ প্রয়োজন 
বুঝিয়! এবং ইচ্চাছসারে নান! বর্ণ ধারণ করিয়! থাঁকে'; এবং উপধুণ্যপরি নান! 
প্রকার বর্ণ ধারণ করতঃ অন্ছসরণকারী প্রবল আততায়ীবর্গের হস্ত হইতে অনেক 
সময় পরিত্রাণ লাভ করে। 


ডাক্তার ঘ. ঢ. 78) কহেন যে বহচ্ষপী জাতীর এই জীবগুলি কেবল মাক 
শক্রবর্গের আক্রমণ হইতে অব্যাহতি পাইবার জন্তই যে নিজ গ্ঈীর্ণ পরিবর্তন করে তাহা 
নহে, এইরূপ বর্ণ পরিবর্তনের দ্বারা তাহার! নিজ নিজ দেহের উত্তাপ হাস ও বৃদ্ধি 
করিতে পারে। 


১০২ বিজ্ঞান। (৩য় বর্ষ, ৩য় সংখ্য।। 


তিনি বলেন যে শুধু এই সরীহ্পগুলির যে বর্ণ পরিবর্তন করিবার সরঞ্জাম [ অর্থাৎ 
বর্ণ বিচ্ছু (1,8770715 ) বিশিষ্ঠ কোবপুগ্জ (০০11) ] আছে তাহা নহে, স্তন্তপায়ী জীব 
ও পঙ্ষীদ্দিগেরও নিজ বর্ণ পরিবর্তন করিবার সরঞ্জাম আছে কিন্তু তাহাদের বর্ণ 
পরিবর্তন করিবার ক্ষমত|। নাই। এই জীবগুলির বর্ণ পরিবর্তন করিবার যন্ত্র ও 
উপায় থাক। সত্ত্ব যে তাহার বর্ণ পরিবর্তন করিতে সক্ষম হয় না! তাহার 
কারণ [001 সাহেব নির্দেশ করিয়া দিয়াছেন এই যে পক্ষী ও ত্তন্তপায়ী 
জীবগুলির ঘর্শগ্রস্থি (3০76 21710) সমুদয় শরীরের উত্তাপ হু।স ও বৃদ্ধি করিতে 
সক্ষম; সুতরাং তাহাদিগকে আর কষ্ট করিয়৷ বর্ণ পরিবর্তন করিতে হয় না! এবং 
এই অভ্যাস বহুকাল হইতে থাকিয়৷ যাওয়ায় ইহার্দিগের কার্ধ্য একরপ বন্ধই 
হইয়! গিয়াছে। ইহার একটি উদ্দাহরণ স্বরূপ একটি কথা বলিব। আমরা 
জানি যে অধিকাংশ পণ্ড নিজ নিজ কর্ণ এদিক ওদিক নাড়িতে চাড়িতে পারে; 
কিন্ত মানুষে তাহা পারে না। যেসকল মাংস পেশীর (5)550189) দ্বার! কর্ণকে 
এদিক ওদিক নাড়। যায় তাহা পশুতেও বর্তমান মান্ুষেও বর্তমান কিন্ত মানুষের 
কর্ণ নাড়িবার বড় একটা প্রয়োজন* হয় না বলিয়৷ এই সকল মাংসপেশীর কার্ধ্য 
ক্রমে ক্রমে রহিত হইয়! গিয়াছে। স্তন্তপায়ী জীব মাত্রেরই এই মাংসপেশী আছে 
কেবল মাত্র মানুষে তাহাদের দ্বার কোন কার্ধ্য সম্পাদিত হয় না; অবশ্ঠ কয়েক 
জনকে আবার কর্ণ নাড়িয়া অনেক সময়ে অনেকের বিম্মন উৎপাদন করিতেও 
দেখা যায়। 

প্রাণীমাত্রেরই শোণিতের একট! স্বাভাবিক ও অপরিবর্তনণীন উত্তাপ আছে; কিন্ত 
সকল জীবের শোণিতের এই উত্তাপ একই প্রকার নহে। এক এক জাতীয় জীবের 
শোণিতের উত্তাপ এক এক প্রকার ১ অর্থাৎ বিড়াল জাতীর শোণিতের উত্তাপ এক 
প্রকার, কুকুর জাতীর শোণিতের উত্তাপ অন্ত প্রকার, অশ্ব জাতীর আবার ভিন্ন গ্রকার। 
কিন্ত একজাতীয় সকল জীবের শোণিতের উপ্তাপ একই প্রকার; অর্থাৎ ষত বিড়াল 
আছে তাহাদের সকলের শোণিতের উত্তাপ প্রায় একই প্রকার ; তেমনই সকল 
কুকুরের কি সকল শৃগালের কি সকল মানুষের শোণিতের উত্তাপ প্রায় একই গ্রকার। 
যখন কোন জীবের শরীরের' উত্তাপ কোন কারণ বশতঃ শ্বাভাবিক উষ্ণতা অপেক্ষা হাস 
কি বুদ্ধি হয় তখন সেই জীব কোনও ন! কোনওরূপ অসচ্ছন্দতা বোধ করে এবং 
'তক্ষণৎনা তাহাদিগের শোণিত শ্বাতাবিক উষ্ণতা লাত করে ততক্ষণ তাহারা কিছু- 

* মানুষের কর্ণ নাঁড়িবার প্রয়োজন হয় না একথার অর্থ এই যে মানুষের কর্ণের গঠন এইরূপ যে 
পম্চাৎ, পার্থ কি সম্মুখ যে ঘ্বিক দিয়াই শব আন্গক না কেন তাহার! সমভাবে শুনিতে পায়। কিন্ত 
পশুদধিগের কর্ণের গঠন এইরূপ নহে বলিয়া কর্ণকে নিশ্চল রাখিয়া তাহার সকল দিকের শব্ধ সমভাবে 
শুনিতে পায় না। এই জন্যই ইছীদিগের কর্ণ নাড়িবার প্রয়োজন হয় কিন্ত মানুষের তাহা হয় না। 


ইতর জীবের বর্ণ পরিবর্তন । ১০৩ 


তেই সচ্ছন্দ হইতে পাঁরে না। মাহুষের মধ্যেও ইহা দেখ! যায় যে কাঁহারও দেহের 
স্বাভাবিক উষ্ণতার কোনও প্রকার ব্যতিক্রম ঘটিলে তাহার কিরূপ অসুস্থতা আসির। 
উপস্থিত হয় এবং যতক্ষণ তাহার দেহের স্বাভাবিক উষ্ঠত| না ফিরিয়া! আইসে ততক্ষণ 
সে সচ্ছন্দ বোধ করে না। এইন্ধপ সকল প্রাণীরই ঘটিয়। থাকে কি ক্ষুদ্র কি বৃহৎ, 
কি নিকৃষ্ট কি উৎকষ্ট। 

[01)0: বলেন যে সকল -প্রাণীর শ্বতাবসিদ্ধ উদ্দেশ্ত হইতেছে এই যে ষে কোন 
প্রকারে হউক নাকেন তাহার] শোণিতের উত্তাপ অধিক হুইতে দেয় না। আমর৷ প্রায় 
দেখিয়! থাকি যে যখন দৌড়াদৌড়ি করিয়। শরীরের মধ্যে গরম হইয়! কাহারও শোণিত 
গরম হয় তখন তাহার ঘর্শ হয়; ঘণ্থ যতই শুখাইতে থাকে ততই শরীর শীতল হয়; 
এবং সঙ্গে সঙ্গে তপ্ত শোণিতও অপেক্ষাকৃত শীতল হইয়1 স্বাভাবিবা উষ্ণত। প্রাণ হয়। 
কিন্ত বছরগী প্রভৃতি যে সকল জীব ইচ্ছান্সারে দেহের বর্ণ পরিবর্তন করিতে সক্ষম 
তাহাদের ঘর্খগ্রন্থিগুলি স্ুচারুরূপে পরিপুষ্ট নহে বলিয়! তাহার! স্বীয়-বর্ণ পরিবর্তন করতঃ 
দেহের স্বাভাবিক ওষ্ণ্য বজায় রাখে। ক্রোযাটোফোর ( 01)091778(01)1)0169 ) নামক 
ত্বকন্থিত নান! বর্ণের বিন্দু (71510606) সন্কুল কতকগুলি কোষ পুঞ্জ (০০119) আছে; 
ইহাদের ঘারাঁই বহুরূগী জাতীয় জীবকুল নিজ নিজ দেহের বর্ণ পরিবর্তন করিতে সক্ষম 
হয়। ইহ! দেখ! গিয়াছে যে বর্ণ পরিবর্তন কালে এই বর্ণবিচ্ষু-সস্কুল ০০ কখনও 
ছীত কখনও বা কুঞ্চিত হয়। 

এই জীবকুল দেহের বর্ণ পরিবর্তন করিয়! কিরূপে দেহের উত্তাপ হ্বাস ও বৃদ্ধি.করে 
তাহা বল! হয় নাই। আমরা জানি যে মোটামুটা সাতটি বর্ণ-_অর্থাৎ বেগুনিয়া 
(19161), ঘোর নীল (17)018০), ফিকে নীল (73186), সবুজ (019), পীত 
(9110), কমলা (07149), ও লোহিত (181 )--একব্রিত হইয়! শ্বেতবর্ণ হয়। 
এই সাতটি বর্ণের মধ্যে সকল বর্ণ একই প্রকার উত্তাপ গ্রহণ (১9০) ব৷ পরিত্যাগ 
(1916) করে না; কোন বর্ণটি অন্তের তুলনায় অধিকতর কোনটি বা অন্যের তুলনায় 
অন্নতর উত্তাপ গ্রহণ ব| পরিত্যাগ করিয়। থাকে। 

আমর! জানি যে কৃষ্ণবর্ণের কোন পদার্থ অধিক উত্তাপ গ্রহণ ও অল্প উত্তাপ 
পরিত্যাগ করি থাকে; এবং শ্বেতবর্ণের কোন পদার্থ অল্প উত্তাপ গ্রহণ ও অধিক 
পরিত্যাগ করিয়। থাঁকে। ইহা! প্রায় অনেকেরই জাত আছে যে দাক্ণ রৌন্রতাপে 
শাদা জামার পরিবর্তে কাল জাম! পরিলে অধিক গরম বোধ হয কিন্তু শাদা? জাম 
পরিলে .ততট। গরম বোধ হয় না । এইরূপ অন্ঠান্য বর্ণগুলিরও উত্তাপ গ্রহণ 
বা পরিত্যাগ করিবার .এক একটি নির্ধারিত ও অপরিবর্তনশীল শক্তি আছে। এই 
জীবগুলির যখন অধিক উত্তাপ আবশ্তক হয় তখন তাহার! যে বর্ণ অধিক উত্তাপ 
গ্রহণ করে সেই বর্ণ ধারণ করে, অপরন্ত যখন তাহাদের অল্প উত্তাপ প্রয়োজন 


১০৪ বেজান। (ও বর্ষ, ওয় সংখ্য|। 


হয় তখন যে বর্ণ অধিক উত্তাপ পরিত্যাগ. বা! অল উভভাপ গ্রহণ করে সেই বর্ণ 
ধারণ করে। 

70১861এর মত গ্রহণ করিয়া 180) সাহেব এই সিষ্ধাস্ত করেন যে ঈতল- 
শোপিত-বিশিষ্ট প্রাণীমাত্রেরই* ক্রোম্যাটোফোরগুলি স্বধর্ণ পালনক্ষম হয় কিন্তু 
তপ্ত-শোণিত-বিশিষ্ট প্রাণীদিগের1 যদিও ক্রোম্যাটোফোর থাকে তন্রাচ তাহার! 
স্বধন্ম পালনক্ষম হয় না। ক্ুতরাঁং তথ-শোণিত-বিষ্ষি প্রাণী নিজ দেহের বর্ণ পরি- 
বর্ধন. করিতে পারে না। এই বিশ্বাসের বশবত্তী হইয়। তিনি স্থির করিয়াছেন 
যে ত-শোণিত-বিশিষ্ট প্রাণী অর্থাৎ যাহাদের ত্বক বায়ুর সংস্পর্শে আইসে 
তাহারাই কেবল ধশ্ম- স্থির সাহায্যে শরীরের উত্তাপ হ্াস ও বৃদ্ধি করিতে পারে) 
তাহাদিগের বর্ণবিন্বুসন্কুপ কোবগুলি বর্তমান থাক! সব্বের তাহাদের বর্ণ পরিবর্তন 
করিবার ক্ষমতা থাকে না। তিনি বলেন যে ত্বকৃ হইতে ধর্ম বাম্পীভূত হইয়াই 
পশুদিগের শোণিতের শৈত্য ঘটিয়। থাকে, কিন্তু জলচর জীবের পক্ষে ইহ! সম্ভব নছে, 
সেই জন্ত অনুমান করিক্প। তিনি স্থির করেন যে এই সকল জীব বর্ণ পরিবর্তন করিয়াই 
স্বীয় দৈহিক তাপ হাস ও বৃদ্ধি করিয়! থাকে। তাহার অনুমিত সিদ্ধাত্ত বদি সত্যই হয় 
তাহা হইলে অবশই এন্সপ দৃষ্টান্ত জলচরদিগের মধ্যে প্রাপ্ত হইবে; আশ্চর্ঘের 
বিষয় এই যে সত্য সত্যই গোবি (9০১$), স্কুয়িড (9910) নামক জলচর জীবে 
শরীরের বর্ণ পরিবর্তন ঘটিতে দেখ! যায়। অধ্যাপক [০ সাহেবের সিক্ধান্ত 
আরও বদ্ধমূল হুইয়৷ যাইবার কারণ এই যে, আরথে,পোডা (410710101%) নামক 
চিংড়িমাছ, মাকড়স1 প্রভৃতি এক জাতীয় জীব আছে তাহাদের মধ্যে যাহার! 
জলচর (যথা চিংড়িমাছ প্রভৃতি ) তাহাদিগের বর্ণ পরিবর্তন করিবার ক্ষমতা 
আছে কিন্ত যাহার। স্থলচর (যথ! মাকড়স! প্রভৃতি ) তাহাদ্দিগ্ের সে ক্ষমত! 
নাই। বায়ুর সংস্পর্শে আসিয়া! তাহার! স্বীয় শারীরিক উত্তাপ ্রযোগগনমত হাষ 
ও বৃদ্ধি করিতে পারে । 

“বহুরূপী (০1877061607) যদিও স্থলচর প্রাণী তত্রাচ বর্ণ পরিবর্তন পরায়ণ বলিয়া 
তাহারা 80 সাহেবের মতের বিরুদ্ধাচরণ করিতেছে বলিয়! মনে হর কিন্তু 
একুতই তাহা! নহে। স্থলচর অন্ত প্রান্জিদিগের মত ইহাদিগের ত্বক বার 
সং্পশে আইসে ন। থেহেতু তাহাদ্দের ত্বকের উপরিস্থিত কঠিন. আবরণ (৪419) 
 তাহার্িগের ত্বকৃকে সম্যক প্রকারে আচ্ছাদন করির! রাখে; এবং এই কারণবশতঃ 
ইহাদের ঘর্দ সহজে বায়ুর সংস্পর্শে আসি! বাম্পাকার ধারণ করিতে সক্ষম হয় ন 
এব) সেইজন্া ঘর্দগ্রন্ির সাহায্যে ইহার! শ শরীরের উত্তাপ হাস ও বৃদ্ধি করিতে 


সপ পিসি এপ ০০ হা এস পাস 


: ক মতন, সপ ও কতকগুলি কাঁট প্রতি । 
. ? পণ্ড, পক্গী গ্রভৃতি। : 


ইতর জীবের বর্ণ পরিবর্তন । ১০€ 


পায়ে না! ফাজে কাজেই ইহার! শরীরের বর্ণ পরিবর্তন করিয়া শোধিতের উত্তাগ 
কম বেশী করিস থাকে। 

41701015 (ভেক প্রভৃতি) জাতীয় জীবগুলিকেও শরীরের রণ পরিবর্তন 
করিতে দেখা ধাঠি কিদ্ত তাহ! অল্প দিনের জন্থ । ইহার কারণ এই থে এই জীবগুলি 
জঙ্গিয়াই জলে বিচরণ করে ) যতদিন জল মধ্যে 01৪ অবস্থার থাকে গতি 
তীহার] শরীয়ের বর্ণ পরিবর্তন ফারিয়াই দেহের উত্ভাপ হ্বাস ও বৃদ্ধি করে; বড় হইয় 
যখন প্জলীয় জীবন” পরিত্যাগ করতঃ তাহাঘ়1 স্থলে উঠে প্রথম প্রথম তখন তাছার। 
"স]াতসেতে” স্থানে বিচরণ করে ; এই সকল স্থানে ঘর্দ ভালরপে বাম্পীভূত হয় ন! 
বলিয়া তাহার! বর্ণ পরিবর্তন করিয়। দেহের উত্তাপ হাস বৃদ্ধি করিয়। থাকে ; কিন্তু 
যখন তাহার! বরঃপ্রাপ্ত হইয়া স্থলে চারি দিকে বিচরণ করিয়া থাকে তখন তাহাদের 
বর্ণ পরিবর্তন করিবার প্রয়োজন হয় না, যেহেতু তখন তাহাদিগের বাস্পীতৃত হইয়া 
শোণিতকে অত্যুতপ্ত হইতে দেয় না। 

আরও কতকগুলি জীব দেখ! যার যাহাদের দেহের বর্ণ কেবল মাত্র তাহাদিগের 
গর্ভাবস্থায় পরিবস্তিত হইয়। থাকে অন্য সময়ে নয়; ইহার কারণ বুঝাইযার কালে 
৮০০ সাহেব বলেন যে এই সময়ে জীবগুলির অধিকতর ট্হিক উত্তাপ প্রপোজন 
হয় এবং সেইজন্ঠ বর্ণ পরিবর্তন করতঃ তাহার] সেই সময়ে প্রয়োজন মত দৈহিক 
উত্তাপ বৃদ্ধি করিয়া লয়। 

যদিও [০ সাহেবের এই মত স্টায় ও যুক্তিসঙ্গত বলিয়া মনে হয় তত্রচ অনেকে 
তাহার যতের প্রতিবা্ করিয়াছেন। গ্রতিবাদীবর্গ বলেন যে শরীরের উত্তাপ হ্াস ও 
বৃদ্ধি করিবার জন্ত এই প্রাঈীগুলি দেহের বর্ণ পরিবর্তন করে ইহাই যদি হইবে তাহা 
হইলে সকল সময়েই তাহার] নিজ বাসস্থানের বর্ণের অন্বায়ী বর্ণ ধারণ করে কেন? 
কেন তাহার মাঝে মাঝে নিজ বাসস্থানের বর্ণাহুযাক্সী বর্ণ ধারণ না করিয়া অপর 
কোন বর্ণ ধারণ করে না? ইহার উত্তরে 100) সাহেব এক কথা বলিয়। 
সঞ্চল গোলযোগ মিটাইতে চাহেন যে ইহাঁদিগের দেহের বর্ণ যে সকল সম- 
য়েই ইহাদিগের বাসস্থানের বর্ণানুযাক্সী হয় তাহার কারণ এই যে ইহাদিগের 
বাসস্থানের বর্ণ ইহাক্জিগের গাত্রে প্রতিফলিত হম্ব; সেই জন্তই সকল সময়ে 
ইহাদিগের ধর্ণ ইছা্িগের বাসস্থানের বর্ণের অনুরূপ বলির প্রতীয়মান হয়; 
অবণ্ত চ50) সাহেবের এই উত্তর ততট। সন্তোষ জনক ,নহে; তাহার কাছে 
ইহা যুক্তিযুগ্ত হইতে পারে অপরের কাছে নহে । যাহা হউক সহ প্রতিবাদ 
থাঞ্চা সত্বেও আমাদের অন্রমান এই যে চ9৫) সাহেবের অন্থমিত সিদ্ধান্ত নিতাপ্ত 
ভ্রমমূলক ব1 জীবের প্রাকতিক-ধর্শ-বিরুদ্ধ বলির! মনে হয় না। তবে তাঁহার মত থে 
একেবারে অত্রান্ত তাহাও লাহস করিরা আমর! রূলিতে পারি না যেহেড় কতকগুর্পি 

ঞ্ি 
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ষ্টাত্ত দেখ। যায় যাহাতে চস সাহেবের প্রবর্তিত এই অভিমত ঠিক মিলেনা। শীত- 
প্রধান দেশে এক প্রকার শবগাল আছে (4১700 (০%) তাহাদের বর্ণ গ্রীষ্মকালে পরি- 
বর্ধিত হয়। গ্রীক্ঘক'লে যাহাতে অর আতপ অঙ্গে লাগে তাহা করিতে হইলে তাহাদের 
দেহের বর্ণ শুপ্র হওগ়1 উচিত যেহেতু শ্বেতবর্ণের ধর্মই হইতেছে এই যে ইহা উত্তাপ 
গ্রহণ (১৪০০১) অপেক্ষ। পরিত্যাগ (61901) অধিক করিস! থাকে ; কিন্তু এই সকল 
শৃগাল গ্রীত্ঘকালে শুভ্রবর্ণ ধারণ করে না-্দুতরাং চধাও। সাহেবের সিদ্ধান্ত এরপ স্থলে 
খাটিল না; তবে একটা কথ! হইতেছে এই যে 79৫ সাহেব পশমের বর্ণের পরিবর্তন 
সম্বন্ধে কোন কথাই বলেন নাই। এ্রীন্মকালে উপর্যুক্ত শৃগালের বর্ণ পরিবর্তনের 
কথ যাহ! বল! হইয়াছে তাহ! লোম সংক্রান্ত ত্বক সংক্রান্ত নহে ; কিন্তু ?৫) সাহেব 
যে বর্ণ পরি বর্তন সম্বন্ধে আলোচন! করিয়াছেন তাহ! ত্বক স্ন্ধীয় লোম সম্বন্ধীয় নহে। 
সুতরাং এরূপ ক্ষেত্রে [80] সাহেবের সিদ্ধান্তে গ্রতিবাদ কর] যুক্তিসিদ্ধ নহে। 
0) সাহেবের এই অনুমান দি সত্যই হয় তাহা হইলে তিনি যে বর্ণপরিবর্তনণীল 
জীবদিগের ইতিবৃতে এক অভিনব এবং অভাবনীয় ব্যাপার প্রচার করিয়াছেন তাহার 
আর কোন সন্দেহ নাই। 
শ্রীমন্মঘ লাল সরকার, বিএ, । 


বাঙ্গালায় বিজ্ঞান চচ্চা। 


আজকাল অনেকেই বলিয়া থাকেন যে “শিক্ষা! জাতীয় ভাষায় হওয়া উচিত” | 
মাতৃভাঘাঞ্ট সাহাঁধ্যে অতি সহজেই শিক্ষালাভ হইতে পারে। সমস্ত দেশে সমস্ত 
জাতির'ই শিক্ষা মাতৃভাষার সাহায্যে হইয়া! থাকে কিন্তু ভারতবর্ষের হুর্দশার সীমা 
নাই। ইহাদের শিক্ষাঁও বিদেশীয় ভাষার হয়। “শিক্ষিত” বলিলে আমর! কি বুঝি ? 
ধিনি ইংরাজি ভাষ! জানেন তিনিই আজকাল শিক্ষিত। সংস্কতঙ্ঞ টোলের পণ্ডিতকে 
আমরা আজ “শিক্ষিত” বলিয়। মনে করি না। সংস্কৃতজঞ ব্যক্তিকে আমর] "পঙ্ডিতই” 
বলির! থাকি; শিক্ষিত মনে কর! দুরে থাকুক কুসংস্কারাচ্ছন্ন অজ্ঞ ব্যক্তি বলিরাই 
আমর! তাহাকে জানি। অনেকে হত়্ত রাগ করিবেন কিন্তু অন্যরূপ বলিলে 
বাত্তবিকই সত্যের অপলাপ করা হইবে । আমি যখন নিজে ভারতবাসী বাঙ্গালী 
তখন কাহাকেও গালি দিলে আমাকে লেই গালি লাগিবে; এরূপ ক্ষেত্রে আমি 
'সত্য ছাড়া! কিছু বলিতে সাহস পাইব না) আর যেখানে আমর! বাস্তবিকই খানি 
খাইবার উপযূক্ত তখন গালি খাইতে মিথ্যা লজ্জা বা রাঁগ করির! লাত কি? জাত, 
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স্কাণে বথাসময়ে প্রলেপ না দিলে ক্ষত যে. বাড়িয়। চলিবে তাহ আর আশ্চর্য্য কি? 
গ্রলেপ প্রদান প্রথমে কষ্টদায়ক হইতে পারে কিন্তু এই প্রলেপই ক্ষতশোধনের 
মবল। আমাদের অবস্থা এত শোচনীয় হইয়াছে, এতদূর মজ্জাগত হইয়াছে যে কোন 
ব্যক্তিকে সংস্কৃতজ শুনিলেই হালিয়৷ উঠি। আমাদের বালকগণ পপ্ডিত” এক 
ঠা্টার লোক জানিম্া! রাখিয়াছে. স্কুলে এমন কি কাজেজে গঞ্িতের সমদ্নই 
যত গোলমাল উপস্থিত হয়। সংস্কত জান অনেকের চক্ষে যেন পাপের মত 
মনে হয়। ৰ 
সংস্কতজ্ঞের ত এই অবস্থ! ; বাঙ্গালার অবস্থা কি? যিনি বাঙ্গাল! জানেন (অর্থাৎ 
ইংরাজি বুকনি 11991) 5০00, 965 81। জানেন ন1) তাহার অবস্থা কি? বাঙ্গাল! 
কুলের গুরু মহাশয়দের স্থান কোথাম্ন? যিনি শুতঙ্করীতে মাস মাহিনা! বশিয়া থাকেন, 
ধাহাকে মণের দাম হইতে সেরের দাম কশিতে 1১018 ০£()১16৪র সাহাধা লইতে 
হয় না, যিনি মাইল, স্কোয়ার মাইল ন! জানিম্া] কাঠা বিঘা 'জানেন আমাদের 
শিক্ষিত” সমাজে তাঁহার স্থান কোথায়? তাঁহাকে দেখিলে কে না হাসিয়া! থাকে? 
তিনি টাকার শুদ কশিবার সময়, চাকরের মাহিনা দিবার সময় 7690) 1১001007061 
1] 01 [10709 /8£9৪ খুলেন না ইহাই তাহার অপরাধ! তিনি পয়সার 
হিসাব লিখিবার সময় তিন পাই না লিখিয়। € পিখিয়। থাকেন ইহা কি মৃ্ধতার 
পরিচায়ক নছে ? 

তবে কি বাঙলার আদর নাই? হা অবশ্ত আছে। তুমি যদি কলিকাতা 
বিশ্ববিগ্কালয়ের কোনও প্রকার সংস্পর্শে আসিয়া থাক, বগ্যপি তুমি 21) 067; বলি! 
চিঠি লিখিতে পার, য্দি নামের পূর্ব্বে 1 11050 (1)0 1)01)0118 (0 1)9১ 911১ ১০000 10096 , 
01১80167)0 ৪৪৮৮৪1১৮ লিখিতে পার তাহা হইলে তোমার বাঙ্গালা জানার বদর 
আছে। ঘযদ্দি তোমার নামের পর তুমি 8. &. লিখিতে পার তাহা হইলে 
তোমার বাঙ্গালার সম্পাদকগণের কাছে থাতির আছে। তুমি তখন ছাই তন্ম 
যাহা লেখ ন! কেন, ছুইটি অক্ষর 13. 4. তোমায় রক্ষ। করিবে । তোমার বর্ণাশুদ্ধি 
০/11191এর ঘাড়ে যাইবে ; তোমার অমিল ছন্দ 73181)1 561৪9 বলিয়া পরিচিত হইবে। 
তুমি তখন অনেক কষ্টে সংস্কৃত পুস্তক খুলিয়া ছই চারিটা সংস্কতের গ্লোক বসাইতে 
পারিলে পশিক্ষিত” সমাজে ধন্ধ হইবে। 

বাঙ্গালার ছুর্দশ। কেন? যে ভাষা! আজ নোবেল প্রাইজ পাইগ়াছে সে ভাষা”এত 
স্বণ্য. কেন? আবার আশ্চর্য্যের বিষয় এই 'ষে বাঙ্গালীর নিকটই বাঙ্গালা স্বণ্য! 
ইহ কি ঘোর পরিতাপের বিষয় নহে! বাঙ্গালায় সাহিতা-সম্পদ আজকাল যথেষ্ট হই- 
যাছে। বাঙ্গালান্স উচ্চদরের সাহিতা যথেষ্ট আঁছে। কিন্ত তাহা ছাড়া আর 
বাঙ্গালার কিছু নাই।: বা্ালায় বিজ্ঞানের পুস্তক এক খানিও নাই। সাধাকণে 
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বুঝিতে পারে, শিখিতে পারে এপ ভাষার. লিখিত বাঙ্গান। পুস্তকের করখান! .মাম 
কয়জন করিতে পারেন? সাহিত্যই আছে আর কিছুই নাই। ইতিহাস, অর্থনীক্চি, 
তর্কশান্তর, দর্শনশান্ত্, বিজ্ঞান বাঙ্গালাক়্ নাই। কেন? ইহার অনেক কারণ আছে । 
প্রথম কারগ হইতেছে আমাদের “শিক্ষিত” সমাজ বাঙ্গালার তাহাদের চিন্তা, ভাঁবুকতা, 
গবেষণা, 'মৌলিকত্ব প্রকাশ করিতে চান না। ইছার কারণ কি? ইহার কারণ 
যে বাঙ্গালায় এ কোন সম্বন্ধে পুস্তিক। রচিত হইলে অনেকেই পাঠ করেন না.) দ্বিতীনব 
কথা যাহার মৌলিকত্ব আছে তিনি জগতকে দেখাইবার জন্য অন্ততঃ ইংরাজি. জান 
লোকদের দেখাইবার জন্য ব্যস্ত। তাহার উপর অন্য অন্ত কারণও আছে; তাহা 
উল্লেখ করিয়া! লাভ কি? কিন্তু জগতের অন্য দেশের লোঁক কোন নুতন তথ্য মিজের 
ভাষায় প্রকাশ করিয়া থাকেন। কোন ইংরাজজ প্রথমেই জার্মন্‌ ভাষায় নিজের 
গবেষণ] প্রকাশ করিয়াছেন শুন! যার না। নিজের ভাষায় প্রথমে প্রকাশিত কর! 
হয় পরে আবশ্তক মত অন্য ভাষায় তর্জম। করা হয়। অনেক সময়ে বিদেশর! 
নিজেদের উপকারের জন্ত তর্জমা কন্যা! লইয়া থাকেন। রবি বাবু সমস্ত কবিতাই 
বাঙ্গালায় প্রথমে লিখিয়াছেন পরে ইহা ই'রাজিতে অন্নবাদিত হইয়াছে ' ভাবের 
প্রবাহট। মাতৃভাঘায় প্রকাশ করাই সহজ। অনেকে বলেন সাহিত্য জগতে ভাবের 
প্রবাহ মাতৃভাষায় চলে অন্ত কোনও বিষয়ে চলে না। কেন চলে মা একথ! 
কি আমান কেহ বুঝাইবেন? ধরিয়া! লইলাম বিজ্ঞানে অনেক 16017001001 (61178 
আছে তাহ! বাঙ্গালায় প্রকাশ করা সহজ নহে কিন্তু ইতিহাসেও কি তাই? 
বাঙ্গালায় কয়খান। ইতিহাস আছে? শিশুপাঠ্য ইতিহাসের কথা বলিতেছি ন1) 
যাহাকে “ ইতিহাস” বলা চলে সেন্ধূপ ইতিহাস কম্প খানার নাম কর জনের 
জান! আছে? ও . 

প্ঠৃহস্তবেরে উপর লেখ! আছে-"প্মাতৃভাঘার সাহায্যে সকল বিষয়েই এবং 
বিশ্বব্জালয়ের উচ্চতম শ্রেনীতেও শিক্ষাদান করিতে হইবে । এজন্ত- ভারতবর্ষের 
প্রাদেশিক সাহিত্য গুলিকে অল্লকালের মধ্যে পরিপুষ্ট ও সর্বধতোমুখী করিয়া ভুলিতে 
হইবে। এতছুদ্দেস্টে কতিপন্ন যোগ্য লেখক, অধ্যাপক অন্থবাকে সাহিত্য লেবা 
অনন্তকর্থা হইয়া জীবন অতিবাহিত করাইতে হইবে। এই সাহিত্যসেবিগণের অঙ্গ 
চিস্তা দূর করিবার জন্ত সাহিত্য ক্ষেতে “সংরক্ষণ নীতি” (2019) ০? 9156900157)) 
প্রতষ্ঠা- দ্বারা তাহাদিগকে উপযুক্ত মাসিক অর্থ সাহায্য করিতে হইবে । 

“ এই উদ্দেশ্ত মহৎ) বাস্তবিক সংরক্ষরগ.নীতি অনুঠিত না হইলে বাঙ্গালার, উন্নতি 
দুবুবপ্লাহত। মতদিন. স্ছামর! এইরণে নিজেদের ভাঁধ পুষ্ট. না কপিব ততছিষ, 
উদ্নতি কোথায়. অন্গবাদ করাই/ত .হষ্টরব-_-আর্থিক সাহাধ্য করিতে হইকে, 
কিস: সব ফাকা আওয়াজ--করাইযয কে 1, অর্থ ধিরে,.কে? বিশেষক : ভূত 


বাঙ্গালায় বিজ্ঞা চর্চা । ১০৯ 


পারে কিন্তু গোড়ার গলদ। সাহিত্য পরিষৎ মৌলিক গবেষণ! চান । তাঁহার কি 
অন্থবাদ লইবেন? 

বিজ্ঞান আলোঢম করিতে হইলে অন্থবাদ ব্যতীত আর স্বিতীয় গন্থ। নাই। 
বিজ্ঞান সহন্ধীয় ক্ষুত্র ক্ষুদ্র পুভ্তিকাও বাঙ্গালায় নাই। বিজ্ঞানের সেই নিম্নস্তর হইতে 
অদ্ঠুরাদ করিতে হইবে। কিন্তু এই অন্রবাদের কত অসুবিধ। কেহ কি একবার চিত্ত 
করিয়। দেখিয়াছেম ? 

বৈজ্ঞানিক পরিভাষা একট! মস্ত জিনিস। বিজ্ঞানের ভাষা কিরপ হইবে? 
£বজ্ঞানিক শব্গুল। কতদুর অনুদিত হওয়া কর্তব্য তাহ! বিবেচ্য । ভাষ সরল ন 
হইলে অন্গবাদ করিয়া ফল নাই। যাহ! লোকে বুঝিতে পারিবে ন৷ সেরূপ লিখিয়া, 
অনুবাদ করিয়া কি কিছু ফল আছে? আজকাল অনেকের মত যে বৈজালিক শঙ্ 
গুলাও অনুবাদ কর! হউক, ইহাতে ফলে কতক গুল! উদ্তট শবা সথষ্ট হইম্নাছে। 
এই শব্দ গুলি ব্যবহার করিয়! প্রবন্ধাদি লিখিলে অনেক সময় বিশেবজদে রও 
বুঝিতে বেগ পাইতে হয়। তাহ। ছাড় প্রধান কথা৷ এই যে সমস্ত বিশেষজদের জন্য 
নহে। ভারতের অধিকাংশ লোকই মূর্ঘ; ভাষার পুষ্টি কবে সম্ভবপর ? যখন 
অধিকাংশ লোকই কিছু লিখিতে বা পড়িতে জানিবে তবেই উন্নতি হইবে। কাজেই 
-উদ্তই শব্দ ব্যবহার কর! ফোনও রূপেই বিধেয় নহে। এইকপ শব ব্যবহার 
করিতে ধাইলে প্রথমে যিনি শিক্ষকতা করিবেন তাহাকেও অনেকদিন এ সমস্ত 
শব্ধ ঠিক করিয়া লইতে হইবে। কিন্তু ইহা কি বাঞ্চনীয়? কাজেই সমস্ত শব্কে 
অন্ধবাদ না করিয়া কতকট! “মলায়েম+ করিয়া লইলেই চলিতে পারে । ইহাতে 
সময় অতি অল্পই লাগিবে তাছ। ছাড়া যাহার শিক্ষকত! করিবেন তীহাদেরও 
অনেক স্ুবিধ। হইবে। শিক্ষিত মহলে টবজ্ঞানিক পরিভাষা লইয়! মহা! হুলুস্থুল 
পড়িয়া গিয়াছে; সাহিত্য পরিষৎ মধ্যে মধ্যে বৈজ্ঞানিক পরিঙাষার এক এক 
তালিঝ! প্রকাশ করিয়া! থাকেন। ইহাতে দ্বেশের ও দশের কতদূর উপকার হয় 
বলিতে পারি না। আমার বিশ্বাস যে কয়েকজন বিশেষজ্ঞ ব্যজি ছাড়া উক্ত পরিষ- 
দের সন্যপণও কষ্ট করিয়া এ সকল শব্ধ পাঠ করেন ন! ৩খন সাধারণের উপকার 
কত হয় তাহা অস্মেয়। ডাকার প্রফুল্লচজ্জ রা এই পরিতাধ। সম্বন্ধে যে মত প্রচার 
করিয়াছেন তাহ! নিঙ্গে উদ্ধত হইল-_ 

“আর একটা বিশেষ ভাবিবার কথ! এই যে আমরা লভ| সমিতি করিয়া পরিচতাবা 
বাঁধিয়া দিলেও কার্্যতঃ সেই পরিভাবা কিরূপ র্ললদারক হইবে তাহা! বল! ছুরূহু। 
& সকল পায়িতাবিক শব্ধ ব্যবহার বহন পুস্তক লিখিলে তবেই উহার দোবগুগ 
ঠিক বুঝিতে পানী বাইবে। বাঙ্গাল ভাষার বহছুপরিমাণে টৈজ্ঞানিক “পুস্তক লিখিত 
গু. প্রকার্সিত না হইলে পরিভাষা দোবগুগ- সম্যকরূপ বিচার করা ধাইতে 


১১৩ বিজ্ঞান । (ওয় বর্ধ, ওয় সংখ্যা। 


পারে ন|। গ্রন্থকারগণ কতক শব্দ গ্রহণ করিবেন কতক বাদ দিবেন কতক 
বা তাঙ্গিয়া রিয়া সামঞ্জভ করিয়া লইবেন! এক কথায় বাঙ্গালী মাতৃভাষায় 
বৈজ্ঞানিক গবেষণ! প্রচার ন| করিলে কখনই ভাষার ও বৈজ্ঞানিক সাহিতোর পুষ্টি 
হইবে না।” 

অনেকদিন পুর্বে যে সমস্ত শব্দেব পরিভাষা প্রণয়ন কর! হইয়াছিল তাহার 
কতকগুলি বেশ চলিয়! গিয়াছে । ন্বর্গায় অক্ষয়কুমার দত, ডাক্তার রাজেন্ত্রলাল 
মিত্র, বন্কিমচন্দ্র প্রভৃতি মহাআ্মাগণ অনেকগুলি শব চালাইয়া দিয়াছিলেন। এই 
পারিভাষিক শব্ব “চলিয়া” যাইবার কারণ এই যে উহার। স্বয়ং এ সমস্ত শব্ধ ব্যবহার 
করিয়া! অতি সহজ ও সরল ভাষায় প্রবন্ধাদি লিখিয়াছিলেন। অক্গয় বাবু যদি সরল 
ও মনজভাবে প্রবন্ধাদি ন! লিখিতেন তাহ হইলে আজও তাহার প্রচলিত শবধাদি ' 
আমাদের নিকট “উদ্ভট” বলিয়! মনে হইত। তিনি সাধারণের উপযোগী করিয়া 
প্রবন্ধাদ্দি লিখিয়াছিলেন বলিয়াই আজ আমার] “দূরবীক্ষণ” “অণুবীক্ষণের” সহিত 
পরিচিত, তাই আজ আমাদের দেশেব স্ত্রীলোকরাও “দুরবীন” হন্ত্র বলিয়। একট! যন্ত্রের 
সাহায্যে দুরের বস্ত নিকটে দেখ! যায় জানেন। সাধারণের উপযোগী করিয়া না 
লিখিলে শব্ষ গুলাকে নিজের ভাষাগত কর! বড়ই ছুরূহ। **1পমান যন্ত্র” অপেক্ষা 
“থারমমিটার” আমাদের দেশে বেণী চলিত, তাই আজ প্ট্1ম,৮ “টেপ, “মটোর- 
কার” “টেলিগ্রাফ” “পোষ্ট আফিস+ “বোতল,” “গেলাসের”» সহিত বেশী রফম 
পরিচিত। শব্বগুলা সবই ইংরাজি তবু আমর! নিজেদের মত করিয়। লইয়াছি। 
অনেক সময় একটু আধটু অর্থও বদলা ইয়! লইয়াছি--কাচ ন| হইলে ইংরাজি অন্ন- 
সারে গেলাস হইতে পারে না সেট! 10101)16। «কিন্তু আমর! আকৃতির জগ্ঠ নাম 
দিয়াছি-_-আমর! মাটির গেলাস পিত্তলের গেলাস প্রভৃতি ব্যবহার করিয়! থাকি। 

অনেকেই জিজ্ঞাসা করিবেন যে বদি ব্যবহারে ইংরাজি শখ এত কটমট হইয়াও, 
আমাদের ভাষায় বেশ খাপ খাইয়াছে, তখন নূতন পরিভাষ! করিয়! ব্যবহার করিলে 
খাপ থাইবে না কেন? কথাট! সত্য; অনেক ব্যবহারে ইহ! বেশ ভাষাগত হইতে 
পারে, বিস্ত অন্তবাদট। কিরূপ হইবে সকল ক্ষেত্রে নির্ণয় কর] কঠিন । এজস্ভই একই 
জিনিসকে ভিন্ন ভিন্ন লেখক ভিন্ন ভিন্ন নাম দিয়াছেন। ফলে কোনটা কি বুঝিবায় 
অস্ুবিধ। আসিয়া জুটিবে। সকলেই নিজেএ ইচ্ছান্তযায়ী অন্তবাদ করিয়া প্রবন্ধ 
রচনা! করিবেন। সংক্কতে 9911)0110 ৪01] তৃবরীসব্ব, দাহজল, কাসীসসবত্ব, সৌরাইী- 
পত্ব, এতগুলি নাম দেওয়া হইয়াছে বিজ্ঞানে একই জিনিসের বহু নামের বা 
অর্থের আবশ্তকত। নাই। সেদিন কিসে আবার 901015119 9010এর গদ্ধকায় নাম 
দেখিয়াছি। তাহ! ছাড়।:শ্রিক্ষকতার ও অনেক অন্ুবিধ! হইবে । আর একটা কথ! 
সকল দেশের বৈজ্ঞানিক ভাবার সামঞ্স্ত রাখ! দরকার” *বৈজানিক পরিভাষার সমন্ধে 
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বাঙ্গালায় বিজ্ঞান চর্চা । ১১১ 


গত বঙ্গীয় সাহিত্য-সন্মিননের' বিজ্ঞানশাখার সভাপতি প্রযুক্ত রামেজ্ দুন্দর ত্রিবেদী 
মহাশয় কি বলিয়াছেন দেখুন- ইংরাজি ভাষায় বাহাদের দখল নাই তাহার! রসায়ণ 
ধন্তার ব্বপান্থানে থে একেবারে বঞ্চিত থাকিবে, ইহা উচিত নহে । উদ্ভিদ বি 
এবং প্রাণিবিস্ত। বিবিধ উদ্ভিদ জাতির নামকরথে লাটিন ভাষার আশ্রয় লন; সেই 
উৎকট নামগুলি কোন কালে বাঙ্গালা ভাষার ধাতুর সহিত মিলিতে চাহিবে কিন! 
তাহা বলিতে পারি না কিন্তু যেমনই হউঝ লাটিন নামগুলি বজার রাখিয়াই হউক 
অথব! তাহাদের অনুবাদের চেষ্টা করিয়াই হউক উদ্তিদতত্বকে ও প্রাণিতবকে বাঙ্গাল 
সাহিত্যের মধ্যে স্থান দিতেই হইবে। ভূবগ্ভাবিৎ পঙ্ডিতের বিবিধ আকরিকের 
ও বিবিধ শিলাখচের যে সকল নাম সর্বদ| ব্যবহার করেন বাঙ্গালীর কোমল বাগ 
যন্ত্র তাহার উচ্চারণে ছি ডিয়া যাইবার আশক্ক! আছে, তাহা স্বীকার করি। ধাহা? 
করাত ও হাতুড়ী হাতে পাহাড়ে পাহাড়ে লাফাইর়! বেড়ান তাহাদের দেহ ও মন 
আগেটের ও কোরগমের কাঠিন্য পাইয়াছে সন্দেহ নাই। আমাদের বাগ যন্ত্রের 
এই কোমলতা! দেখিয়া তাহাদের হৃদয় কোমল হইবে আশা করা যায় না। কিন্ত 
এ নামগ্তলাকে কাটির৷ ছাটিয়। একট্ুকু মোলায়াষ করিয়। লইলেই যদি আমাদের 
বাপিন্দ্রিয় এবং শ্রবণেন্ট্রিয় উভয়েই তাহা গ্রহণ করিতে সম্মত হয় তথন বাঙ্গাল! 
সাহিত্যের প্রতি দৃষ্টি করিয়৷ তাহাদের কঠিন অন্তঃকরণ একটু করণরপার্্র করিতে 
আমি সনির্বন্ধ অনুরোধ করিতেছি ।% 

আমরা সমস্ত শব্বগুলি যদি নিজের মত করিয়া লইতে পারি তাহা হইলে অতি 
শীপ্বই আমরা অনেক পুস্তকাদি লিখিতে পারি। তখনই বাঙ্গালার উন্নতি হইবে। 
তখন গ্রাম্য পাঠশালার গুক্মহাশয়ও বিজ্ঞানের সহজ ও সরল তত্ত্বের সহিত অতি 
সহজে পরিচিত হইতে পারিবেন। তখন আর তাহাকে দেখিয়া হাসিবার কারণ 
অতি অন্নই থাকিবে। অতি অল্প সময়ের মধ্যেই আমরা জগতের উন্নতির সোপানে 
অনেকটা উঠিতে পারিব। আর একটা কথ! এই যে আমরা যদি সমস্ত শবগুল! 
অন্থবাদ্দ করি তাহা সবই অতি শ্রুতিমধুর হইবে ন!। সাহিত্য পরিষদ হইতে 
প্রকাশিত পরিভাষা একবার উপ্টাইয়া দেখিলেই বেশ বুঝা যাইবে । এমন অনেক 
শঙ্কা আছে যাহা! সংস্কতে পাওয়া যাইতে পারে কিন্তু তাহাও মোলায়েম নহে। 
তাহাদেরও ছাটিয়া কাটিয়া ঠিক করিয়। লইতে হইবে। অনেক সময় খাটি 
সংস্কত শব্ষ থাকিতেও বিদেশী শব্ষ আমাদের ভিতর বেশ চলিয়া গিয়াছে। 
তাহার কারণ যে, শ্রুতিকটু হইলে সে শব সংস্বত হইতেই গুহীত হউক, 
আর অন্ত যেকোন ভাষা হইতে গৃহীত হউক, সাধারণে তাহা সহঙ্জে আগত 
করিতে পারিবে ন1। ঠা কারণে যোগবর্ধিকা ন! বলিযক। দীপশলাকা বা দিয়া" 
শালাই ব্যবস্বত হয় আবারঃ 171800169 বা "্যাটিন্‌” শব্দটা ভারতের অধিকাংশ 


১১২ ধিঙ্ঞাম। (শর বর্ধ, ওয় সংখ্যা। 


কূলে ব্যবত হয়। সাধারণ লোকের পক্ষে পউসদীশে বঙ্গিয়া বুধান অপেক্ষা 
কাচি বরিলেই হইবে। 
অনেকস্থলে ইংরাজি শব এগ চলিত হইয়াছে যে সেস্থলে আগা পরিতীধা 
বাবহার করিয়া হান্তাম্পদ হইয়া থাকি । 1900১9]1 ন। বলি “পদগোলক” শব 
গুনিয়াই কম্পজন প্রথমে বুঝিতে পারেন ? ৭3০81, কথাটার বাঙ্গালা কি হইবে? 
আবার অনেক স্থানে পরিভাষ। ব্যবহার করিয়া পার্থ ব্রযাকেটে ইংরাজি না দিলে 
অর্থ স্পষ্ট হয় না। অন্ধ কথাট! ব্যবহার করিলে 11019001 বা 7(0।) তাহা বুঝা 
হুষ্ধর ; কেহ কেহ 7111) কে পরমাণু বলিয়। উদ্লেখ করিয়াছেন; তাহা হইলে 1॥। 
কিহুইবে? 110)6ই কিবুঝিব? এরূপ অসংখ্য অন্থবিধা আসিতে পারে । 
এইবার সাঞ্ছেতিক চিহ্নর কথা একটু বলা যাউক। রসায়ন শাস্ত্রে ধে সম * 
সাঞ্কেতিক চিহ্বের সাহায্যে বড় বড় প্রক্রিয়া বুঝান হয় তাহা বাঙ্গালায় কিরূপ 
হইবে? আমর! আজ পর্য্যত্ত ঠিক করিয়! উঠিতে পারি নাই যে 71:71046) এর 
পরিবর্তে জলজান ব্যবহার করিব বা! উদজান ব্যবহার করিব। সে দিন কিসে আবার 
“অমৃতজান” দেখিলাম । এরূপ ক্ষেত্রে ইহার সাক্ষেতিক চিন্নটা উ, জ, বা অৰা 
অন্ঠ একটা কিছু হইবে বলা কঠিন। বৈজ্ঞানিকগণের মধ্যে £)0108৮। বলিয়াই : 
একটা! জিনিস থাক! উচিত। একটু আধটু বদল করা চলিতে পারে ; পরম্পরের 
সহিত বাক্যালাপে বা কার্ধযক্ষেত্রে যাহাতে বুঝিতে পারা ঘায় তাহাই বাঞ্চনীয় 
রামেন্ত্র বাবু এ লম্বদ্ধে বলিয়াছেন-_“রসাম্ন শাস্ত্রের বিবিধ মৌলিক ও যৌগিধ দ্রব্যের 
পারিভাষিক নামগুলা এবং তাহাদের গঠন বিজ্ঞাপক চিহ্ন গুলা ইংরাজি রাধির্ধ কি 
বাঙ্গালায় ভাষাস্তরিত ও রূপান্তরিত করিব তাহা লইয়! একটা! বিষাদ বহুকাল হইতে 
চলিত আছে। আপাততঃ এই বিবাদের মীমাংসার কোন সম্ভাবন! দেখি ম! কিন্ত 
সেই বিবাদের নিপা পধ্যত্ত বাঙ্গালা দেশের শিক্ষার্থীর ইংরেজি ভাষায় ধাহাদের 
দখল নাই তাহার] রসায়ন বিস্তার 'রসাস্বা্দনে যে একবারে বঞ্চিত থাকিবে তাহা 
হইতে পারে না।” 
বিংশ শতাব্দীতে আমাদের ইংরাজি সকলকেই একটু আধটু শিখিতে হইঘে। 
বাঙ্গালাকে প্রথম স্থান দিয়া ইংরাজিকে দ্বিতীয় স্থান দিতেই হইবে । তখন ইংরেজি 
9)1))0] ব! সাঞ্ষেতিক চিহ্ন গুল! অতি সহজেই রাখ! চলিতে পারে । বিশ্ব এক্ষণে 
কথা হইতেছে যে ধাহীরা একেবারে ইংরাজি জানেন না) ইহা! অতি কঠিন সমস্ঠা।; 
বাঁছারা ইংরেজি জানেন না তাহার! বদি মাতৃভাষার সাহাষ্য উচ্চ শিক্ষা! লাভ করিতে 
চাঁন তাঁহ! হইলে বত গণ্ডগোল উপস্থিত হইবে । বিজানের প্রাথমিক শিক্ষা গুধা 
বিনা সাক্ষেতিক চিচ্কে চলিতে পারে। পরিভাবা লইয়া! এক্ষণে নান! প্রফার গোলদাঁল 
, উপস্থিত হইয়াছে। সাহিত্য পরিষদের এ বিষদধে হস্তার্পণ কর একেবারে একাত ঘর্তবা 


বাঙ্গালায় বিজ্ঞান চর্চা । ১১৩ 


হইয়! পড়িয়াছে। কিন্তু তীহাক়্। এ বিষয়ে বিশেষ মনোযোগী বলিয়! মনে হয় না। সময়ে 
সময়ে এক এক তালিকা! বাহির করিয়া! তাহারা বর্তব্যের সমাপ্লান করিয়াছেন। 
তাহারা “বিজ্ঞান সা” করিয়া কয়েকজন বিজ্ের আলোচনার উপযোগী করিয়াছেন। 
ভাহারাই পরিভাষা লইয়া! বাগবিতগা করিতেছেন আর সাধারণ লোক তাহা! হইতে 
বাদ পড়িগ্সাছে। এরূপ করিলে বিজ্ঞানের উন্নতি স্ুদূরপরাহত। দেশের মধ্যে 
সাহিত্য পরিষদের প্রতিঠিত সভ1! আছে। তাহাদের হারাই এসব প্রশ্নের মীমাংসা 
হইতে পারে। সাহিত্য পরিষদ এবিষয় মনোযোগী হইবেন কি? 
বিজ্ঞানের ভাষা ।--সাহিত্যে ভাষার মাধুর্য থাক! দরকার। কিন্তু বিজ্ঞানের ভাষা 
অতি সরল, স্ুখপাঠ্য হওয়! চাই। বিজ্ঞানে কথার মারপেঁচ, বাক্যবিশ্তাসের চাতুর্ধ্য 
দেখাইবার কোনও আবশ্তকতা নাই। লোকে যাহাতে বুঝিতে পারে-_বাক্য পড়িয়া 
যাহাতে বুঝিতে কোনও কষ্ট ন! হয় বিজ্ঞানের ভা! সেইরূপ হওয়! দরকার । সাহিত্যেই 
কল! দেখাইবার, রং ফলাইবার স্থান। বিজ্ঞানের কাধ্য স্বতন্তর। আমাদের দেশের 
সাধারণ লোকে যাহাতে অতি সহজে বুঝিতে পারে এমন কি গ্রাম্য পাঠশালার গুরু- 
মহাশয় ও তাহার ছাত্রের! যাহাতে সহজেই অনুধাবন করিতে পারেন বিজ্ঞানের ভাথ! 
সেইরূপ হওয়া উচিত। "বিজ্ঞান মন্দিরের ধাহারা সাধক, তাহার! যে ভাষা! ব্যবহার 
করেন তাহা অন্তের পক্ষে ছুর্বোধ্য ' সাধন। মন্দিরের বহিদেশে আসিয়! প্রাকত জনের 
নিকট আত্ম প্রকাশে তাহার৷ স্বভাবতঃ সঙ্কোচ বোধ করেন। অথচ তাহাদের সাধনা- 
রান্ধ ফলের প্রত্যাশার অসংখ) নরনারী মন্দিরের বাহিরে উর্দমুখে ও শু হৃদয়ে দাড়াইয়া 
রহিয়াছে তাহা তাহারা দেখিতেছেন। তাহাদিগকে বঞ্চিত করিলে চলিবে না। বৈজ্ঞা- 
নিকের! যাহ! অর্জন করেন ও আহরণ করেন, জনসাধারণ তাহার ফলাকাজ্ছী ও ফল- 
ভোগে অধিকারী । বৈজ্ঞানিকের ধর্ম বাস্তবিকই নিষ্কাম ধর্ম ; করেই তাহাদের অধি- 
কার ফলে তাহাদের অধিকার নাই। যাহ! কিছু তাহারা আহরণ করিবেন মুক্তহত্তে 
ঠাহাদিগ্রকে বিতরণ করিতে হইবে | বিতরণ বিষয়ে অধিকার নির্বাচন চলিবে না। 
এই জন্যই দেখিতে পাই যে বৈজ্ঞানিকগণের মধ্যে ধাহার! প্রকৃত খষি ধাহাদের দিব্য 
চক্ষু সত্য নিরীক্ষণে সমর্থ হইয়াছে, তাহাদের অনেকেই যেন প্রাণের তুঞ্চার বাহিরে 
আলির আপনার সাধারণকে সেই সত্যের সহিত পরিচিত করিবার জন্য সময়ে সময়ে 
ঘ্যাকুল হুইক়্া পড়েন।% 
আমরা ঘি সাধারণকে জ্ঞানের বার্থ অংশ বাদ দিয়! যাই তাহা হইলে ফত কি 
হইবে? ঘাহাতে আমাদের জাতীর উন্নতি হুম তাহাই আমাদের মুখ্য উদ্দেন্ট। 
তাহ] ন! হইলে আমাদের কতকগুলি লোক একবার জানাঁকাশে প্রকাশিত হইয়া চির- 
দিনের মত নির্বাধিত হইবেন। যাহাতে সাধারণের জ্ঞানের পিপাসা বাড়ে সে বিষয়ে 
বিশেষ লক্ষ্য রাখিতে হইবে। (জরমশইঃ ) প্রভাসচজ্জ বন্দোপাধ্যায়। 
$ 


মানব ও ইতর প্রাণী 


মানব হৃগ্টিকর্ার চরম হৃষ্টি। প্রাণী জগতে মানব সকল প্রাণীর শীর্ষ স্থানীয়। 
ইহা বলিবার তাৎপর্য কি? যেমন আবহমানকাল ধরিয়া! এই পৃথিবী,-_গুধু পৃথিবী 
বলি কেন সমগ্র জগত- চলিয়া আসিতেছে তেমনি চলিবে, যেমন চিরকাল প্রাণী জন্ম 
জর] ও মৃত্যু ভোগ করিয়া আসিয়াছে তেমনি ভোগ কারয়া যাইবে, যেমন সুর্য ও 
গ্রহ নক্ষত্রাদি চিরকাল উদ্দিত ও অন্তমিত হইয়া আসিয়াছে তেমনিই হইতে থাকিবে, 
মানুষ বরাবর যেমন এই সকল ব্যাপার দেখিয়া আসিয়াছে তেমনি দেখিয়। যাইবে। 
সে ত জীবমাত্রই দেখে মানুষ ত একেলা নয়। এই ভুমগুলে যেযাহার আপন 
কার্ধ্য লইয়া ব্যস্ভ। কেহ উদ্দর লইয়া, কেহ সস্তান সম্ততি লইয়, কেহ বিলাসিতা 
লইয়।, কেহ সুখ সচ্ছন্দতা লইয়া, কেহ স্বাস্থ্য লইর৷ একট! না একট কার্য সকলেই 
ব্যত্ত। কি কীট পতঙ্গ, কি পশু পক্ষী, কি সভ্য অসভ্য সকলেই নিজ নিজ স্বার্থ 
সম্পাদন করিবার জন্য তৎপর। নর্ষা, হ্বেষ, স্বণা, কাম, ক্রোধ, লোত, মোহ, প্রভৃতি 
মান্তষের যত প্রবল অন্ত জীবে কি এতটা? তবে মানবকে সকল প্রাণীর শ্রেষ্ঠ 
বলি কেন? 

পুস্তকে ইতর প্রাণীদিগের কত শত বৃতাত্ত পাঠ কর! যাঁর আপন চক্ষেও 
কত শত ছৃষ্টান্ত দেখা যায় যে ইতর প্রাণীতেও শোক, হুঃখ, স্নেহ, ভালবাসা, 
সহাশগভূতি, প্রভৃতি মানবোচিত ধর্গুলি বর্তমান। সারসেরা তাহাদিগের বৃদ্ধ 
অকর্শণ্য পিতা মাতাকে এক স্ান হইতে স্বীয় স্বন্ধে বহন করিয়৷ অপর স্থানে 
লইয়! যায়, ইহাঁও শুন। যায়। বৎস মৃত্যু মুখে পড়িলে তাহাদের মাতার চক্ষে 
জল পড়িতে ও আহারে অনিচ্ছা প্রকাশ করিতেও দেখ! যার়। যতদিন বৎস 
কাধ্যক্ষম ন| হয় কি যন্ধের সহিত তাহাদের মাতা তাহার্দিগকে লালন পালন 
করে ধাহার! পক্ষী চরিত্র লক্ষ্য করিয়াছেন তাহাদের ইহা অবিদিত নহে) শুধু 
পক্ষীকুলে কেন সকল জীবকুলে ইহা লক্ষিত হয়। পুস্তকে অনেকে পাঠ করিয়াছেন 
যে আমেরিকার কোন এক প্রদেশ মুধিক সমাকুল। এই মুষিকগুলি বৎসরের কোন 
এক নির্ঘশারিত সময়ে সদলবলে স্থান পরিবর্তন করিয়৷ থাকে । এই সময়ে অনেকেই 
লক্ষ্য করিয়াছেন যে খঙ্জ, অন্ধ বা রণ্ম মুষিক গুলিকেও তাহাদিগের সহচরবৃন্দ নিঃসহায় 
অবস্থায় না৷ ফেলিয়। গিয়৷ অতি যত্ধ সহকারে তাহাদের লইয়৷ বায়। কোন একটি 
জীবকে মারিলে অপরাপর কত জীব আসিয়! ছুঃখ প্রকাশ করে ইহাও অনেকে 
দেখিয়াছেন। ইংনও দেশীয় কোন এক ব্যক্তি পশুদের পেহ আছে কি না দেখিবার 


মানব ও ইতর প্রাণা। ১১৫ 


গন্য এক ভন্লুক ও তাহার শিশুকে একটি লৌহ পিঞ্রে আবদ্ধ করেন; পিঞ্জরের 
তলাটি একখানি লৌহ পাতের নির্মিত। তাহার পরে তিনি সেই পিঞ্জরের নিন্গে 
অগ্নি জালিয়৷ দেন। ক্রমে ক্রমে পিঞ্জরের তলাটি যেমন উষ্ণ হইতে লাগিল ভল্ল,কও 
চঞ্চল হইতে লাগিল। ক্রমে যখন আরও উষ্ণ হইল তথন সেই তন্ধুক তাহার 
শিশুবে ছুই হস্তে ধরিয়! ছুটাছুটি করিতে লাগিল , খন অসন্থ হইল তখন তাহার 
শিশুকে ফোলিয়৷ দিয়া তল্লুকটি তাহার উপর উঠিয়া দাড়াইল; সেই ব্যক্তি তৎক্ষণাৎ 
জল ঢালিয়া পিঞ্জর নীতল করিলেন বটে কিন্ত ভন্ুক-শিশুটি আর বাচিল না। নিজ 
সামান্ কৌতুহল পরিতৃপ্ত করিতে গিয়া মাতৃক্রোড় হইতে জীবন্ত শিশুকে টানিয়া 
মৃত্যু মুখে তুলিয়৷ দরিয়া সেই ব্যক্তি মন্নাহত হইয়াছিলেন কি না তাহা আমর জানিনা 
তবে সেই ভন্লুক শিশু মানবের নিদাকণ নিষ্টরতার কথা ম্মরণ করিতে করিতে ষে 
ইহলোক ত্যাগ করিয়াছল সে বিষয়ে আর কোন সন্দেহ নাই। হিংশ্রক জন্তদ্দিগকে 
আমর! হিংআ্বক বলি যেহেতু তাহার! অপর প্রাণী বধ করিয়া আহার করে। কিন্তু হে 
বিচক্ষণ মানব ! তুমি কি হিংঘ্রক নও? তাহার। জীবন ধারণ করিবার জন্ অনন্টো- 
পাধ হইয়াই জীব হিংসা করে ; কিন্তু তুমি? তোমার থাগ্ের অভাব নাই; তবে তুমি 
নিরুপায় দুর্বল প্রাণীবধ কর কি নিমিত্ত ? তুমি বুদ্ধি সম্পন্ন, সদসৎবিচারক্ষম, তত্রাচ 
তুমি যত পাপান্গরত, ইতর প্রাণী কি তত পাপ করে? তুমি কিন! কগিয়াছ? পিতৃ- 
বধ, মাতৃবধ, ভ্রাতৃবধ, ভার্যযাবধ, বন্ধুবধ, পুত্রবধ, সবই তুমি করিয়াছ; কিন্তু ইতর 
গ্রাণীতে তুমি এমন উজ্জ্বল দৃষ্টান্ত গুলি খুজিয়! পাইবে না। গৃহে অগ্নি লাগিলে 
তুমি আপন জীবন বাচাইবার জন্ঠ ৩ৎপব হও, বৃদ্ধ পিতা মাত! ব| অসহায় শিশু 
সন্তান বা অন্য কাহারও কথ! ভাব না। এখন বোঝ দেখি তন্নুক পণ্ড হইয়াও 
তোম! অপেক্ষ। শ্রেষ্ঠ কি না। ক্ষুদ্র বিড়াল 1ক বুঝব তাহাদের সন্তানের অনিষ্ট 
করিবার জন্ত যাঁইলে তাহারাও যথাসাধ্য সন্তানা্দগকে রক্ষা করিতে প্রস্নাস পায়। 
সামান্ট পক্ষী তাহাদের ভিম্ব বা শাবক অপহরণ করিলে তাহারাও তোমাব সপ্পুখীন 
হয়, কিন্ত মানব তুমি কি এতট! সাহস কর? করিবে না কেন? কর) বিদ্ধ যাহা কর 
এই ইতর প্রাণীর সহিত তাহার তুলনা হয় না। এখন বল দেখি মানব কোন গুণে 
তুমি সর্ধ প্রাণীর শ্রেষ্ঠ ? বুদ্ধিমত্তা, শ্রমশীলতা, কার্য্যদক্ষতা, শিল্পচাতুরী, ধদি মানবের 
শ্রেষ্ঠতার কারণ হয় তাহ। হইলে অনেক ইতর প্রাণীও মানবের সমতুল্য-_সমতুল্গ্য 
কেন মানব অপেক্ষাও শ্রেঠ। কর দেখি মানব, ক্ষুদ্র পিপীলিকার মত শ্রমহাঁন 
হইর! দিবানিশি কাধ্য কর দেখি, বুঝি তোমাক্গ শ্রমশীলত। ) কর দেখি মানব ক্ষ 
পক্ষী বাবুইয়ের মত একটি বাস! নিশ্নাণ কর দেখি, বুঝি তোমার শিল্পগাতুরী; 
ক্ষুদ্র মাকড়সার মত তোমার অধ্যবসায় দেখাইতে পার কি? ক্ষুদ্র মধুমক্ষিকা__যাহাঁর 
মস্কিফ তোমার মস্তিষ্কের কোটা অংশের এক অংশ হইবে না সেই মধু মক্ষিকার 


১১৬ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৩য় সংখ্যা । 


বুদ্ধিমত্তা ও কার্ধ্যদক্ষতা তোমার আছে কি? তবে মানব কিসের অন্ত তুমি হৃহি- 
কর্তার সকল স্থ্টির পরাকাষ্ঠ। ? 

পার্ধিব অসার বস্ত লইয়! তুমি আপন পর বিবেচনা 1 করিন্! ধর্শে জলাঞ্জলি 
দিয়া, লোকলজ্জা, ভয়, অপবাদ ভূলিয়। যাদুশ পাপ কার্ষ্যে রত হও তাহা অপর কোন্‌ 
জীবে সম্ভব? তবে মানবে আর ইতর প্রাণীতে প্রভেদ রইল কোথায়? কোন 
গুণের অধিকারী হইয়া তবে মানব ইতর প্রাণী ঘুইতে এত শ্রেষ্ঠ ? এমন কোন দ্রব্য, 
এমন কোন গুণ মানবে বর্তমান বাহ! হৃষ্টিকর্তী মানবে প্রদান করিয়! তাহ।কে 
সকল হৃষ্টির পরাকাষ্ঠা করিয়াছেন? শরীর গঠন সম্বন্ধে স্থষ্টিকর্তা যে উপাদান 
দির! মানবের সৃষ্টি করিমাছেন সেই সকল উপাদান দিয়া আবার ইতর প্রানী 
সৃষ্টি করিয়াছেন। ন্রেহ, ভালবাস। সহাহুভৃতি, দক, প্রভৃতি যে সকল ধর্ম 
মানবে বর্তমান প্রান তৎসমুদ্ররই ইতর জীবে বর্তমান; কাধ্যপটুতা, শিল্পচাতুরী, 
অধ্যবসায় প্রভৃতি যে সকল গুণ মানবে বর্তমান নিকুষ্ট জীবেও সেই সকল 
গুণ বর্তমান। তবে কি গুণ থাকাতে মানব মানব বলিয়া! গর্ব করে? বুদ্ধি? 
সে তমানবেরও আছে, নিক জাবেরও আছে। তবে কোন সামগ্রীর অধিকারী 
হক মানব জীবের মধ্যে সর্ব শ্রেষ্ঠ? সে সামগ্রী আর কিছুই নহে পবিবেক* 
অর্থাৎ সদ্দসৎ বিচারের ক্ষমতা বা “জ্ঞান” । হৃষ্টিকর্তী এই অমূল্য রত্ব মানবকে 
প্রদান করতঃ মানবকে সকল জীবের শীর্ষস্থানীয় করিয়াছেন ;) ধাহারা এইটি 
বোধেন, যাহারা বিধাত| প্রদত্ত এই রত্বের সুব্যবহার করিয়৷ থাকেন শাহারাই 
ধখার্থ মানব, গ্রাতঃগ্মরণীনন এবং সকলেরই প্রণম্য। 

(ক্রমশঃ) 
শ্রীধন্মধলাল সরকার, বিএ। 


স্থুকগ পতঙ্গ | 
জাপানীগণ প্রাকৃতিক সৌন্দধ্যের অত্যন্ত অন্ধুরাগী। নক পক্ষিসমূহ তাহাদের 
অতিশর প্রিয় বস্ত।, জাপান দেশে ছুই এক প্রকার পতঙ্গ পাওয়া ধান, তাহাদের 
স্বর বেশ সুললিত। জাপানীগণ পক্ষিসমূহকে যেরপ ধত্বে প্রতিপালন করিয়া থাকে, 
এই সমস্ত কীট সমৃহকেও সেইরপ ধঞ্ধে প্রতিপালন করে। 
জাপানের রাজধানী টোফিও মগরে ছুই জন ব্যবসাদার পাইকারী দরে এই সমস্ত 
কীট পতঙ্গ বিক্রয় করে। গ্রীব্ঘের শেষতাগে ও শরতের প্রাগন্ডে গার ৬*.জন 


হ্বকগ পতঙ্গ । ১১৭ 


ফেরীওয়ালা৷ কীট পতঙ্গ বিক্রয় করিয়া! জীবিকার্জন করিয়! থাকে। এক একটি 
পতঙ্গের যূলা %১০ হইতে 1৩/১০ পর্য্যন্ত হয়। অন্ত একদল ফেরিওয়াল] এই 
সমণ্ড পতঙ্গের পিঞ্জর নিশ্বাণ করিয়। বিক্রয় করে। এই সমস্ত খাঁচা ক্ষুদ্র এবং 
সাধারণতঃ বাশের শুষ্ম কাঠি ত্বারা নির্খিত। সময়ে সময়ে পিঞ্র গুলি দেখিতে 
অতিশয় মনোরম হয়। এই ছুই জাতীয় ফেরিওয়ালাই যখন বিক্রয়ের আধিক্য হয় 
তখন প্রতিদিন প্রায় ২॥* টাক! উপার্জন করে। কিন্তু অধিকাংশ স্থলেই পতঙ্গ গুলি 
মরিয়া যায় বলিয়। তাহাদের বেশী লাভ হয় না। 

যে কর্সধিধ পতঙ্গ বিক্রীত হইয়া! থাকে, তন্মধ্যে সাধারণ ঝিল্লি, গ্রাসহপার, কুশ- 
হ্বারী নামক অন্ত এক প্রকার বিল্লিই প্রধান। গ্রাসহপার এবং কুশ-হিবারী 
বেশ সুস্থ থাকিলে অতি উচ্চ যুল্যে বিক্রীত হইয়া! থাকে। গুটা পোকাকে যেরূপ 
যত্বে পালন কর আবশ্তক, ইহাদিগকেও সেইরূপ ধত্বে পালন করিতে হয়। সেপ্টেম্বর 
মাসের শেষ ভাগে গ্রাসহপার জাতীয় পতঙ্গের স্ত্রী পতঙ্গ গুলিকে মাঠ হইতে ধরিয়া 
আন] হয় । এই সময়েই পতঙ্গ গুলি ডিথ্ব প্রসব করে। এই পতঙ্গ গুলিকে কাচের 
আধারে রক্ষ/ করা হয়। আধারের ভিতর কতকটা লাল মাটি থাকে । এই লাল 
মাটাতে ডিঘ্ব প্রসব করিয়া স্ত্রী পতঙ্গ গতাযুঃ হয়। এই ভিম্ব গুলিকে যে পাত্রে রাখা 
হয় তাহার অতভ্যন্তর ভাগের তাপ মাঝ ৮* ডিগ্রি সে্টিগ্রেড অপেক্ষা অ্পতর হইলে 
ভিম্বগুলি নষ্ট হইতে পারে। ধতদিন ভিথ্থ হইতে শাবক উৎপন্ন ন! হয়, ততদিন 
এইরূপ উত্ভাপে রাখা নিতান্ত আবশ্তক । মার্চ মাসের শেষাশেষি ডিম্ব হইতে শাবক 
নির্গত হয়। প্রত্যেক স্ত্রী পতঙ্গ প্রায় ১০ ভিম্ব প্রসব করে। ইহার অর্ধেক স্ত্রী 
জাতীয় তাহাদের মধ্যে শতকর। দশট] নষ্ট হইয়। যায়। এই সমস্ত শিগু পতঙ্গ শাক 
সবজী, গম এবং নদ্দীর মৎস এই তিনের ুল্সস চর্ণ খাইয়! প্রাণ ধারণ করে। 

হোমিওগ্রাইলাস্‌ জাপানিকান্‌ নামক আর এক জাতীয় পতঙ্গ এইরূপে বিক্রীত 
হয়। পূর্বোক্ত গ্রাসহপারের ভ্তার় ইহাদের কেবল স্ত্রী পতঙ্গ ধরিয়া আনিলে চলে না । 
তরী ও পুং উভয় জাতীম্ম পতঙ্গ ধরিয়৷ আনিয়৷ এক এক জোড়া এক একটি বোতলে রক্ষা 
করিতে হয়। এই সমস্ত বোতলে সামান্ত সাধারণ শর্কর! থাকে । ডিহ্ব প্রহ্ুত হইলে 
জনক জননী উভয়েই মরিয়! যায়। ডিম্ব গুলি অপেক্ষাকত উত্তপ্ত স্থানে রাখ! 
আবশ্তকক। বসন্তের প্রারস্তে ডিহ্ব গুলি ক্ষ,টিত হইয়! শাবক নির্গত হয়। শাবক 
বোতলম্থ চিনি খাইয়! প্রা ধারণ করে। তাহাদের সাধারণ খান্ত মধু)*কিস্ত 
ব্যবসাদারগণ চিনি দিয়াই কাজ সারিকা লয়। ইহারা অধিক কাল জীবিত 
থাকে না। ৪1৫ সথাহ মধ্যেই মরিয়া ধায়। এই জাতীর পতঙ্গ গুলিকে অন্ধকারে 
সখ! আধস্তক। লেইজন্য ইহান্দের ফিরিওয়ালাগণ সন্ধ্যার প্রাফালে ইহার্দিগকে 
বিজু করে। | 


১১৮ বিজ্ঞান। ওয় বর্ধ, ৩য় সংখ্য]। 


এই সমস্ত পতঙ্গগণের ধ্বনি কিরূপ তাহা বর্ণনা কর। অসম্ভব। কাহারও শ্বর 
তীক্ষ, কাহারও কর্কশ আবার কাহারও ব| মধুর। এইরূপ পতঙ্গাদির স্বর প্রতি দেশের 
লোকেই শুনিয়া থাকে। কিন্তু ইহাদিগকে একমাত্র জাপানীগণই আদর করিয়া 
ক্রয় করিয়া থাকে । 

পঙ্নপাঁল জাতীয় পতঙ্গও একরপ কর্কশ শব করে। তাহ। সর্ব সাধারণের পরি- 
চিত। ইহার] সমগ্র দিবাভাগ তীক্ষ রবে মাঠ শবায়মান করিয়৷ রাখে। জাপানী 
বালকগণ এই সমস্ত পতন ধরিয়! আনিয়! পিঞুরাবদ্ধ করিয়া রাখে। 

পুং জাতীয় পতঙ্গ গুণে ই গান গাহয়। থাকে। ইহাদের শরীরের বহির্ভাগে একরূপ 
যন্ত্র থাকে; সেই যন্ত্র পাতল! চ্ধ দ্বার নিশ্মিত, এই চর্ম বিস্তারিত কর! থাকে; 
গতঙ্গের সুদ পেশীসমূ এই চর্ধমকে নিয়ন্ত্রিত করে এবং তন্ধারাই ধ্বনি উৎপাদিত হয়। 





বিবিধ । 


স্থরা-হলাহল।--ডাক্তার চালদ্‌ আর ষ্টকার্ড, গত তিন বৎসর ধরিয়া! মগ্তের নেশায় 
নিকৃষ্ট জীবের কিকি ফল হয় তাহ! পরীক্গ। করিয়া আসিতেছিণেন। প্রত্যহ জীব 
গুলিকে মগ্তের আত্াণ লওয়াইয়া তিনি উত্তেজিত করিতেন, পরে নিজ প্রয়োজন 
মত পরীক্ষা করিতেন। | 
স্গ্রতি তিনি এই সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে, পুকধ জাতীয় জীবগুলিকে যদ্ধি প্রত্যহ 
এইরূপ মস্ভের নেশ। করান যায় তাহ! হইলে (ক্ত্ী জাতীয় জীবগুলি খুব স্বাস্থ্যবতী হওয়া 
সত্বেও) তাহাদের সন্তান সম্ভতি হীনবল ও অঙ্গহীন হইয়। থাকে । তিনি ইহাও লক্ষ্য 
করিয়াছেন যে, এই অঙ্গহীন বসগণেরও ষে সন্ততিবর্গ হয় তাহারাও আবার অন্গহীন 
হইয়। থাকে। ই্টকার্ড সাহেব ইহার কারণ নির্দেশ করিয়াছেন এই যে যগ্থ 
'আত্রাণ করিলে ইহািগের শরীরের সকল কোষ (৪7) এমন কি বীজ কোষগুলিও 
(8910) ৫৪1১) নষ্ট হয় এবং এই নষ্ট বীজ কোষ হইতে জাত »স্তান সম্ভতির শরী- 
রের যাবতীয় কোষপুঞ্জও বিকৃত হইয়া যাঁয়। 
গলিত অঙ্গার ।--এই কথ! শুনিলে হয় ত অনেকেই বিশ্মিত হইবেন। আজ 
পর্য্যস্ত কলাকে দ্রবীভূত কেহই করিতে সমর্থ হন নাই; কিন্তু 16:11) [7161810)র 
অধ্যাপক ডাজার 0. 15010)718" রাসায়নিক জগতে এক যুগান্তর আনয়ন করিয়া- 
ছেন। তিনি যে কেবল মাত্র কয়লাকে গগাইতে পারিয়াছেন তাহা নহে উপরস্ধ 


বিবিধ। ১১৯ 


জলের মত সেই গলিত অঙ্গারকে ফুঠাইতেও পারিয়াছেন। প্রথমতঃ তিনি ২২০ 
ভোপ্টের এক আর্ক ল্যাম্পের (71876 ৪:০0) শিখার মধ্যে সেই অঙ্গার খ্ডাটকে 
স্থাপন করিয়! ক্রমে ক্রমে বায়ুর চাপ (91170811010 1)108501) কম করিতে থাকেন; 
৫০ কি ৬* সোর্টিমিটার চাপে অঙ্গার খণ্ডটি ফৃটিতে আরস্ত করে তাহার পূর্বে ( অর্থাৎ 
৫০ সেন্টিমিটার চাঁপের নিম্গে ) কেবল গাঁ তরল পদার্থ মত হয়। ৪* সের্টমিটার 
চাপে ইহা একেবারে তরল হয়। ফুটিবার কালে বেশ ধব ধবে মুক্তার মত বুদ্‌বুদ্‌ 
উঠে। ইহার মজা] এই যেবামুর চাপ কমাইতে কমাইতে অবশেষে একট] সমর 
আইসে যখন এই তরল অঙ্গার ফুটিতে নিরত্ত হয়, এবং পরিশেষে ইহা! পুনরায় কঠিন 
অঙ্গাবে পরিণত হয়। 

অঙ্গারকে ফুটাইলে পর যাহা হয় তাহ! সাধারণ কয়ল। নয়; তাহ! এই সাধারণ 
কয়লার রূপান্তর বিশেষ তাহাকে গ্র্যাফাইট (0191))166) কহে, এই পদীর্ঘ1)171. 
167 বলিয়াই সচরাচর ব্যবহৃত হইয়। থাকে। | 

[,0171)6: সাহেব নান! প্রকার স্বাভাবিক কয়লা পরীক্ষা করিয়া এই নূতন তথ্য 
আবিষ্কার করিয়াছেন ; এক্ষণে রাসায়নিক প্রণালীতে বিশ্তদ্ধীকৃত কমলা! লইয়া! তিনি 
পরীক্ষা করিতেছেন ; তাহার ফল এখনও প্রকাশিত হয় নাই; পরে হইবে । 

য্দি বাস্তবিকই অঙ্গারকে এত অল্প আয়াসে দ্রবীভূত কর! সহজ হয় তাহা হইলে 
হীরকও প্রস্তত কর! সহজ হইবে। এতাবৎকাল অঙ্গারকে দ্রবীভূত করা যায় নাই 
বলিয়াই ত হীরক প্রস্তত করা যাইত না, এবং এই কারণেই ত হীরকের এত মূল্য ; 
না হইলে ইহার আর মূল্য কি? হীরক অঙ্গারের এক কপান্তর বিশেষ আর ত 
কিছুই নহে। 

হীরক তৈয়ার করিলে ইহা সকল মুল্যবান রত্ন অপেক্ষা অল্প মূলের হইবে যেহেতু 
কয়লাও সম্ভা এবং 7,9))6। সাহেবের প্রণাঁলীও তত ব্যয় ব৷ কষ্ট সাধা নহে। 

অদ্ভূত সন্তানোৎপাদন শক্তি।__তারামৎ্ন্ত (367: 1৭) নামক সপদ-বিশিষ্ট 
সামুদ্রিক এক প্রকার জীব আছে, ইহাদ্িগকে মতস্ত কহে বটে কিন্তু বস্ততঃ ইহারা 
মত্ঘ্ত জাতীয় ত নহেই অপরস্ত ইহার! মেরুদণ্ড বিহীন জন্ত। ঠিক এই প্রকার আর . 
এক জীব আছে তাহারাও ইহাদের মত মত্ন্ড জাতীয় ত নহেই বরং মেরুদণ্ড বিহীন, 
তাহাদেরও আমর!1 সচরাচর মৎস্ত কহিয়! থাকি । ইহার্দিগকে সকলেই জানেন; ইহারা 
"চিংড়ি মাছ” । তা যাহ হউক এই তারা মৎন্তের সম্তানোৎপাঁদল, শক্তির কথ! 1,07789 


14071678617 যাহ! বলিয়াছেন তাহা! শুনিলে আশ্চর্য/|ন্বিত হইতে হয়। তিনি সংখ্যা 
করি! দেখিয়াছেন যে একটি বড় তারামৎ্গ এক কালে বিশ কোটা ডিম দিয়। থাকে। 


প্রত্যেক পদে ছুইটি সারি করি স্ত্রী-ভিম্বাণুকোব (০৭10) আছে। প্রত্যেক সারিতে 
১৫০ স্ত্রী-ডিম্বাগুকোষ থাকে; তাহ। হইলে সপ্ধ পদে গ্রায় ২১০ৎ স্ত্রী ডিম্বাপুকোষ থাকে । 


্‌ ১২০ বিজান । ( ওর বর্ষ, ওয় সংখ্যা । 


এক্ষণে প্রতোক ডি্বাধুকোষে গড়ে এক লক্ষ করির! ভিস্ব হয়। তাহ হইলে সমস্থ ভিন্ব 
একত্রিত করিলে ২১ কোটা হয়। ইহ! বড় সামান্ত কথ নর । 

কিন্ত কথ। হইতেছে এই যে এত ডিম হায় কোথা? ছোট ছোট “বাচ্ছা” ত 
দুরের কথা বড় বড় তারামতগ্ই যে এমম বেশী কই তাত নয়। তাহ! হইলে এত 
ডিম্ব কিরূপে নষ্ট হয়? 

ইতর জাতীর পরমায়ুর পরিমাণ 1 


হ)গ্য 19 দা ট্হ ,. ২৪ ঘণ্টা 
ছারপোকা ্ রদ ১ ৬ সঞচাহ 
প্রজাপতি টা এ ১১১ ২ মাস 
মশ1, ডশাশ ইত্যাদি ... রঃ ... ২ মাস 
মক্ষিক৷ রি ,.. ৩ হইতে ৪ মাস 
পিপীলিকা, বিল্লি, টকা .. ৯ বৎসর 
খরগোস, মেষ রী ৫ ... ৬ হইতে ১০ বৎসর 
গ্যামা, দোয়েল ৪ ৫ ১০১২ বৎসর 
ব্যাপ্ত রঃ রি ,.. ১২ হইতে ১৫ বৎসর 
ক্যানারী পক্ষী রর রঃ ৮১৫ হইতে ২* বৎসর 
কু্ধুর 1০০১৫ হইতে ২৫ বৎসর 
গবাদি পণ্ড রি রঃ ১০ ২৫ বৎসর 

অশ্ব রি ১ ২৫ হইতে $* বৎসর 
ইগল্‌ পক্ষী হর রা ** ৩০ বৎসর 
হরিণ রঃ রঃ ০১৩৫ হইতে ৪০ বৎসর 
শনুনী, গৃধিনী, সিংহ, ভন্গুক নি ,** €ণ বৎসর 
ধাড়কাক রে উনি ১১ ৮৬ বৎসর 
হত্ভী, কচ্ছপ, তোতা পক্ষী, 0119 এবং 0870 *** ১০০ বৎসর 
আইভি লতা , **' রর ,* ২** বৎসরের অধিকতর কান 
এলম না হি .. ৩০৯ হইতে ৩৫০ বৎসর 
লোকাষ্ট বৃক্ষ, ওক বৃক্ষ রঃ ,.. ৪০০ বৎসর 

« জিণেন বৃক্ষ ৭. ৭৭ তি ১১৫০ হইতে ১০০০ বৎসর 
দেবদার ( ঘা৮ 0৪৪) ৫ ০,৭০৩ হইতে ৯২০০ বৎসর 
তান জাতীয় গাছ ... ্ঃ ১১ ৩০০৯ হইতে ৫০০৯ বৎসর 


অশ্বখ, বট, পাকুড় ... - .১ .. ৫০০৯ বৎসরের অধিকতর কাল 





৩য় বধ । ) এপ্রেল, ১৯১৪ (৪র্ঘ সংখ্যা । 


তামাক। 


গত জানুয়ারী মাসের "বিজ্ঞানে” আমার “তাস্থুলচর্ব্বণ” শীর্ষক প্রবন্ধে “তামাক” 
সম্বন্ধে আলোচনা! করিবার ইচ্ছা প্রকাশ করিয়াছিলাম কন্ত নান! কারণে ঘটিরা 
উঠে নাই। আজ আমর! “বিজ্ঞানে” তামাক সম্বন্ধে আলোচনায় প্রবৃত্ত হইলাম। 
আমার পূর্বোক্ত প্রবন্ধেই উল্লেখ করিয়াছি যে কাহাকেও আদরে অভ্র্থনা করিতে 
হইলে “পান তামাক দিতে হয়”। ভারতের সর্বত্রই পানের প্রচলন নাই কিন্ত 
তামাক প্রবেশ করে নাই এমন স্থান ভারতে আছে কিন! জানি না। পান অনেক- 
স্থলে অপেক্ষাক ত ধনী লোকেই ব্যবহার করিয়! থাকেন কিন্তু তামাক, জাতি, ধর্শ, বর্ণ 
নির্বিশেষে চলিয়৷ থাকে। তামাক একটু উচ্চ, কাজেই তাহার কাছে কিছুরই 
তেদ নাই। রন 

পানট! কেবল ভারতবর্ষ, বন্খা, সায়াম প্রভৃতি দেশেই প্রচলন ; ইহ! এসির! দেখের 
বাহিরে বাইয়৷ প্রতিষ্ঠঠ লাভ করিতে পারে নাই, পারিবে কিনা ভবিষ্ততই তাহা 
জানেন। “কাল! আদমির” নেশ! বলিয়াই বোধ হয় পৃথিবীতে ইহার প্রতিপত্তি 
হয় নাই কিন্ত তামাক পৃথিবীর সকল দেশে সকল জাতির মধ্যেই আধিপত্য বিস্তার 
করিযাছে। যাহা সকল দেশের লোকেই ব্যবহার করিয়। থাকে-_-শুধু ব্যবহার 
করিয়া থাকে কেন--ব্যবহার করিয়! জীবনকে ধন্য বলিয়া জান করে এ হেন তামা 
আলোচনায় যদি আমর] “বিজ্ঞানে” কিছু স্থান দিই তাহ! হইলে বোধ হয় পাঠকগণ 
বিরক্ঞ হইবেন না। 

পানের চাষ প্রথম বর্ষের “বিজ্ঞানে” প্রকাশিত হইয়াছে । এই বৎসর ইহার 
ওণাগুণ আলোচিত হুইয়াছে। তামাক সম্ব্ধেও আমরা প্রথমে চাষ পরে গণা 


১২২ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা । 


গুণের বিষয় বলিব । 13100608 বংশের পাতাই তামাক ; এই [২1০0/7& বংশের 
অন্ত (9. 019. 30191180809 ) অনেক উদ্ভিদ মারাত্বক বিষ সম্পর। আমর] 
যাহাকে সচরাচর দোক্তা ব! দোক্তার পাতা বলিয়! থাকি তাহাকেই আমরা তামাক 
বলিয়া উল্লেখ করিতেছি । এই পাতা হইতে চুরুট, লিগারেট, নি, দোক্| ইত্যাদি 
প্রস্তত হইয়। থাকে । তামাকের পাতা হইতে ?৭1001109 নাক এক প্রকার বিষ 
পাওয়! যায় এই বিয়ই সমস্ত “নেশার” মূল। 


তামাকের ইতিহাস। 


এই নেশা আমেরিকা! হইতে পৃধিবীতে বিস্ৃত হইয়াছে । কবে কি ভাবে 
ইহা জগতে প্রভাব বিস্তার করিয়াছে তাহার সম্বন্ধে অনেক মতভেদ আছে। 
জগৎ বিখ্যাত নাবিক কলম্বস ১৪৯২ খষ্টান্ে কতকগুলি লোককে “কিউবা” 
(00?) ত্বীপ সম্বন্ধে নানা! তথ্য গ্রহণের জন্ত প্রেরণ করেন। অগস্ঠান্ত সংবাদের 
সঙ্গে তিনি এই সংবাদও পাইলেন যে তথায় লোফের সহিত “অর উৎপাঙ্গনার্থ একটি 
অগ্িশিখ! লইয়! বেড়ায় আর তাহাদের লঙ্গে একপ্রকার শু গাছ থাকে; ইচ্ছামত এই 
পাত। পুড়াইয় ধুমপান করিয়। তাহার] চারিদিকে একপ্রকার গন্ধ বিকীর্ণ করিয়! থাকে। 
কলম্বসের দ্বিতীয় বার অভিষানের সময় (১৪৯২--১৪৯৬) রোমান পেন ( ম07)9)) 
7৮27৪) নামক তাঁহার এক সহযাত্রী সেই দেশে নন্ডের ব্যবহার দেখিয়াছিলেন বলিয়। 
জান! যায়। তামাকের পাত চিবাইয়। ব্যবহার করিতে স্প্যানিয়ার্ডস ব। স্পেনবাসীর। 
দক্ষিণ আমেরিকার উপকূলে সর্বপ্রথম ১৫০২ খুঃ অব লক্ষ্য করিয়াছিল বলিয়! উদ্লি- 
খিত আছে। কিন্তু ইহা আমেরিকায় কবে কি ভাবে ব্যবহার হইতে আরম্ত হইয়া- 
ছিল বলা কঠিন। আমাদের দেশে পান যেরপ নান! প্রকার ধর্ম সংস্কার কার্ধ্যে 
ব্যবন্ধত হয় আমেরিকার আদিম নিবাসিদের মধ্যেও তামাকের সেইরূপ প্রচলন 
আছে। 

আমেরিকায় প্রথমে তামাক পুড়াইর়। তাহার ধেশয়ার আত্াণ লওয়া হইত। 
একটি যন্ত্রের ছুইটা নল থাকিত এরং সেই হুইাটি নল নাসারন্থে।র যধ্যে প্রবেশ 
করাইর়। দিয়! উপরের একটি পাত্রে তামাকের পাতা পুড়ান হইত। ইংরাজি অক্ষর 
খু উল্টা করিয়!। দিলে যেরূপ দেখায় বস্ত্র অনেকটা! সেইরূপ। আমেরিকার লোকে 
এই মন্্রকে “টোবাকো” বলিত। ইউরোপে যখন তামাক নীত হয় তখন এই বন্সের 
পরিরর্ভে পাতার নাষ «“টোবাকো” হইল । আর আমাদের দেশে আসিয়া “তামার্” 
শেষে বাঙ্গালার় তামাক বলিক্স। পরিচিত হইল । 7391)201)1 তাহার বিখ্যাত [18018 
)7। £106768 নামক পুদ্ককে গাছের নামই টোবাকে। বলির উল্লেখ করিয়াছেন 
এউয়পে তামবকের নামকরণ হইয়াছে ঠ 


তামাক । ১২৩ 


স্পেনের রাজ। 10111 ]া মেক্সিকে। প্রদেশের বিষয় আলোচনা করিবার জন 
একজন 77181081800 [71098)09৪ নামক ভাক্তার পাঠাইক়াছিলেন। এই ব্য্তি 
ইউরোপে প্রত্যাবর্তনের সময়ে এই তামাক গাছ সঙ্গে আনিয়াছিলেন ( ১৫৪৮ )। 
"নিক১* (210০৮) নামক এক ব্যক্তি এই গুণ্নের মাহাত্ম্য প্রচার করিয়াছিলেন বলি! 
বৈজ্ঞানিক জগতে ইহ! মিকোটিন বলিয়। খ্যাতি লাত করিয়াছে, প্রথমে ইহার দ্ত্ভূত 
শক্তির জন্ত 91১91)০% ইহাকে ৭1011) (০১৪০০০৮, ভ111)1900) 1)1]9 «0৪8 00০01) 
|)917) 01০00/৮ বলিয়! উল্লেখ করিয়াছেন। প্রথমে স্পেনে থাকিলেও ধূমপান প্রথা 
ইংরাজেরাই প্রথমে প্রবন্তিত করেন। ৮17810৪র 0০৮০//০% ব। শাসনকর্ত। 
1১৪17 15989 প্রথমে ইহাতে আসক্ত হন। পরে 91 77187)015 101৪৩ আমেরিকা 
হইতে ধূমপানের সরঞ্জম আনিলে 511 18106) 13819181) ইংলগ্ডে প্রথমে ধূমপান 
আরস্ত করেন। 791818)) একদিন ধূমপান কালে বড়ই বিপদগ্রস্থ হইয়াছিলেন। 
তাহার বিশ্বস্ত ভৃত্য বখন দেখিল যে তাহার প্রতুর মুখ হইতে ধূম কাহির হইতেছে 
তখন সে দৌড়িয়৷ জল আনিয়া! গ্রতৃর মুখের অগ্নি নির্বাপনে সচেষ্ট হইল। কিন্তু হা 
তাহার সমস্ত চেষ্টাই ব্যর্থ হইল। [%181॥র রোজই "মুখ অগ্নি” হইতে লাগিল । 
তিনি ধূম পানে বিরত হইলে এবিষ বোধ হয় পৃথিবীর সত্য সমাজে প্রবেশ লাতে 
বঞ্চিত হইত। কিন্তু তাহা না৷ হুইরা এলিজাবেথ সত্যদিগের মধ্যে ইহ! নিজের 
আধিপত্য বিভভার করিয়া শেষে পৃথিবী জয় করিয়াছে। সপ্তদশ শতাব্দীতে অনেকেই 
এই প্রথ। দমনে চেষ্ট1 করিয়! বিফল মনোরথ হন। সে সমর মৃত্যুদণ্ড, নাসিকা ছেদন 
প্রভৃতি প্রথা অবলম্বন করিয়া! এই প্রথা! রদ কর! যায় নাই। ভারতে কবে কি 
প্রকারে এই বিষ আধিপত্য বিস্তার করিয়াছে সেকথ! অন্ত কোথাও বর্ণিত 
আছে কি না আমার জানা নাই। বিজ্ঞানের” পাঠক আমাকে এ বিষয় জানাইলে 
কৃতজ থাকিব। বে দেশে রাজ! মহারাজার ইতিহাস নাই, ষে দেশের অবতারদিগের 
ইতিহাস নাই সে দেশের লতা গুনের ইতিহাস কে লিখিবে? আর লিখিলে 
পড়িবেই ব৷ কে? , 

ইমুরোপীয়গণের মতে আকবর বাদশাহের রাঞ্জত্বকালে পর্তগীজ কর্তৃক ১৬৫ 
খৃষ্টান্বে ইহ! ভারতে আনীত হয়। সম্ভবতঃ আকবরের সময়ই ইহা ভারতে 
প্রযেশ ঝরিয়াছে। [00180 810099010এ পুরাতন প্রতিকৃতির মধ্যে আকবার বাদ- 
শাহের মৃর্তির সঙ্গে গড়গড়া। দেওয়া! আছে। তামাক তখন বোধ, হয় মহামূল্য ছিন। 
অনেকে বলেন, আমেরিকা! আবিষ্কারের বহুপূর্ধবে এসিয়ায় এবং ভারতে ধূমপান 
প্রথ! প্রচলিত ছিল, কিন্তু আক্গও তাহাব কোনও প্রমাণ পাওয়! যার “নাই। 
প্রাচীন ভ্রমণ কারীরাও এসম্বদ্ধে কিছু উল্লেখ করির! যান নাই এবং এসিয়া্ড তারতের 
লর্বরে ইহার বৈদেশিক নাষ গৃহীত হওয়ার আরও বিশ্বাস হইতেছে যে -ইহা- এঠবশে 


১২৪ বিজ্ঞান। (ওর বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য।। 


কোথাও খৃ্ার সপ্তদশ শতাব্বীর পূর্ব্বে পরিচিত ছিল ন।। কিন্তু সিদ্ধান্ত সারাধলী দামক 
বৈষ্কক গ্রন্থোজ “কলঞঙ্জ” শব্দের অর্থ “তামাকু* ইহ সর্ধত্র শ্বীকত হইয়াছে । “্কলঞ্জ 
সংবেষ্টন” অর্থে চুরুট বলিয়াই অনুমিত হুয়। এতস্তিয ইযুল ও বার্পেলের দেশীর শবের 
ইতিহাসে ১৬০৪ খৃষ্টাব্দে লিখিত আসাদ বেগের বিবরণ হইতে তামাকুর কথ! 
পাওয়! যায় ।% 


আসাদ বেগ লিখিতেছেন-_“বিজাপুরে আমি তামাকু দেখিলাম। ভারতবর্ষে এরূপ 
আর দেখি নাই আমি কিছু সংগ্রহ করিয়! সঙ্গে লইলাম এবং বহ্ছযুল্য একটি জহরতের 
নলও তৈয়ার করাইয়া লইলাম। আকবর বাদসাহ আমার উপহারগুলি পাইয়। সন্ত 
ও বিন্মিত হইয়৷ বলিলেন যে এত অল্প সময়ের মধ্যে এত আশ্চর্ঘ্য দ্রব্যাদি কিরূপে 
সংগ্রহ করিলাম ? এই সময় বারকসের উপর ধূমপানের নল ও অন্টান্ত ড্রব্যাদি 
দেখিয়! জিজ্ঞাসা করিলেন যে ইহ। কি এবং আমি কোথায় পাইলাম ।” 

“নবাব খ1 আজম উত্তর দিলেন, ইহার নাম তামাকু, ইহা মকা ও মদিনার বিশেষ- 
রূপে বাবন্ৃত হয় ) হাকিম সাহেব আপনার ওঁষধেব জন্য ইহা আনিয়াছেন। সম্রাট 
ইহ] দেখিয়া শুনিয়া আমাকে প্রস্তত করিতে বলিলেন। তিনি ধূমপান করিতে 
লাগিলেন। দেই সময় তাহার চিকিৎসক তাহাকে উহা! পান করিতে নিষেধ করিতে 
লাগিলেন। আমার সঙ্গে কিছু বেশী তামাকু ছিল, আমি আমীর ওমরাহগণকে 
পাঠাইয়। দিলাম । সকলেই সেবন করিয়া আরও পাইবার ইচ্ছা প্রকাশ করিলেন। 
এইরূপে তামাকু ব্যবহার প্রচলিত হইল। তাহার পর সওদাগরগণ ইহার ব্যবসা 
আরম্ভ করিলেন কিন্ত সম্রাট ইহার ব্যবহার অভ্যাস করিলেন না /৮ 


পুর্ব্বোস্ত ঘটন হইতে বেশ বুঝ! যায় ধে আকবরের সময়ে ধূমপান প্রথা প্রচলিত 
হয় কিন্ত কবে কিরূপে এবিষ ভারতে প্রবেশ করিল তাহার উল্লেখ নাই। সম্ভবতঃ 
ইয়োরোপীগণই ইহার বীজ এদেশে আনয়ন করেন। নবাব খ1! আজামের উত্তর 
হইতে বুঝা যায় ষে ভারতে ব্যবহারের পূর্বে মক মদিনা অঞ্চলে ইহার বেশ আদর 
ছিল। তাহ! ছাড়া “বোগ্দাদী” তামাকের কথ! অনেকেই গুনিয়াছেন। সম্ভবতঃ 
বোগ্দাদ হইতে সর্বপ্রথমে ইহার বীজ এদেশে আনীত হইয়াছিল বলিক্স ইহার নাম 
বোগাদী হইয়াছে। 

তারতেও ইউরোপের স্ঠায় ধূমপান প্রথ! দলন চলে। আকবার তামাকু প্রথা 
প্রচলিত করিলেও জাহাঙ্গীর ইহার অনিষ্টকারিতা৷ বুবিয়া ইহার ব্যবছার রদ করিবার 
জন্ক আদেশ প্রচার করেন-_“তামাঁকু সেবনে যুবকগণের মনের ও স্বাস্থ্যের নানা 
দোষ ঘটিতেছে বলিয়া কেহ ইহা ব্যবহার করিবে না। ইরা দেশে আমার ভ্রাতা 


* বিতবকোব। 
14950 857 75 21110৮ ৮1০ 195--167, 


তামাক । ১২৫ 


শাহ আববাসও এই সময়ে তামাক রহিতের আদেশ প্রচার করিয়াছেন ।” জাহাঙ্গীর 
ধূমপানাপরাধীর জন্ত “তশীর” (উপ্টা গাধান্র আরোহণ) দণ্ড বিধান করেন। 
ইর়োরোপে প্রাণদ্ড পর্যযত্ত প্রচার করিক যে প্রথ! রদ করা যার নাই সামান্য “তশীর" 
দণ্ড তাহার কি হইবে? * 
শিখ, ওহাবী এবং কয়েক শ্রেণীর হিচ্ছু ধর্মহানিকর বলিয়। তামাক বাবহাঁর করেন 
ন1। কিন্ত আজকাল শিখদের মধ্যে এ প্রথ! বেশ ধীরে ধীরে প্রবেশ লাভ করিতেছে । 
মুসলমানের প্রথমে এই প্রথাকে স্বণ! করিতেন কিন্তু এক্ষণে ধৃমপামী মুসলমানের সংখ! 
কোনও রূপেই অল্প নহে। আজকাল সকল দেশেই এ প্রথ! বেশ চলিয়াছে। 
পঞ্জাবের বনবিভাগের পরিদর্শক ডাক্তার ঈ,রার্ট ১৮৬৫ ধৃঃ অন্দে উত্তর ভারতে যে 
তামাকুর চাষ আছে তাহা আবিষ্কার করেন। তিনি লাহোর, মূলতান, হুসিয়ারপুর 
দিল্লী প্রভৃতি স্থানে অন্বিধ তামাকুর স্যার এই শ্রেণীর তামাকেরও বিস্তর চাষ দ্েখিয়া- 
ছিলেন। ভাজ্কার ওয়াট বলেন, কলিকাতার নিকটস্থ স্থানে ও গ্রামের মধ্যে পথ পারে 
বাশের ঝোপের মধ্যে রৌদ্র শূন্ত স্থানে ও স্যাতসযাতে স্থানে তামাকের গাছ 
আপন। আপনিই জন্মিয়া থাকে । তাঙ্গ। বাড়ীর দেয়ালে গঙ্গার চড়ায়ও দেখ] যায়। 
ঘি, 12801990810 1)79 106090779 91) 210910%1)8 5১৪ 11) 10900 [98168 01 
[10017 ) 9£09100 08109৮9---10৮ 930917)1)16 11) 6591) 0911. 800 09101) 19179 
0070021) 006 51117065 ৪000 1)6181)1১00111) 1১910017900 00118199 01) 9০17 5/৪]] 
8100 1070 8199 ৪ 8001)660 10118) ০01 টি. 11719990109 15 (001)0 (0199 009 0 
079 00201)01)886 চ76808, 910. 10)0960 10) 98130) 19191109 ০1 6109 1100211) 
800 006 0%7698১ 6118 [01106 1095 10770610911) 8%:66710118690 0106 111. 
09091)0008 %021676101) 8110 17000 199 8901) 0০৮0111)5 171199 01 (10689 1)9৭/17 
(07090 08019 01 6168 2001)61), 11170 10101)69 81)/11)2 01) 8৮ 6100 01086 ০ 
076 19011059100 0091 10 09119 80000006111 0. 13, 01891591901 0191110 
(1186 009 01)059 1061)6102061 1)181)6 19 1106 বি, 181)50911) 1906 টি. 7018101)8. 
6110100107৪. 08615 ০01 1168100 9100 চ1696 ]810198. 16 19 08980111990 11) (১9 
10% ০0113110817 [11019 0], [১ 0,246, 9100 19 1061)6101)90 89 1১81006 
676 0015 81১9019৪ ০1 210061009 10101) 1799 89(9191191)60 16591 11) 11)018,1 
কার্ক সাহেবের আপত্তি সন্বেও চ/7% সাহেবের মত যে এ গুন্মগুলি, ব. 
]'81)7081) ছাড়া আর কিছুই হইতে পারে ন|। তিনি বলেন যেগঙ্গার চড়ার যে 
সমস্ত গুন্ম জন্মাইয়। থাকে তাহ! নিশ্চয়ই বে. 1009001)। 
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1 10198909:) ০৫ 15901308010 ১7909065 ০£ 17005 ৮) 09০:৪৪ ৮78৮ 8:৪৩) ০৯৫০ 0১২০ 96৬, 


১২৬ বিজ্ঞান । ৩য় বর্ধ, ৩য় সংখ্য।। 


তামাকের চাষ । 


যাহা বলিযাছি তাহ! হইতে সকলেই বুবিয়াছেন ষে তামাকের আদি স্থল আমে" 
রিকা ; কর্কট কান্তি ও মকর কাত্তির মধ্য বত স্থল আছে (16771971709 20106 ) 
আজ কাল সকল দেশেই তামাকের চাষ হইয়া থাকে। ইহাতে বেশ ছু পরস। 
আ'ইসে। ভিখারী হইতে আরম্ভ করিয়। বখন রাজ। অবধি ইহা ব্যবহার করিয়া থাকেন 
তখন এই ব্যবসা যে অতি লাভ জনক তাহ। কি কাহাকেও বলিগ দিতে হইবে? 


তামাকের গাছ বাৎসনিক অর্থাৎ বৎসরে একবার হইয়।! থাকে । এই গুন্মের 
শাখ। প্রশাখ। নাই। ইহার “ভাটি” গোল ধাশের মত। কোন কোন স্থলে ইহা 
প্রায় ৪ হাত পর্যন্ত উচ্চ হইয়। থাকে। কিন্তু সাধারণত দেড় হইতে আড়াই হাত 
পর্য্স্ত উচ্চ হুইয়! থাকে। “মতিহারীতে” যে সমস্ত গাছ হয়, তাহা প্রা ছুই হাত 
ব|কিছু কম হইবে । গ্লাছের উপরে বেশ রঙ্গিন গোলাপী আতায়ুক্ত ফুল হুয়। 
পাতাগুলিতে এক একটা বৌটা আছে। অনেক সময় পাতা৷ এক ফুট পর্য্যস্ত লঙ্ব। হইয়! 
থাকে। সচরাচর কিন্তু ১০ ইঞ্চি হইতে এক ফুট লম্বাই হইয়। থাকে । উত্তিদতত্ব- 
বিদগণ পাতার আকুতিকে ০1004 180090109 বলির! বর্ণনা করিয়াছেন। তামাকের 
পাতার অভাব নাই। এক পয়সার আস্ত পাত। কিনিয়া ভাল করির! দেখিলেই 
আকৃতি বেশ প্রতীয্বমান হইবে। পাতাগুল। অনেকটা “চালতা” পাতার আরু- 
তির ন্তায়। দৌক্ত! গাছের বীজ অতি ক্ষুদ্র এবং বেশ মহণ নহে। আমেরিকার 
এক একট। গাছে প্রার ১০,০*,০%৯, পর্য্যস্ত বীজ হইয়া থাকে । কিন্তু সাধারণতঃ 
গ্রতি গাছে ৬,**,০০* হইতে ৮,৯০,*** বীজ হইয়া থাকে। চালতার পাতায় 
যেমন “চুল” বা *ণশুয়া” (1141/5) থাকে দোক্ত। গাছেও অনেকটা সেইরূপ থাকে। 
এই *শুয়া” হইতে একপ্রকার আটাল রস বাহির হইয়। গাছকে পিচ্ছিল ব৷ আটাল 
করিয়। রাখে। এই জাতীয় গাছ হইতে কিউবা "আমেরিকার যুক্তরাজ্য", পারস্ত দেশের 
বিখ্যাত সিরাজ তামাক উৎপন্ন হইয়া! থাকে। এই তামাকের চাষ ভারতেও প্রচুর 
পরিমাণে কর! হয়। 


আজকাল পৃথিবীর সর্বক্রই তামাকের চাষ হইয়৷ থাকে। উত্তরে বৈকাল হ্রদের 
দক্ষিণপ্রাস্ত হইতে আরম্ভ করিয়! এ রেখায় অর্থাৎ বিষুব রেখার ৫০০ ডিগ্রি উত্তরে 
এবং দক্ষিণে কেপ অব গুভ. হোপ এবং ও রেখার উপর যত দেশ অর্থাৎ বিধুব রেখার 
৫০* ভি! দক্ষিণে যত দেশ আছে সব দেশেই তামাকের চাষ হইতে পারে। কিন্ত 
সকল দেশের গুন্সের গুণ একই প্রকারের হয় না। জল, আবহাওয়া ভিন্নতার গুণের 


তামাক । ১২এ 


তারতম্য ঘটির! থাকে। ঘাঁটির ব৷ জমির গুণাগুণের জন্ত নুগন্ধের স্বাস বৃদ্ধি ঘটি 
থাকে। কোথায় চাব করিলে সুগন্ধযুক্ত উত্তম ফসল হইবে এ কথা বল! অত্যন্ত 
কঠিন। ইহা একমাত্র পরীক্ষার দ্বারাই নির্ণাত হইতে পারে। জল বায় আব- 
হাওয়ার সামান্ঠ পার্থক্যে গুণের আকাশ পাতাল প্রভেদ ঘটিরা থাকে । এক কথায় 
গ্রীষ্ম প্রধান ও নাত্যু্ৎ প্রধান দেশে শুক আবহাওয়াতেই এই চাষ সর্বোধকষ্ট 
ফলগ্রস্থ। 

জমির উপর এবং বপন ও রোপণ প্রণালীর উপর ফল অধিকাংশ নির্ভর করিরী 
ধাকে। এঁটালা মাটিতে অর্থাৎ যাহাতে জল বেশ অনেক দিন থাকিতে পারে এমন 
জমিতেই দোক্তার চাষ তাল হয়। বেলে মার্টিতে চাষ করিলে পাতা বড়ই পাত-লা 
হয়। “দফোক্তা খোরের” নিকট বোধ হয় অনেকেই শুনি থাকিবেন “পাত ল৷ 
নেতনেতে পাঁতা,৮ “মোটা মোট। রসাল পাতা” । ইহা হইতেই পাতার গুণাগুণ 
সহজে উপলদ্ধি কর! যাইতে পারে। জমির পার্থাকে একই স্থানে সুই প্রকার দোকা 
জন্মিতে দেখিতে পাওয়া] যায়। বাহার! দোক্তার ব্যবসা করেন তাহার! কেবল 
স্থানের নাম শুনিয়াই ক্রয় করেন না। সময়ে সময়ে “মতিহারী দোক্তা' অতি খারাপ 
বলিয়। পরিণত হইতে শুনা যায়। ড1)11)6/র 101)7000 ১০11এ লেখ! আছে যে 
“এক ফুট আন্দাজ বেলে মাটির নিচে যদি এটেল! মাটি থাকে তবে গুন্স সর্বাধিক 
ফলপ্রন্থ হইয়া! থাকে । এটেল! মার্টতে চাষ করিলে পাতা বেশ মোটা মোটা হয়, 
এবং ১২ ইঞ্চ হইতে ২০ ইঞ্চ পর্য্যস্ত বেলে মাটি থাকিলে উজ্জল দোক্ত1 উৎপন্ন হয়। 
দোক্তার জমিতে বেশ জল থাক! দরকার । 

ধর্দি তামাকের পাতায় [২1006179 ধাকে তাহা! হইলে বুঝিতে হইবে জমির 
যথেষ্ট দোষ আছে। এরূপ তামাক আদৌ আতৃত হয় না। তামাকে যাহাতে 
[107117এর মাত্রা যত কম থাকে আর সুগন্ধ ঘত বেশী থাকে সে বিষয়ে লক্ষ্য 
রাখ! অত্যাবশ্তকীয়। বেশী [1০01179 থাকিলে বুধিতে হইবে যে হয় জমির 
জল ভলাচলের দোষ আছে না হয় 1২110870018 সার অতি অধিক মাত্রার 
হইয়াছে। আবার কোন তামাকের পাতার চুরুট ঘদ্দি সমভাবে পুড়িতে ন! 
থাকে তাহা হইলে বুঝিতে হইবে জমিতে 701788111) 0911১010866 নামক 
ক্ষার অল্প আছে। যে জমিতে 29098910171 এর অল্লতা ঘটিরাছে সে জমিতে উতর 
তামাক কোন কারণেই আশ করা যায় না। কোনও জমিতে আপনা হইূতেই . 
এই সবল গুণ থাকে সেখানে চাষের জন্ত বিশেষ সারের *আবশ্তকতা৷ নাই কিন্ত 
ক্ষের বিশেষে উপযুক্ত সার দেওয়া! একাত্ত কর্তব্য হয়! পড়ে। গুদের উপর জমির 
প্রধানতঃ হুইটি প্রতাব £--প্রথমতঃ জমিতে সার অর্থাৎ রাসায়নিক লবপাদি বথেষ্ট 
পরিমাণে থাকে কাজেই তাহা, হইতে গাছ স্বীয় আবশ্বক মত আহার টানিয় 


১২৮ বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, ৪র্থ সংখা । 


লইর! নিজের পুষ্টি সাধন করিয়া থাফে। আর িতীরতঃ জলের পরিমাণ, তাগ, 
রক্ষণের ক্ষমত। নিদ্ধারিত করি! গাছের পুষ্টি বিষয়ে সাহাধ্য করিয়া থাকে। তামা- 
কের জমিতে যত 'অধিক মাত্রায় ক্ষার বা ছাই এবং 81)1)910) থাকিবে ফসলও 
তত বেশী হইবে। পাত পচার সার দিলে জমিতে দ্রবনীয় ক্ষার*বেশ অধিক 
মা্জায় থাকে । 

সুগন্ধ যুক্ত তামাকের চাষের জন্য মাটিতে বাহাতে জল ন! দীড়ায় সে বিষয়ে 
বিশেষ লক্ষ্য রাখিতে হইবে। এজন বেলে মাটিই সর্বোৎকষ্ট। কেন ন! এই মাটি 
সহজে চাপ বীধিষ্ব! যায় না, কাজেই সুর্যের তাপ বেশ শিকড় অবধি পৌঁছিতে 
পারে। তাহ! ছাড়া ইহা বেশ আবশ্তবমত জল শুধিয়। রাখে । একটু যত্ব বরিণেই 
ভারতে ইউরোপ অপেক্ষা অনেকাংশে উৎকষ্ট তামাক পাওয়! যাইতে পারে । আমাদের 
দেশে জল বামুর অবস্থা তামাকের চাষের যথার্থই উপযোগী । তামাকের চাষ লাভ. 
জনক করিতে হইলে এই চারিটি বিষয় লক্ষ্য রাখ! দরকার (১) বীজমনন +--যাহা 
তাহ বীজের সাহায্যে গাছ করিলে ফসল ভাল হয় না । সর্বোধ্রষ্ট বাজ হইতে গাছ ন| 
করিলে গাছ তেজন্বী হয় না, পাত! লম্ব! হয় না সুগন্ধ থাকে ন! আর নিকোটিন বেশী 
জম্মিয়া থাকে । ফরাসী দেশে গভর্ণমেণ্ট এবিষয় হস্তক্ষেপ করেন। (২) জমির সার 
ও সময়ে সময়ে জমিতে অন্য চাষের বন্দোবস্ত করণু। পূর্বেই বলিয়াছি ষে তামাকের 
চাষের জন্ত জমিতে ক্ষার থাক। দরকার--”[১০০৪।) 11106) 11851)9819 ) কিন্তু 
[91)081)1)0710, ১011)1)0810) 9%105110 99109 তামাকের জন্ঠ আবশ্তকীয় নহে ঠিক 
আবার এই গুলিই শন্ভাদির জন্য আবস্ককীয় কাজেই একবার তামাক পরে কোন 
শন্তের চাষ করিলে জমিতে কোনও প্রকার সার জমিতে পায় না । কাজেই ছুই প্রকার 
ফসলই অতি উত্তম হইতে থাকে। যেজমিতে ক্ষার কম সেখানে চু পোড়াইর 
দিলে ব1 £)19881) দিলে যথেষ্ট ফল লাভ হয়। আমাদের দেশে সাধারণতঃ 
গোবরের সার দেওয়া হয়। পাত! পচার সার ও বথেষ্ট হিতকারী। (৩) পত্রচন্ণ, 
এ সম্বন্ধে পরে বল! যাঁইবে। (৪) ব্যবসা, চালান প্রভৃতি ইহাও পরে আলোচিত 


হইবে। 
(ক্রমশঃ) 


প্রভাসচজ বন্দ্যোপাধ্যায় । 


সত পমত্যা | 


স্বত ও ছুদ্ধ এদেশের লোকের একমাত্র পুষ্টিকর খাস্ত হইলেও, পূর্বে উহ! একমান্র 
অবস্থাপক্ন ব্যক্তিদিগেরই উপভোগ্য ছিল। সাধারণ লোকের পক্ষে এই অমূতো- 
পম সামগ্রীর আম্বাদন গ্রহণ বহু ভাগ্যের কথা বলিয়। বিবেচিত হইত। দেবী 
অক্পপূর| ভবানন্দ মভুমদার গৃহে গমন কালীন যে পাটনীর নৌকার পার হইয়াছিলেন, 
তাঁহাকে বর প্রার্থনা করিতে বলিলে, সে দেবীর নিকট এই বর প্রার্থনা! করিয়াছিল, 
“আমার সন্তান ধেন থাকে স্ধে ভাতে ।” স্বত ছুগ্ধ ভোজন যে সাধারণ লোকে সখের 
চরমাবস্থা বলিয়! মনে করিত, ঈশ্বরী পাটনীর এই বর প্রার্থনায় তাহ! এক প্রকার 
প্রতিপন্ন হইতেছে। পূর্বে স্বত ছুগ্ধ সুলত ছিল কেনন! দেশে যে পরিমাণে 
স্বত ছুপ্ধ উৎপন্ন হইত' তাহার ভোক্তা ও ক্রেতার সংখ্যা অপেক্ষাক্ত অল্প ছিল। 
উৎপন্ন সামগ্রীর পরিমাণের তুলনায় যদ্দি তাহার ক্রেতার সংখ্যা অল্প হয় অর্থাৎ 
যোগান অপেক্ষা যদি চাহিদ। অল্প হয়, তাহা হইলে কাজে কাজেই তাহা সুলভ হয়। 
এক্ষণে এই অবস্থার ব্যতিক্রম ঘটিয়াছে। এখন দেশে পূর্ববাপেক্ষা বছ লোক স্বত ছুখ 
ব্যধহার করিতেছে । ঘ্বতের বাবহার যে অনেক বাড়িয়াছে তাহার একমাত্র প্রমাণ 
মিষ্টান্নের দোকানের অভূতপূর্ব বৃদ্ধি। ৪০৫৭ বৎসর পূর্বে কলিকাতা সহরে থে 
পরিমাণ ময়রার দোকান ছিল এখন তাহাি চতুগ্তণ যে বাড়িয়াছে তাহাতে 
অন্থমাত্র সন্দেহ নাই। সহরের স্তায় পল্লীগ্রামেও এই শ্রেণীর দোকান বাড়িয়াছে। 
একখানি ময়রার দোঁকান নাই এরপ পল্লীগ্রাম অতি বিরল। যে সকল গ্রামে পুর্বে 
গুড় মুড়ী জলযোগের একমাত্র উপাদদেক্প সামগ্রী ছিল, সে সকল গ্রামে এখন কঢুরী, 
জিলাপী, গজা, ছানাবড়া অধিবাসীদ্িগের রসনার তৃত্তি সাধন করিতেছে। মগ্নরার 
দোকানের সংখ্যা বৃদ্ধিতে যে স্বৃত ব্যবহারের পরিমাণ বৃদ্ধি প্রতিপর করে ইহা আর 
কাহাঁকেও বুধাইতে হইবেন! । ইহার উপর আমাদের বাঙ্গালী জাতি এখন আর 
নিছক ভেতো! বাঙ্গালী নহে । এখন কি সহরে, কি গল্লীগ্রামে, রুটা লুটির চলন বাড়ি" 
রাছে। এখন অধিকাংশ গৃহস্থই ম্যালেরিয়ার জন্যই হউক, আর যে কারণেই 
ইউফ, রাত্রিকালে ভাত থান না। ইহাতেও স্বৃত ব্যবহারের পারমাণ বৃদ্ধি হইরাছে। 
কিন্তু বত ব্যবহার যে পরিমাণে বৃদ্ধি হইয়াছে সেই পৃরধিমাণে দেশে যে উহার উৎপর 
হইতেছে ন| সে বিষয়ে সঙ্গেহ নাই। বদিও আমাদের দেশে কোন্‌ সামগ্রী ফি 
পরিমাণে উৎপন্ন হয় তাহ! সঠিক রূপে নির্ধারগ করিবার উপার নাই, তবুও বিদেশ 
রষ্টতে যে পরিমাণে পুত এ দেশে আমদানী হয় তাহার কতকটা হিসার পাওয়! বায়। 


১৩০ বিজ্ঞান । ( ৩গ বর্ষ, ৪র্ঘ সংখ্যা । 


সরকারী শুক বিভাগের প্রকাশিত আমদানী ও রপ্তানি পণ্যের তালিক। ধাহার। নিয়- 
মিত রূপে দেখিয়। থাকেন তাহারা জানেন যে, বিদেশ হইতে যথেষ্ট পরিমাণে স্ব 
এদেশে আমদানী হই থাকে। ভারত সমুদ্রস্থ হীপপুঞ্জ হইতে বছকাল ধরিয়া 
এদেশে স্বত আমদানী হইয়৷ আসিতেছে । উদ্দানীং আফ্রিকার পূর্ব্ব উপকূল হইতেও 
এদেশে ত্বত আমদানী হইতেছে । এই আমদানী উত্তরোত্তর বৃদ্ধি হইতেছে। 
পক্ষান্তরে এদেশ-জাত ঘ্বতও বিদেশে বড় কম রপ্তানি হয় না৷ বরং আমদানী অপেক্ষ! 
রগানিটা যে অধিক হয় তাহার যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া যায় । ত্বতের রগ্চানি বাঙ্গাল 
দেশ হইতেই অধিক হইয়া! থাকে এবং অন্টান্ঠ প্রদেশ অপেক্ষা এখানে বিদেশ হইতে 
অতি অল্পই ঘ্বত আমদানী হইয়া থাকে। রপ্তানি সম্বন্ধে বোশ্বাই প্রদেশ আজকাল এ 
বিষয়ে বাঙ্গালার সমকঞ্চ হইয়! উঠিতেছে। পক্ষান্তরে সিদ্ধুদেশে ইহার রপ্তানি 
অপেক্ষ। আমদানীই অধিক । ইহাতে মোটের উপর বুঝা যায় যে এক্ষণে আমাদের 
দেশে গ্বতের চাহিদ। যেরূপ সরবরাহ সেবপ হইতেছে না। 

সরকারী হিসাবে প্রকাশ যে এ দেশের অধিবাসিগণের এক চতুরাংশ মাত্র 
স্বৃত ব্যবহার করিয়৷ থাকে এবং তাহাদ্িগের প্রত্যেকে বৎসরে চারি সেরের অধিক 
স্বত ভোজন করিতে পায় না, অর্থাৎ আমাদের দেশে এক্ষণে যে ত্বৃত খরচ হইয়। থাকে 
তাহার পরিমাণ ৭৫ লক্ষ মণ। পল্টনে যে সিপাহীর। কাজ করে, সরকারী ভাগার 
হইতে তাহাদিগের প্রতিজনকে প্রতিদিন ছুই আউন্দ অর্থাৎ ১ ছটাক করিয় স্বত 
দেওয়া হইয়। থাকে । এই সরকারী বরাদ্দের অর্ধেক পরিমাণ ঘ্বত যদি এদেশের 
মিকি অংশ অধিবাসীর। ভোজন করে তাহা হইলে বৎসরে ২২ কোটা মণের অধিক 
ঘ্বৃতের প্রয়োজন। এক্ষণে সমগ্র দেশের লোক ধদি নিত্য এরূপ সামান্য পরিমাণও 
ঘ্বৃত ভোজন করে তাহ! হইলে কি পরিমাণ ঘ্বৃত উৎপার্দন কর! প্রয়োগন তাহা 
সকলে বিবেচনা করিয়৷ দেখুন। এতাধিক পরিমাণ ত্বত কোনকালে এদেশে উৎপন্ন 
হইয়াছে কিনা সন্দেহে । ধাহারা বলেন সেকালে লোকে এখনকার অপেক্ষ। অধিক 
পরিমাণে ত্বৃত হুপ্ধ ভোজন করিতেন, তাহাদিগের সেই কথা যে সমগ্র দেশের লোক 
সম্বন্ধে সত্য নহে ইহা একটু চিত্ত করিলেই বুঝা যায়। দেশের অধিকাংশ লোকের 
দ্বৃত ছুগ্ধ ভোজনের সামর্থ্য ছিল ন| বলিয়! অল্প পরিমাণ সঙ্গতিপন্প লোক তাহা 
স্ুলতে লাভ করিতেন। এখন সেই অবস্থায় ব্যত্যয় ঘটিয়াছে এবং সাধারণ 
লেকের অবস্থার উন্নতি হইয়াছে বলির! স্বত-ছধভোজীর সংখ) বাড়িয়াছে, এবং 
সেই অনুপাতে উহ! উৎপন্ন হইতেছে ন| বলিয়। উহ! ছুর্লভ হইয়াছে। কেবল 
তাহাই নহে, প্রয়োজনান্গরূপ সরবরাহ হইতেছে ন1 বলিয়া অবিষিশ্র সামগ্রীর 
ভাব হইয়াছে। লোকের অভাব পুরণ করিবার জন্য হুণ্ধে জল, এবং স্ববতে 
চর্বি প্রভৃতি মিশ্রণোপযোগী সামগ্রী উহার সহিত ব্যবন্ধত হইতেছে। রাসাধ়নিক 


ঘৃত সমস্যা । ১৩১ 


বিশ্লেষণে প্রতিপন্ন হইয়াছে যে এক্ষণে গ্বতের সহিত অনেক স্বাস্থয-নষ্টকারী দৃধিত 
পদার্থ সকল ভেজাল দেওয়া হইয়।৷ থাকে। দেশের সমস্ত লোকের প্রয়োজনের 
সংকুলান করিতে হইলে ঘ্বতে এই ভে'জাল নিবারণ যেমন সাধ্যায়ত্ত নহে তেমনি 
ইহার মুল্যের হ্থাস হওয়াও অসম্ভব। মুরোপ প্রভৃতি দেশে কোন একটা বিশেষ 
খাস সামগ্রী সর্বসাধারণের সামর্থ্যান্তরূপ সুলভ না হইলে তন্বং অন্ত সামগ্রী স্থুলতে 
উৎপাদন করিবার চেষ্টা হইয়া থাকে। দৃষ্টান্ত শ্বরূপ মার্গারিনের (18172717100) 
উল্লেখ কর! যাইতে পারে । যুবোপে ত্বৃতেব ব্যবহার এক প্রকার নাই বলিলেই 
হয়। কিন্ত তথাকার লোক তৎপরিবর্তে মাখন তোঞঙ্জন করিয়া থাকেন । কিন্তু 
ইহার হুরযুল্যতাবশতঃ সাধারণ লোকে এই পুষ্টিকর খাগ্ভে এক প্রকার বঞ্চিত। 
এজন অনেকে শুকর অথবা গো-মেষাদির চর্ধ্বি (810) ব্যবহার করির! থাকেন, 
যেহেতু ইহ! কতকটা মাথনেরই ন্ঠায় পুষ্টিকর । কিন্তু ধাহাঁরা৷ মাখনের আন্বাদন- 
সুখ লাভ করিতে চাহেন, অথচ তাহার জন্য ব্যয় করিতে অসমর্থ, তাহার! মার্গারিন 
নামক নকল মাখন ব্যবহার করিয়া থাকেন। জলপাইয়ের তৈলের (011$9 ০1) 
সহিত অঙ্কাগ্ত উত্তিদ তৈল মিশ্রিত করিয়া তাহাকে এরূপ গা করা হয় যে তাহার 
কিয়দংশ নারিকেল তৈলের সায় দান! বাধে । এই দানা-বাধ! পদার্থই মার্গারিন। 
ইহা কেহ কেহ চর্ধির সহিত মিশ্রুত কাঁরয়া, কেহ বা না মিশাইয়াই মাধনের মত 
রুটীতে মাখাইয়। ভোজন করিয়! থাকেন। ইগার পুষ্টিকারিতা ঘাখন অপেক্ষা কম 
নহে। আমাদের দেশে স্বতের পরিবর্থে এইরূপ একটা সামগ্রী যদি ঘ্বৃত অপেক্ষা 
স্থলভে প্রস্তুত হয় তাহা হইলে বর্তমান ঘ্বত সমস্তার কতকটা মীমাংসা হইতে 
পারে । পরকারী বাণিজ্য বিভাগের ডাইরেক্টর জেনারেগ (1)116$01 01 0:0101791- 
010] 11)66101091)98) 2০০1 9197 সাহেবঞ্চ অনেক অনুসন্ধান করিয়! সিদ্ধান্ত 
করিয়াছেন যে কার্পাম বীজের তৈল গাঢ করিয়া তাহার কিয়দংশ নারিকেল 
তৈলের মত দানা'বাধান যাইতে পারে । এই দানা-বাধ! অংশকে 9161110 বলে। 
এই 8$88111)6 যে স্বৃতের ন্যায় পুষ্টিকর তাহা রাসায়নিক পরীক্ষায় প্রতিপন্ন হইয়াছে। 
মাখন বিশ্লেষণ করিয়া দেখ! গিয়াছে তাহাতে ৭৫" ৬৩ ভাগ অঙ্গার, ১১ ৮৭ ভাগ জল- 
যান ও ১২' ৫* ভাগ অব্রঞঙ্জান আছে। আর এই 908171164৭৬ ৮৫ ভাগ অঙ্গার, 
১২" ৩৬ ভাগ জলযান ও ১০" ৭৯ ভাগ অক্লজান আছে। ইহাতে দেখা যাইতেছে 
মাখন ও 96872119এর গুণের প্রতেদ অতি অন্ন। মাখন জাগ দিয় ঘ্বৃত প্রস্তত কত্বিলে 
ইহার তার এক চতুর্থাংশ লু হয়। তাহা। হইলে স্বত ও 36০:)1৫এর পরম্পরের 
গুণের যে বড় একট! তারতম্য নাই তাহ! সুদ্পষ্ট রূপে দেখা! যাইতেছে । আমাদের 
দেশে. চর্বির সহিত 3067:179 মিশ্রিত কর! সম্ভব নহে, কিন্তু ইহা! বদি স্বতের সহিত 
_ * এই প্রবন্ধ লিপিবন্ধ হইবার অন্পদিন পরেই মোয়েল সাহেবের বিলাতে স্বৃত্যু হইয়াছে। | 


৩২ বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা । 


স্িশ্রিত করিয়। ব্যবহার করা ধার তাহা হইলে ইহা! অনেক পরিমাণে ম্থুলত "হইতে 
পারে এবং আজ কালিকার ভে জাল স্বতে স্বাস্থ্যের যে অনিষ্ট সাধিত হইতেছে 
তাহ! নিবারিত হইতে পারে। 

স্বতের সহিত কার্পাম-বীজ তৈল-জাত 3১14)6এর সংনিশ্রণের এইরপ প্রস্তাব 
শুনি! অনেকে হয় তনাসিক1 কুঞ্চিত করিবেন, কেহ বা ইহাকে জাতি যারিথার 
উপান্ব বলিক়্। নির্দেশ করিবেন | কিন্তু এক্ষনে ঘ্বতের সহিত যে সকল অজ্ঞাত এবং 
স্মিত স্বাস্থ্য-হানিকর পদার্থের সংমিশ্রণ হইতেছে বলিয়! গুন! যায় এবং সময়ে সময়ে 
রাষায়নিফ পরীক্ষা প্রকাশ পার, তাহ! অপেক্ষা! এইরূপ একটা বিশুদ্ধ পুষ্টিকর সামগ্রীর 
সংনিশ্রপ কি বাঞ্নীয্স নে ? অবনত ধাহার! অবিমিশ্র গব্য ব! মাহিষ স্বতের মুল্য প্রদান 
করিতে সমর্থ, তাহার ভাহা ব্যবহার করিতে পারেন। কিন্ত আঞ্কাল সাধারণ 
লোকে অপেক্ষাকৃত অল্প মূল্যে স্বত নাষে বে সামগ্রী ক্র করিয়। ব্যবহার করিব! 
থাকেন, তাহারা ধদি বুঝিতে পারেন যে, যে সামগ্রী তাহার। ঘ্বত বলিয়। ব্যবহার 
করিতেছেন তন্মধ্যে কতট্কুই বা খাটি স্বত এবং কত অংশই ব] নানা দূষিত স্বাস্থ. 
হানিকর পদার্থস্মন্থত, তাহা হইলে তাহার। কখনই কার্পাস-বীন্-তৈল-জাত 
998111১9-মিব্রিত ঘ্বত ব্যবহারে অন্বীকূত হইবেন ন|। যেহেতু ইহাতে যেমন এঘেনীয় 
কিচ্ছু ব! মুসলমানের আপত্ি-জনক কোন পদার্থ নাই, তেমনি শ্বাস্থ্যহানিরও 
ফোন লভ্ভাবনা৷ নাই। পাশ্চাত্য দেশে ধাহার অবস্থাপ্ন লোক তাহার! বিশুদ্ধ 
হক্ষোৎপন় মাখন ব্যবহার করিয়া থাকেন, কিন্তু ধাহাদের অবস্থ। তেমন স্বচ্ছল নহে, 
তাহার মার্গ।রিন ব! মার্গারিন্মি শ্রিত মাখন ব্যবহারেই তৃপ্তি লাভ করির। থাকেন। 
সেদেশে যে মাখনে মাগারিন্‌ মিশ্রিত কর! হয় দোকানদারের! তাহার উপর তাখা 
লিখিয়া রাখে । জুতরাং বিশুদ্ধ মাখনের দম দিয়! কাহারও মার্গারিন-মিশ্রি ত. 
মাখন পাইবার সভ্ভাবদ। নাই। এদেশেও আইন ঘর! সেইরূপ দোকানদারদিগকে 
বিশুদ্ধ ও 96881116-মিজিত দ্বত স্পষ্ট রণে বলিগ। দিয়! বিক্রয় করিতে বাধ্য কর! 
যাইতে পারে। রর 

এক্ষণে কথ। হইতেছে এদেশে ৩, কোটি লোকের ব্যবহারোপযোগী স্বতের 
জন্ড এ দেশ-জাঁত কাপাস-বীঞজ হইতে 96591119 উৎপন্ধ হইতে পার কি না? 
নোয়েশ পেটন সাহেব হিসাব করিয়। ঘেখিয়াছেন এদেশে বে পরিষাণ কাপাস 
উৎপ্রক্ন হয় তাঁহার ঘাঁজ হইতে প্রতি বৎগর ১৭৫, ২৪০ টন তৈল বাহির হইতে পারে 
এবং এই তৈন হইতে ৩৯,৫০৯ টন 9198119৩ প্রস্তত হইতে পারে। ইহাতে প্রতি 
দস বৎসরে ২। ছটাক করিয়া এই লামঞ্রী গ্বতের সহিত ব্যবহার করিতে, পারেন) 
ইহা! হইলে এখন দেশের এক চতুর্থাংশ শোক যে পরিমাণ গ্ভত বাবহার কৰিতে পানি 
তাহ! জপেক্ষ। জারও অধিক বাবহার করিতে যে সমর্থ হইবে আাহাতে সন্দেহ দাট। 


ঘৃত সমস্যা | ১৩৩ 


ক্ষাপাস-বীজ-তৈলের নূল্য থেরপ সুলভ তাহাতে ইহ হইতে যে 9198711)৩ প্রস্থত 
হইবে তাহ। ত্বতের মূল্য অপেক্ষা অনেক কম। এদেশ-জাত কার্পাস-বীজ হইতে 
বিলাতে ব! মার্কিনে যে তৈল গ্রস্তত হয় তাার মুল্য গড়ে মণ গতি ১* টাকা 
১২ টাকার অধিক নহে । অতএব এদেশে হদি এ ঘীজ হইতে টৈল প্রস্তত হয় 
তাহা হইলে তাহা আরও কত ঝুলতে প্রত্তত হইতে পাগ্পে তাহ! আর বলিতে হইবে 
মা। অতএব আমাদের মনে হয় বদি 13০৬। 781০ সাহেবের প্রন্তাব অঙ্গসারে 
কার্পাস তৈল-জাত 9669117)6 মিশ্রিত গব্য ও মাহিষ স্বতের ব্যবহার প্রচলন হন 
তাহ! হইলে বর্তমান দ্বৃত সমস্তার কথঞ্চিৎ মীমাংসা! হইতে পারে এবং এক্ষণে ভেজাল 
স্ব ব্যবহারে দেশে বে নানা! রোগোৎপত্তি হইতেছে তাহা হইতে লোকে রঙ্গ 
পাইতে পারে। 

নোয়েল পেটন সাহেবের প্রস্তাব কার্যে পরিণত করিতে টি এদেশে এফটী 
নুতন ব্যবসায়ের পথও উন্মুক্ত হইতে পারে। এক্ষণে আমাদের দেশে যে পরিমাণ 
কার্পাস উৎপন্ন হয় তাহার অধিকাংশ বিদেশে রগ্চানি হইয়। থাকে এবং যাহ! বিধেশে 
রঞ্তানি হচ্প প্রার়শঃই তাহার বীজ এদেশে বাহির করিয়া লওয়! হয় না। ইহাতে বীজ 
হইতে যে তৈল উৎপক্ন হয় তাঁহার লাভ বিদেশীয়েরাই ভোগ করিকা থাকেন; কিন্ত 
এফেশীয় কার্পাস ব্যবসার়ীর। যদ্দি বীজ বাহির করিয়া! লইয়! তুলা বিক্রয় করেন তাহ! 
হইলে তাহার! যেমন সেই তুল। অধক দরে বিক্রয় করিতে পারেন, সেইরূপ বীজ বির 
দ্বার! অথবা! বাঁজ হইতে তৈল প্রস্তুত করিয়া তৈল ও খৈল বিক্রয় করিয়া] তাহারা আরও 
অধিক লাতবান হইতে পারেন। কার্পাস তৈলের খৈল ভূমির একটী উৎকৃষ্ট সার । 
বীজ সমেত তূল! বিদেশে প্রেরিত হওয়াতে দেশের ভূমি একটা উৎকৃষ্ট সার হইতে 
বঞ্চিত হইতেছে । আমাদের দেশে ধাহার বিজ্ঞান চর্চা করেন তাহার! যদি 
দেশের এই সফল ব্যবসায়ের উন্নতি সাধনে বত্ববান হঙ্গ তাহ! হইলে তাহাদিগের 
বিজ্ঞান চর্চার পরিশ্রম সার্ক হইতে পারে। জানি না ভারতের বিজ্ঞানবিৎ 
যুবকগণ জর্মাণ যুবকদিগের ন্যায় স্বদেশের শিল্প বাণিজ্য উন্নতি কল্পে কত দিনে 
মনোনিবেশ করিবেন। ০ 

নোয়েল পেটন সাহেবের ঘ্বত সমস্ত। মীমাংস! বিষয়ক প্রস্তাবের আলোচনা করিতে 
করিতে এই গ্রশ্রের মীমাংসা সম্বষ্বে আমাদের আর একটা কথা মনে হইল। 
অনেকে জানেন দাক্ষিণাত্যবাসীগণ নারিকেল তল দ্বারা ব্যগনাদি প্রস্তত করেন। 
এই নারিকেল তৈলও স্বতের স্তার পুষ্টিকর । নারিকেলের শাঁস কুরিয়। লইয়া! তাহা 
হইতে ছুধ বাহির কর! যায় ইহাও অনেকে জানেন। এই ছুধ হইতে মাখন তোল! 
ধার এবং সেই মাখন গলাইলে বেশ সুগন্ধি স্বত বাহির হইয়। থাকে ইহ! আমর! 
দেখিয়াছি । আমাদের দেশে ও মাদ্রাজ প্রভৃতি ভারতের দক্ষিণ দেশ স্থান লমূহে 


১৩৪ বিজ্ঞান । ( ওর বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা। 


প্রচুর নারিকেল জন্বিয়া থাকে । গব্য ও মাহিষ খ্বৃত অপেক্ষ। নারিকেলের দ্বৃত 
অনেক সুলতে প্রস্তত হইতে পারে। এই দ্বতে লুচি, কচুরী তাজিলে বা মিঠাই 
প্রস্তুত করিলে তাহা বেশ সুম্বাছু হয়, কেবল মাত্র কাচ! স্বতে নুমিষ্ট নারিকেল 
লাড়। বা রসকরার গন্ধ পাওয়া যায়। এই জন্ট আমাদের মনে হয় যাহার! 
বিজ্ঞান চর্চার নিযুক্ত তাহারা এই নারিকেলের বত প্রস্তত করিতে মনোযোগী 
হইলে বেশ লাভবান হইতে পারেন। কিছু দিবস হইল একজন ফরাসী বৈজ্ঞানিক 
এদেশের নারিকেল হইতে কোকোটিন 0০০০0 নাম দির স্বতের ম্থার একটা 
সামগ্রী গ্রস্ত করিয়াছেন । ফরাসী ভারতের পঙ্ডিচারী নগরে ইহার কারখান!। 
আমর জান কলিকাতায় 9%111)0) & 0০0.) এই 0০০০৮) বার আন! সের 
দরে বিক্রয় করিতেন। ধাহার! ইহ! ব্যবহার করিয়াছেন তীহার! বলেন দ্বতের 
আম্বাদনের সহিত ইহার কোন প্রভেদ নাই। বিনি এই 0০০7৪ প্রস্তত 
করিয়াছেন তিনি ইহার প্রস্তত করিবার প্রণালী কাহাকেও বলেন না। কিন্তু 
ধাহার। বিজ্ঞান অন্তশীলন করেন তীহার] চেষ্টা করিলে ইহ! প্রস্তুত করিবার 
প্রণালী অনায়াসে আবিষ্কার করিতে পারেন। চীনাবাদাম হই'তও কেহু কেহ 
মাখন প্রস্তুত করিয়াছেন। কিছুদিন পূর্বে বিলাতের এক নিরামিষ ভোজী- 
দিগের ভোজে ছুগ্ধজাত মাখনের পরিবর্তে চীনাবাদামের মাখন নিমন্িত 
ব্যক্তিদ্দিগকে পরিবেশন কর! হইয়াছিল। পাশ্চাত্যদেশে বিজ্ঞানের যতই উন্নতি 
হইতেছে ততই মানবের নানা অভাব মোচনের উপায় দিন দিন আবিষ্কৃত হইতেছে। 
আমাদের দেশে ধাহারা বিজ্ঞানের অস্ণীলনে নিযুক্ত রহিয়াছেন তাহার! কি সেইরূপ 
দেশের অভাব মোচনে যত্ব করিবেন না? বিজ্ঞান চচ্চায় যদি দেশের ছুঃংখদুর ন! 
হয়, পরী সম্পদ বুদ্ধি না হয়, তাহ! হইলে তাহার অন্থ্ণীলন বৃথা। 
| শ্রীতিনকড়ি মুখোপাধাায়। 


জ্ঞান নীতি। 


পঞ্চম পরিচ্ছেদ । 


নৈসশিক নিয়ম ও নিসর্গ । 

নৈসর্গিক নিয়ম অবভাধিত নৈসর্গিক সত্য সমুহের একটা সাধারণ সম্বন্ধ নিণর় 
করিয়। দেয় মাত্র। আমাদের অবভাষণের মুলে ধদি কিছু সতা থাকে, অথাৎ বা 
প্রকৃতির স্বরূপ ঘি আমাদের জ্ঞানান্রুরূপ হয়, বা আমাদের উপলব্ধি যদি বান প্রকুতির 
ছায়। মাত্র হয় তাহ। হইলে নৈসর্গিক নিয়ম নৈসর্গিক সত্য সমূহের মধ্যে একটা 
প্রাথমিক সম্বন্ধ নির্ণয় করে ভিন্ন আর কিছুই নয়। এ সম্বন্ধ তখন একটা নৈসর্গিক 
আবশ্ঠকতায় (13)51091 1০০৪৪৭1(% ) পরিণত হয়। প্রকৃতি ব! নিসর্গ বলিলে যদি 
কেবল অচেতন কর্ত।* বুঝি, তাহ! হইলে প্রাকৃতিক ব! নৈসর্গিক নিয়ম কতকগুলি 
নৈনর্গিক সত্য সমুহের মধ্যে নির্দারিত উচ্চতম সাধারণত্ব (/181765: 89701811810) 
এবং এই সকল নৈসর্ণিক সত্য সম্বন্ধে আমরা কেবল এই মাত্র বলিতে পারি ষে 
তাহারা কোনও একটা নির্দিষ্ট ধারায় সংঘর্টিত হয়; অপর কোনও পথ যে তাহার! 
অন্বর্তন করিতে পারিত না, তাহা বলিবার আমাদের কোনও অধিকার নাই। 
যে সকল দৃিষয় গণিতের সাধন-সঙ্কেত নি্গিষ্ট (9১1011)16601 1) 17)1001)61))21108)] 
00110101%), তাহাদের সম্বদ্ধেও আমাদের এই কথ! প্রযুজ্য। কারণ আমাদের যুক্তির 
মধ্যে গণিতের অংশটুকু যদিও প্রাথমিক আবশ্কতারপে গ্রাক হইতে পারে, কিন্ত 
আমাদের চিস্তার বিষয়ীভূত নৈনর্গিক বা প্রার্কাতিক সত্য সমূহে ইহার প্রয়োগ পরীক্ষণ 
সাপেক্ষ । 

কোনও নির্দিষ্ট দৃখিষয়, কোনও একট] বিশেষরূণে সংঘটিত হইবার যে সকল 
নিয়ম যথাযোগ্য বলিয়৷ আমাদের নিকট প্রতিভাত হয়, তাহাদিগকেই আমর! 
প্রাকৃতিক সত্য নামে অভিহিত করি। প্রাকৃতিক নিয়মের সহিত প্রকৃতির 
অপেক্ষা! আমাদের সম্বন্ধ বড় ঘনিষ্টতর। আমাদের অবভাষণ যে প্রণালী অখলম্বন 
করিয়াছে, আমরা যে প্রথান়্ চিস্ত/ করিতে বাধ্য হইয়াছি, আমর! আপনাকে বাদ 
দিশা প্রকৃতিকে যে ভাবে দেখিতে পাইয়াঁছি, অথবা, বাহিরের নিসর্গ আমাদের ফধ্যে 
যে বেদম! জাগাইয়! দিয়াছে, প্রাকৃতিক ব! নৈসর্গিক নিয়ম তাহারই একটা ভাষা 
নিবদ্ধ বর্ণন1। অবভাবিত সত্যের পৌনপুরনিকত্ব তাহার অপরিধর্তনীয়তার আমাদের 
বিশ্বাস উৎপাদন করায় এবং এই অপরিবর্তনীয় অবভাষিত সত্যের কারণ স্বরূপ আমর! 
একটা মৌলিক নিয়ম নির্দেশ করিতে সমর্থ হই। একটা উদাহরণ এই কথাটা. 


১৩৬ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ধ, রথ সংখা।। 


একটু পরিষ্কার করিয়া দিবে। আমর! জানি যে দিনের পর রাত্রি, এবং রাক্রির পর 
দিন ক্রমাহরে প্রবাহিত হইতেছে। এই ঘটনাক্রোতের অপরিবর্তনীরতায় আমাদের 
বিশ্বাস প্রতিষঠাপিত হইল । এই বিশ্বাস আমাদের চিস্তার একটা প্রণালী নির্দেশ 
করিয়া দেয়। অজ প্রাথমিক যুগের মানবের নিকট ইহাই প্রাকৃতিক নির়মরূপে 
প্রতিভাত হইয়াছিল। কিন্তু আমর। এখন অনেকটা অগ্রসর হইয়াছি; আমাদের 
নিকট ইহা হইতেও আরও একটি মৌলিকতর নিয়মের কথা জানি-_সেটা 
পৃথিবীর আবর্তন। প্রবহমাণ নিসর্গ সমূহের ধারাবাহিকত্বে ও তাহাদের অপরিবর্ত- 
নীরতার বিশ্বাস অনেকটা চিন্তার প্রণালী ও নিম্নমের উপরেও নির্ভর করে। 
আমার জ্ঞান ও উপলব্ধি, বেদনা! ও অবভাধণ বান প্রকৃতির ঘাতের প্রতিধাত 
মাত্র । অতএব প্রাকৃতিক নিয়ম যেমন আমাদের অস্তপ্রকতির নিষ়্ম তেমনই ইহা 
বান প্রকৃতিরও নিয়ম । আমাদের অস্তনিহিত অবভাধিত সত্য, আবাদের বেদনা 
ও উপলব্ধি অনেকটা আমাদের নিজস্ব, অতএব নৈসর্গিক নিয়ম অনেকট। আমাদের 
মনশ্প,কৃতির নিন্ম, কিন্ত তাহা বলির বাহ্‌ প্রকৃতিকে একেবারে ছাড়ির! দিলে 
চলে না। 

আমাদের অন্তর্জগতের সকল পরিবর্তন বাহুজগতের পরিবর্তন হইতে সংলাধিত 
হয়। জ্ঞানের যেসকল অবস্থাকে আমর বেদন!। (১১1)5৪0101)), ভাব (৩77)989১), 
কিংব। চিত্ত! (/০721)1) নামে অভিহিত করি, তাহাদের অস্তিত্ব, একটু তলাইয়! 
দেখিলে বুঝিতে পারা বায়, যে আমাদের জানের অপর একটা অবস্থা হইতে 
উদ্ভৃত। এই শেষোক্ত অবস্থা “জড় ও তাহার গতি” নাষে অভিহিত হয়। জড় 
জগতের সকল পরিবর্তন এই এক গতির প্রকার ভেদ মাত্র। এবং আমাদের 
গতির জান, গতিণীল জড়ের স্থান পরিবর্তন বেদনা সমূহের শৃঙ্খল! জনিত 
ভিন আর কিছুই নহে; অতএব বাহ্‌ প্রকৃতির জ্ঞান জড়োৎপাদিত অনুভূতির 
মধ্যে সংনিবদ্ধ। 

মানবের মন লাইব নিট্‌স্‌ নির্দিষ্ট অহয় প্রকৃতি (0101)90) হওয়! অসম্ভব নহে, 
অথবা ফিকৃটে (71076) কথিত জগৎ শ্রষ্টা অহং (88০) ও যৌক্তিক হইতে 
পারে, এবং সমগ্র প্রত্যক্ষীভৃত জগৎ আমাদিগের সংজ্ঞার অভিব্যক্তি প্রস্ুত চিত্র 
মাঝ, একথাও মানিক! লইতে পার! যার; আমাদিগের যে সকল উপলৰি 
সমষ্টি লইয়া জ্ঞান উৎপন্ন হয়, তাহা কি কেবল একটা মহাশুন্ত বক্ষে আব্মষ্টি ” 
দ্িগের অহং নিক্ষিত্ত ছাক়। চিত্র? যেমন আতসবাজী, একটি ক্ষুর শ্রুপ্ি 
হইসে সমস্ত আকাশকে উদ্কাপাতে প্লাবিত করিয়া! দেয়, এবং এই উদ্ধা 
যেমন মহাশুন্তে কত সুন্দর অঙ্জিময় চিত্রে রচন! ০০০১০০০০০৫ 
হইয়। যার-জগৎট। কি সেইক্প? র রি 
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জগত ছবিকে, ভি মতবাঙগীর! বলিবে যে জামাদিগের উপলবির একট! বাত্বব 
কারণ আছে। আমাদিগের বেদন! তাহার বাস্তব কারণের প্রতিকৃতি না হইলেও 
ইছার নিদর্গন বটে। ক্বামাজিগের স্বায়বিক বন এই সকল নিদর্শন হইতে ধারা- 
বাহিকরপে নৈসর্গিক সত্য সমূহের একটি বীজগণিত রচনা! করিতেছে । জ্বতএব 
নৈসর্ঠিক নিয়ম অন্তরে ও বাহিরে; ইহ] বাহিরের গৃখিষয়ের ধারাবাহিকত্ব ও আমাদের 
বেঘনাসনৃহের পারম্পর্য্য উ্য়ই কুচন! করে। মানবের মনও এই গ্ররুতির অংশ মানত, 
হাঁছ। প্রকৃতির নিয়ম তাহা যে মানবের ঘনকে ম্পর্ণ করিবে ন।--একথ! কে বলিবে ? 
নৈসপ্পিক নিরম সমূহ যেষন নিষর্গ অথব! তাহার অবভাষণ হইতে আমরা 
গ্রথিত করিয়া লই, তেমনই নৈসর্গিক ঘটন! সম্ৃহ আমাদের গ্রথিত নিয়ম গুলিকে 
সপ্রমাণিত করে; এবং যদি কখনও ইহার ব্যতিক্রম দেখিতে পাওয়। যার তাহ! 
হইলে যে আমাদের গ্রথিত নিরম অভ্রান্ত নহে, এবং তাহার যে সংস্কার আবশ্তক নে 
কথ! আমর! পূর্ব্বেই বলিয়াছি। আমর! নিউটনের গতি-নিয়ম জানি এবং পৃথিবীর 
আকর্ষণের নিরমও আমাদের জানা আছে। অতএব এই নিয়মগুলি ধ্দি অন্নান্ত 
হয়, তাহ! হইলে কোনও বস্তকে ছুড়িয়া ফেলিলে, উহা! একট! বিশিষ্ট নিরমাস্থযায়ী 
একট! ক্ষেপণী (1870101)918) রচন! করিঝ ভূপতিত হইবে । 
/ যার্দ ইহার ক্ষেপগের বেন হয়, 
তাহ হইলে ইহ! ছুড়িবার সময়ের বেগ বিশ্লেষণ করিলে 
আমরা পাই ৫ 
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১৩৮ বিজ্ঞান । ৩য় বর্ধ, ৪র্ঘ সংখ্য।। 


এই শেষ সমীকরণ এই ক্ষিপ্ত বস্তটির পথ যে একটি ক্ষেপনী ইহাই সপ্রমাণ 
করিতেছে। 

নেপচুন গ্রহের আবিষ্কার আর একবার সগ্রমাণিত করিষ্াছিণ থে নিউটনের গতি- 
নিয়ম ও মাধ্যাকর্ষণ-নিয়ম একটা! ঘট ভিত্তির উপর প্রতিষ্ঠাপিত। 

নৈপর্শিক নিয়মসমূহ ঘদি প্রমাণিত সত্য হয়, নৈসর্গিক ঘটনাসমৃহ আমর! 
সহজেই অঙ্ুমান করিয়া লইতে পারি। কথাটা আমরা উপরের উদ্দাহরণের 
স্বায়! বুঝাইবার চেষ্টা করিয়াছি। আবাঁর নৈসর্গিক নিয়মগুলিকে অনুশীলন করাই 
বিজ্ঞানের একমাত্র উদ্দেশ্ট। কৃতির নিয়ম গুলি না৷ বুঝিলে প্রকৃতিকে বুঝিতে পার! 
যায় ন।। প্রক্কৃতিকে ন! বুঝিলে বিজ্ঞান ব্যর্থ । 


শ্রীসুবেজা নাথ কুমার । 


পরিপাক ও খাদ্যের পরিণাঁত । 
(পুর্ব প্রকাশিতের পর |) 


এন্জাইমের কার্ধ্য-কারিতা | 


গতমাসে বলিয়াছি ষে আমরা এবার লালার বার্ধ্য-কারিত৷ সম্বন্ধে আলোচন! 
করিব কিন্তু সম্যকরূপে লালার আলোচন! করিতে হইলে এন্জাইম্‌ (67176) কি ও 
তাহার কাধ্য-কারিতা কি তাহা আমাদের বুঝিতে হইবে। তাই আমর!| এক্ষণে একটু 
87201)9 সম্বন্ধে আলোচন!। করিব। 

বৈজ্ঞানিক জগতে 161)6170260) বা গাজান কথাটার মর্খের অনেক পরিবর্তন 
হইয়াছে। প্রথমে কোন একটা জিনিস গাঁজিয়। তাহ! হইতে গ্যাস হওয়ার নামই 
ছিল 18117161169 002)1 এই হিসাবেই আমষ.1 চিনি হইতে মগ্ত পরিখতিকে ৪91601১011৫ 
(10960686101), ছুগ্ধের টকিয়। যাওয়াকে ৪০16 (91179106560) কোন জান্তব পদার্থ 
পড়িয়া ছুর্গন্ধ বাহির হওয়াকে [116800156 1911781)686101) ঘলিয়৷ আপিয়াছি। রলারিপ 
শাস্ত্রের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে বৈজানিকদের মধ্যে 00776170,00ঞর আলোচনার বাধন 
প্রবল হইয়া উঠিয়াছে। সাধারণ রাসারনিক প্রক্রিয়৷ হইতে ইহার পার্থক্য এই, বের 
যাহার স্বার! জব্যটি বিরত হয় তাহার কোনও পরিবর্তন খটে না। রসারর শানে লে 
সমস্ত পরিবর্তন ঘটে ; তাহাতে যে ুইটি দ্রব্যের সংঘটন হর, তাহাদের প্রত্যেকটির 


পরিপাক ও খানের পরিণতি ॥ ১৩৯ 


স্বধশ্থের লোপ পায়, __ছুইটির অনেক পরিবর্তন ঘটির। থাকে। কিন্ত [১1/8৩/৮7৩৪ এ 
তাহা ঘটে না। কাজেই ইহাকে সাধারণ রাপাগ্গনিন প্রক্রিরা হইতে পুবক 
বলিয়া উল্লেখ কর! হইয়াছে । একট! উদাহরণ দ্বিরা কথাটা আরও একটু স্পঃ করির। 
বুঝাইবার চেষ্ট| করিয়৷ দেখা যাউক। আমরা নকলে ই জানি যে, ছুই ভাগ 11)410- 
8৪, ও এক ভাগ 0১8৪ মিলিয়। জল হয়। এখানে জলের ন্বধর্ধের সহিত 
11)019॥ বা৷ 07%)789এ৪ নিজ নিঞ্জ ধর্মের কোনও সামঞ্জস্ত নাই ' কিন্তু 971091. 
(4010,এ তাহা! হয় না। ইহা অনেকট। কবিরাজ মহাশর়দের “ন্বর্ণঝটিত মকরধবজের” 
ন্যায়; অর্থাৎ ইহার! ম্বর্ণ দির] মকগধ্বজ করেন এবং বলেন ইহাতে মবরধ্বজের 
যথেষ্ট গুণ বাড়ে ; কিন্তু আসল কথ! যতট। স্বর্ণ দেওয়! হয় সমস্তটাই ফিরাইয়! পাও! 
যায়। ইহার সহিত মকরধ্বজের কোনও প্রক্রিগনাই হয না। সেইরূপ (১,1091651101)এও 
যাহার জন্ত কোন একটি দ্রব্য গঁজিক। উঠে ব। (96/691 হয় সেটার কোনও 
পরিবর্তনই হয় না; ইহাকে বৈজ্নিকের| (১০০৮৮ নাম দিগাছেন। কবিরাজ 
মহাশয় যেমন একটু "সাণ| লইয়। যত ইচ্ছ। স্বর্ণ ঘটিত মকরধ্বঙ্গ করিয়। থাকেন 
সেইরূপ একটু (6: দ্বার! অনেকট। জিনিস গাঞ্জান যাইতে পারে । তাহাতে 
/১৩)(এর গুণের কিছুমাত্র তার তম ঘটে না। 

বিখ/াত বৈজানিক 10179101001 প্রথমে 10679)9।)৮ সঙ্দ্ধে নৃঙন তথ্য প্রকাশ 
করেন। তিনি দেখিলেন যে অস্কুরোপ্তব যবে এক প্রকার দ্রব্য পাওর! যান যাহ! 
শ্বেতসারকে (২810) চিনিতে পরিণত করে । তিন এইরূপ যব লইয়। পিশিয়! 
জলের সাহায্যে এই 1১77091)৮ খাহির করি৷ ' পরে নান। উপায়ে ছা কির লন। 
তিনি পুনঃ পুনঃ পরীক্ষা! করিয়। দেখিলেন যে এই দ্রব্যটিকে শ্বেতলারের সহিত মিশা- 
ইলে চিনির উৎপত্তি ঘাটক। থাকে। এই তথ্য তিনি ১৮১৪ খুঃ অ্ধে জগতে প্রচার 
করেন। ১৮৩৩ খৃষ্টার্ধে 1১0০) & 1১৩/৯৮7 সুরাসারের সাহায্যে এই দ্রব্যকে পৃথক 
করিয়। ইহার 01॥9/৯১১ নাম করণ করেন। ১৮৩৬ খুষ্টাৰে ১০1)/৪)।। পাচকরসে এরূপ 
আর একটি দ্রব্য বাহির করিলেন। ইহার গুণ এই যে ইহা! 811১৪),/11)০9ও দ্রব্যের নান! 
পরিবর্তন ঘটাইয়। থাকে। ইখাকে তিনি 19881 নাম দিলেন। ক্রমে 0181), 
80076781119) 1)/576)1)9 |১৮)1)1) প্রভৃতি অনেক গুলি 19£))91)/ আবিদ ত হ্্প | 

এই সময় (6:00900%019এর নান। প্রকার ব্যাথ্যা একাশিত হইতে লাশিল। তখন 
নান! মুনির নান। মত প্রগারিত হইল। অবশেষে জগৎ বিখ্যাত বৈজ/নিক 7১86381 
প্রচার করিলেন বে স্বর গাঞ্গন (%19০1)9110 10110986961010) ওটৈবিক পচন (1১৪- 
(110106756 0ি1108009000) কতকগুলি জীবাণুর জগ্ই ঘটির। থাকে । তিনি আরও 


228 - র্‌ 
+ 8১096 শবোর জাতিধনিক অর্থ কিণ কিন্ত তাহাতে অধিকাংশ লোকের বুবিবার জন্থ(বধ। 
হইবে বলিয়| 16:7091)88 বল। হইল । 


১৪০ বিজ্ঞান ॥ (৩য় বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা । 


প্রমাণ করিলেন যে কতকগুলি রোগও জীবাগুর জনই ঘটি ধাকে ; এই বৌগ 'গুণির 
সহিত (08'7791)1810108এর ঘথেঞঃ সৌসাধৃণ্ অছে। এখন আমর! জানি থে কত. 
গুলি 11100911001) 1)0665৪ঞ জীব অধিক মাত্রার কার্ধ্য করিয়। থাকে । এগুলিতে 
কতকগুলি জীবের প্রাধান্তই সর্বা পেক্ষ। অধিক, আর অপর কতকগুলি জীব সংশ্লিষ্ট 
নছে। সেই কারণে আজকাল আমরা 15177৬॥1কে যোটামুটি ছুই ভাগে বিতজ্ঞ 
করিব লইয়াছি। যাহাদের কার্ধ্কারিতার মধ্য জীব বিশেষন্ধপে সংশ্লিষ্ট তাহার্দিগকে 
9:8%01880 ব! টঞ্জবীক (9110৩) আর যাহার সহিত জীবের সম্পর্ক অতি সমাগত 
তাহাদিগকে 01)01511)1890 18110)91)6 বলির] থাকি । ৪৪৪০ ০৩1) ঝা! 0%০/৪০৪র ঘারা 
যে গুপির কার্য ঘটিরা থাকে তাহাকেই 07481)1580 (8757915 বলে বিত্ত 
|)97311)) 0191)811) প্রভৃতিকে 01007681056 (611891)0 বলে কারখ ইহ জাৰ 
সংঙ্লিষ্ট নহে । আবার [91))০ এই শোষোক্ত গুলিকে ৩12)105 বলির উল্লেখ করিয়া 
ছেন এবং এইগুলি সাধারণতঃ .81)।৩এর পরিতর্তিভ নামেই বৈজ্ঞানিক সমাজে 
পরিচিত। 138017161 ১৮৯৭ খৃষ্টাববে ৩৪. হইতে 01018410590 (50096 ব! 
90)2)19 বাহির করির়। এই পার্থক্যের চরমে উপস্থিত হন। তিনি 7978) হইতৈ থে 
98)2)009 বাহির করিয়াছেন তাহার ম্বার! চিনিকে স্রাসারে পরিণত করা যায়। 
সম্প্রতি ১৯*৩ সালে তিনি 196010 8010 199668118) ও 808010 8016 1)7016119 হইতেও 
৪))2/7)6 বাহির করিয়াছেন। এ সমস্ত আবিষ্কারের ফল এই হইয়াছে বে, 01৮৭11৭81 
বা 8000184101560 091796এর পার্কের একট! বাধাধর! পীমা নাই বলিয়া 
প্রমাণিত হইয়াছে | এক্ষণে বৈজানিকদের মত যে 01:8111890 091076।(গুলি 
নিজের জীবনের বিশেষ কোনও পরিণতির খ্বার! বাধ্য করে না। তাঁহাদের মধ্যে 
বিশেষ 92196 উৎপাদন হারাই তাহারা নিজের কার্ধয সমাধান করিয়া ধাকে। 
৮1116 ৪০-০৪11১এ 01581)1890 (911)681869 [১1019710919 1১000809 018916 6856০ 189৮ 199 
৬1106 01 (1091 8790100 1119 11১90801819) 1006 009 (119 12071)00500019 0161)18) 
01011 ৪01১5081009 01 ৪17760899 61)2017)6,5 

তবে কি 0157101560 1677781)6 ও 6112)105ঞ কোনও পার্থক্য নাই? জবন্তই 
আছে। ইহাদের কার্ধ্যকারিতা এক বটে। 110০1৬ এ সন্বন্ধে বলেন যে ধেহেতু 
01881)1550 (9110৩7/এর সহিত জীব সংঙ্িষ্ট, জীবের প্রাণ নষ্ট হইতে পারে ' এমন 
কোনও দ্রব্যের সংযোগে আসিলেই ইহার কার্যয নষ্ট হয়; কিন্তু 8110125171888 
(9)106) যদি কোন কারণে অধঃনিক্ষিধ 8 না হর'তাহা হইলে 
ইহার কার্ধ্য বেশ চলিতে থাকে । 


*-17078118 48. [%2)819108).% 
14301081918 12055101680. 


পরিপাক ও খাগ্যের পরিণতি । ১৪১ 
আসল কথা এই যে আপাততঃ দৃষ্টিতে এই ছুই এর মধ্যে পার্থক্য ধতই থাফুক না ফেন 
ইহাদের কাধাপ্রণালী এক । | | 

সম্প্রতি এই ৬১776 লই! বৈজীনিক জগতে খুব আন্দোলন চলিতেছে । আগ 
05144 মতই সর্বত্র গৃহীত হইয়াছে। তীথার মত এই যে (72৩114র 
কাধ ০%191)7819এর দ্বারা হইয়। থাকে। এই ০80)৭৭ট1 আমাদের দেশের 
পরীর গল্পের “সোণার কাটি রূপার কাটির” স্টায়। কতকগুলি দ্রব্যের এমন গুণ 
আছে যে তাহাঁদের সংন্পর্শে ছুই ব। ততোধিক বস্তর বথেষ্ট রাঁণারমিক প্রতিজ্িয়। 
ইয় কিন্তু তাহাদের নিজেদের প্বধশ্বের কোনও তারতম্য ঘটে না1। এই সকল 
ট্রব্যকে রসারন শাস্ত্রে ০/%1)5815 বল! হয়। একটা উদাহরণ দেওয়। যাউক +-- 
আমর! জানি 11)010290) ও 05)8 এই ছুইএর প্রতিক্রিয়ায় জলের উৎপতি হইয়া! 
থাকে কিন্তু সাধারণ উভ্ভাপে এইন্ধপ সংষেগ ঘটে না। আমর! যদি এই 
ঠইটি 'গ্যাসকে 91078) 10987এর মধ্য দিবা যাইতে দিই, তাহ! হইলে 
সাধারণ তাঁপমাত্রাতেই দুইটি মিপিগ্। জল হইবে । এখানে প্রধান লক্ষ্য করিবার 
জিমিস এই যে, এই প্রক্রিয়ায় ৪1১01)6) 11801701,ঞএর কোনও কিছু পরিবর্তন হয় না। 
এরূপ ঘটনাকে বৈজ্ঞানিক জগতে ০:01)81৬ বপা। হর ৷ পূর্বোন্ত মকারধঞ্জ গ্রস্ত ত 
কালে বোঁধ হয় হ্বর্ণ ০//1)28:এর কার্য করিয়৷ থাকে । বৈজ্ঞানিক জগতে এইরূপ 
অনেক প্রক্রিয়। ঘটিরা থাকে । রাসায়দিকগণের মত এই যে ইহার দ্বারা প্রক্রিয়া অতি 
শী সম্পন্ন হয়। 4 07091729118 & 80009688006 00005 916918 076 5৩10016) 
০018 09-806101) 106 0993 000৮ 11016186161 আমর! সকলেই জানি যে 13)670891) 
1১১:০%৫৬ (8509) আপন! হইতে জলে ও ৭০৪৪1 গ্যাসে বিশ্লিষ্ট হয়। কিন্ত 
যদি একভাগ ০০010 1)18011)018 ৩৫* কোটী ভাগের সহিত মিশ্রিত কর! হয় তাহ! 
হইলে এই প্রতিক্রিয়া অতি ক্রত ঘটিয়! থাকে। রক্ত বা কোন জান্তব তন্তর জলীয় 
সার 17)1989) 1)9,05146কে অতি অল্পকালে বিশিষ্ট করিয়৷ দেয়। 

এক্ষণে বৈজানিকদের মত এই যে 672)106এর কার্ধ্য প্রণালী অনেকটা ০7৮।1)- 
£এর মত। যদ্দি কখনও এই ০9(1)515 সম্বপ্ধে নৃতন তথ্যাদি আবিষ্কৃত হুর তখন 
আমরা (57781005001) সহন্ধেও বেশ তাল করিক়! বুবিব। আমরা এখানে এইটুকু 
বলিরা রাখি যে আমর! যে (4১৪৫ বা (71১1৫ ও পরিপাকের সহিত ০8191)515 ' এর 
তুলনা করিয়া থাঁফি তাহ! কেবল বুঝাইবার জন্ত। প্রন্কত পক্ষে কি খটে এখনও 
আমরা নিঃসঙ্দেছে বালিতে পারি না। সত্য কথ! 'বলিতে কি আমর! যতদুর জানি 
তাহাতে ৪1১57) দৈহিক উর্তীপে কোনও কালে আপন হইতে বিশিষ্ট হয় ন!। 
একত্রে 'ধদি আমরা বলি যে 7১১৪) বিশলৈধণকে সহারত।' করে তাছা হইলে 
আমাদের এইটু ₹ ধরি! লইতে হইবে যে 91১01 অতি ধারে ধীরে আপনার্খাপানিই 


১৪২ বিজ্ঞান্‌। (ওর বর্ধ, ৪র্থ সখ্য) 


বিশ্লিষ্ট হয়--কিস্তু ইহ। এত দেরীতে হয় যে প্ররুত প্রস্তাবে আদৌ হয় ন বলাই 
বিধের। কাজেই দেখ! যাইতেছে যে [91179এর কার্য ঠিক প্রকৃত প্রস্তাৰে 
0/181)815 এর স্যায় নহে । ইহার একট! পার্থক্য অছে কিন্ত এ পার্থক্য কি তাহ! 
আমর] জানি ন | হয় ত ভবিষ্যতে '"বিজ/নের* কোন পাঠক এ জন বিস্ত(র করিন। 
জগতকে উতদ্তামিত করিবেন! £1১91018 সাধারণ উত্ত(পে বিশ্লিষ্ট ন৷ হইলেও একটু 
অধিক উত্ভাপে 1১১1,51॥এর সাহায্য ব্যতিরেকে ই বিশ্লিষ্ট হয়। 
বিপরীত প্রতিক্রিয়া! বা 1১১৬০13111৩ £9৪০1০।:-_রসারন শান্ত আলোচন। কালে 
আমর! দেখিতে পাই যে, কতকগুলি প্রতিক্রিয৷ ঠিক উল্টাইয়। যায়; কথাট। একট! 
উদ্বাহরণ দিয় বুঝাইবার চেষ্টা করিব। আমর] জানি যে ১০))] ৪1০০1)০1 ও 208610 
800 হইতে 861))] 9০০82 ও জল উৎপর হর়। আবার যখন আমর! 9(1))] 09686. 
এর সহিত জগ মিশাই তখন ৪1901,9। ও ৪৫৪6০ ৪০10 প্রা্থ হই । এই বিপরীত 
প্রতিক্রিগাতে চারিট। জিনিন খন একট। সাম্য অবস্থয় থাকে তখন প্রতিক্রিয়। বন্ধ 
হইয়া! ধার । কিন্তু কোনও কারণে সাম্যাবস্থা যদি নষ্ট হয় তখন আবার কার্ধ্য 
চলিতে থাকে । আমাদের এই কথ! এখানে তুলিবার তাৎপর্য এই যে, পরিপাক ও 
পরিণতিতেও এরূপ খটিয়া থাকে । [85010 ও 1,০৮681787% প্রথমে লক্ষ্য করেন 
যে, 1198০ নামক দৈহিক (1)0(এর দ্বারা এইনপ বিপরীত প্রতিক্রির৷ চলি 
থাকে । 71১5৫এর কার্য] এই যে ইহা ন্নেহকে অর্থাৎ চর্বি জতীর দ্রবাকে 
(01) 8011 ও গ্লিপারিণে পরিবর্ধিত করে। আবার দৈহিক তাপ উৎপাদনের 
জন্য ঘখন ন্মেহ ব| চর্বির ক্ষর হয়, তখন এই 111%99ই সাহাধ্য করিয়া থাকে। 
আবশ্ঠক মত এই 111)॥৪৬ই রক্ষক ও তক্ষকের কার্য করয়৷ থাকে, --একবার পুষ্টি 
বিষয়ে সাহায্য করে আবার ক্ষয় বিষয়েও সাহায্য করে। 411) 0) ৪81)00671)005 
(18809 120001) (86 0099 16 ৪69160 (0 ৪ 09/0911) [99170 011 0106 001)010191)১ 
810 8109160 00৪ চি 0096 13 00619 008199 01081)890 ০%৪% 6০ 01৩ (৮৮ 9014১ 
8110 61706011106 ৪1)4 109) 199 ০57078১8110 000৪ 00০৭) 8৪ (0০0. 
চ20049018এর কাধ্য ১ ূ 
10/)2)109 এর কার্যের বিশেষত্ব এই যে একটি 9০2)729এ৪ অপরটির উপগ কোন 
কার্ধ্য নাই। যে সকল 902310০ শ্বেতসারের উপর কার্ধ্য করিয়। থাকে অর্ধাৎ ইহাকে 
দ্রবণ চিনিতে পরিণত করে তাহাদের স্নেহ ও প্রে।টিনের ব1 অঙ্গার জাতীর দ্রব্যের 
উপর কোনও কারধ্যই নীই। আবার প্রোর্টিন ও স্নেহের 902)/9গুলির শ্বেতসারকে 
কোনওরূপ বিষ্কৃত করিতে অসমর্থ। আবার সমস্ত শ্বেতসারের 912)706 একপ্রকার 
কাধ্য করে না, কতকগুলির সাহায্যে 1791/09১, আবার কতক গুলির সাহায্যে 1/0$099 








এ বা 


& 19৬161198 2১1)5819108), 





পরিপাক ও খাগ্ভের পরিণতি । ১৪৩ 


উৎপন্ন হয়! থাকে। এ ক্ষেত্রেও 170600 উৎপার্নকারী 10201)9 কোন কালে 
1)716086 উৎপাদনে সমর্থ নহে। আজ পর্যযস্ত কেহই এরূপ দেখাইতে পারেন নাই 
যে একই ০72)7০এর দ্বারা ছুই প্রকার কার্য হইয়াছে । 4] 006 6097৩ 
18 78001690 1১1901 0186 017 8127776 0017 101000700 177018 61001) 089৩ 11000 91 
(011700110 1061০।,* আধুনিক বৈজ্ঞনিকগণের মত এই যে যদি কিছু দ্বার! ছুই বা 
ততোধিক কার্ধ্য পাওয়া! যায় তাহা হইলে তাহাতে ছুই বা ততোধিক 97%109 
আছে বুঝিতে হইবে । এক 1১71675766 রসে শ্বেতসার, অসার, স্নেহ ও দুগ্ধ 
বিশ্লিষ্ট হ্য় | এবং ইহাতে 018517188) (0 1)81))) 1110839 ও 19101) যথাক্রমে এই চারিটি 
শ120076ও আছে। ঢ1৭701)6" বলেন যে দ্রবোর জ্যামিতিক আকৃতির জন্য 
(29017001071 807100019 ) 6102517০এর কারা নির্ভর করে। যেমন চাবি ও তাল 
সংযুক্ত হইলে তবেই তাল! খোল! ও বন্ধ কর! যায় ঠিক সেইরূপ 0102)1))0ও ঠিক 
ন| হইলে কিছুতেই বিশ্লিই হইবে না। এখানে বলিয়া রাখি যে অব্রওক্ষার ঘার! 
অনেক জিনিসেই 11708717818 ঘটে কিন্ত সেক্ষেত্রে কোন ৪1)80109 নহে অর্থাৎ সেই 
জব্যকে 1))01001)10110) 8111)))1110 বা 1)1070 অগ্প বা অন্য কোনও ক্ষ'র দিয়] 1))1০- 
17819 কর! যাইতে পারে কিন্তু কোন ০701১91)017(৫কে যে কোনও একটা 10107761)1 
দিয় 01)1101)85 কর] ঘায় ন|। 

যখন কিছুর উপর কোন 9,219 নিজের কার্য করিয। থাকে তখন সেই দ্রবাকে 
881১8077066 বলা হয়। ধরুন [)6)1111) 80910 দ্রবনীয় চিনিতে পরিণত করিতেছে 
এক্ষেত্রে 919101)ই ৪0008017001 


সাধারণত? সাতটি 612)1167 আছে £-- 


১। যাহ! তারা শ্বেতসার বিল্লিষ্ট হয় তাহাকে শ্বেতস|রক্স ব1 71701017110 বা 
৪0910) ৪[)11001118 বলে। 


২। যাহ! দ্বার। অন্পসারের বিশ্লেষণ ঘটে তাহার নাম অন্গসারক্স বা! 1।01০01)11 
ব11:0/61 ৪09116616 বলে। 


৩। লেহের বিশ্লেষকের নাম দেহ ব111101)170 ব| [76 70100881 
৪ শর্কর] বিশ্লেষক ব1 ৪191 ৪111010)2। 
€ | অধঙঃনিক্ষেপক বা 2০960190116 1 
৬ দাহক বা ০5101917081 
৭1 109817)101210% 1 
পরিপাকে প্রথম চারিটাই অত্যাবন্ঠক । 


১৪৪ বিজ্ঞান (ওয় বর্ষ, ৪থ সংখ্যা 


101)201009এর সাধারণ ধর্ম ৪-- 
ড্রবণীয়তা £-- 

অধিকাংশ ০72776ই জলে বা লবণজলে দ্রবশীর়। কতকগুলি £1707176- 
দ্রবণীর | দ্রাবকের সাহায্যেই ৩77))৫ষে পৃথক করা যাইতে পারে। কিন্তু কতক- 
গুলি 912)18)6 এত নহজে পাওর়! যাগ ন1;) এগুলির নাম 9%707-9107)179) তাহার! 
কোষ মূধ্যে থাকে এবং সেইখানে জীবিত কোষের নান। প্রকার আনর্তন ঘটার। 
ইহাদের বেশ করিক। মাড়িয়। ও নিংড়াইর। ন| লইলে পাওয়! যায় ন।। 
ভাপ $--- 

সাধারণতঃ 9।2)07৩ গুলি ৬০০-৮৯০ ]'. উত্ভাপেই নষ্ট হয়। আবার ০০তে, 
তাহারা নষ্ট হয় না বটে তবে তাহাদের স্বধর্থের লোপ হয়। ট্দহিক উত্ভাপে 
অর্থাৎ ৩৯" ॥'এ ইহাদের কার্ধ্য সর্বাপেক্ষা অধিক বলিয়| 0১117)00) 9011911) 
বল! হয়। 
অধঃনিক্ষেপণ £-. 

অধিকাংশ 619076ই সুরাসারের সংযোগে অধযনিক্ষিত (1)76011117161 ) 
হয়: এই প্রথ। অবলম্বন করিয়। ০7,25710কে বিশুদ্ধ ক্র] হইয়া থাকে। 

এই 612776এর অধ্যায় পাঠকগণের অতি শ্রুতি কটু ও নীরস লাগিয়াছে শ্বীবার 
করি। ইহা নীরস হইলেও অত্যন্ত আবগ্তকীয়; সেই কারণে পাঠক সমক্ষে 
আনয়ন করিম্বাছি। এই ০172)176গুলির কার্ধ্য প্রণালী বিচার করিবার সময় 
ইহাকে বথাসাধ্য সরস করিবার চেষ্টা করিব। 

(ক্রমশঃ ) 
ৃ প্রভাসচজ বন্দ্যোপাধ্যায়। 


কমলালেবুর চাষ । 


বাঙ্গালীর আজকাল অন্ন জুঠা দার হইয়া পড়িয়াছে আঞ্জকাল চারিদিকে 
হা অন্ন, হা! অল্প শখ শুনা! যাইতেছে । ইহার কারণ কি? ইহার কারণ বাঙ্গালীর 
ধনাগমের পন্থা বড়ই অল্প। ইউরোপ, অষ্ট্রোলয়া, আমেরিকা প্রভৃতি সত্য জগতে ধনা- 
গমের যথেষ্ট পন্থা আছে। সেখানে এক রাঞ্কাধ্যেই কত লোক প্রবেশ লাত করিয়া 
দিনাতিপাত করে! তাহাদের দৈম্ত বিভাগ আছে, নৌবিভাগ আছে; ভারতবর্ষেরও 
আছে বটে কিন্ত বাঙ্গাপীর প্রবেশাধিকার নাই। সেখানে পৌরোহিত্য করিয়! বহু 
লোক ্বচ্ছন্দে জীবন যাপন করিতেছে কিন্তু বাঙ্গালী পুরোহিত কিরূপে দিন যাপন 
করেন তাহা সকলেরই জানা আছে। রাজ কার্ধ্য ছাড়া দেখানে শ্বাধীন ব্যবসা 
করিয়া অন্ন জুঠাইবার অসংখ্য পন্থ! আছে; তাহাতে ধর্ম কিম্বা সমাজ বাধা দেয় না; 
কিন্ত আমাদের দেশের অমেক স্থলে হয় ধশ্ম ন| হয় সমাজ বাধা দেয়। ধর্মের কথা 
অবশ্ স্বতন্ত্র, কিন্ত সমাজ যখন আহারের অন্ত পন্থা না দেখাইয় মুখের গ্রাস কাড়িয়া 
লয় তখন.সে কি ধর্ম সঙ্গত কাজ করে? আমাদের দেশের অনেক লোকের ধারগা 
যে মসিজীবি ফ্যতীত অন্ত কোন উপায়ে অর্থ লাভ করা দ্বণ্য। দোকানদার গুনিলেই 
আমর] তাহাকে একটু নীচু যনে করি। কেন তাহা! বল! যায় না। তবে সত্য কথা; 
ইহাতে মিথ্যার লেশ মাত্র নাই। 

লেখ! পড়া শিখিয়! পরের পদলেহন ন| করিতে পারিলে যেন বাঙ্গালীর জীবন 
স্বার্থক হয় না! লেখা পড়! শিখিয়) স্বাধীন ব্যবসা অতি অল্লই আছে; শিক্ষকতা, 
ডাক্তারি, ওকালতী, ইঞ্জিনীয়ারিং ; কিন্ত ইহাদের সংখ্যা কয় জন? লেখা পড়া 
শিখিয়। ব্যবস৷ বাণিঞ্য করা ইউরোপ আমেরিক। জাপান প্রভৃতিতে অবাধে 
চলিতেছে । ভারতবর্ষে এ প্রথার যে কি অলঙ্ঘনীয় বাধা আছে তাহ জানি 
না! সম্প্রতি কয়েক জন যুবক ব্যবসা আরম্ভ করিয়াছেন। বিশ্ববিষ্তালয়ের 
রসারন শান্তে এম এ পরীক্ষান্ উত্তীর্ণ হইয়। তিন জন যুবক পুস্তকের দোকান 
করিতেছেন, একজন গাড়ীর কারবার করিতেছেন। ইহা বাস্তবিকই উন্নতির 
পরিচারক । .ছুই চারি জন বিএ পাস করিয়াও ব্যবসা করিতেছেন। আমার 
একজন বন্ধু আমার প্ররোচনায় ফুলের ব্যবসা করিতেছেন) তাহার মাসিক 
আন্ন ১৫* হইতে ২** শত টাকা । লেখ! পড় শিখিয়! অনেকে ব্যবসা করিতেছেন 
গুনিয়াছি, কিস্ত চাষ করিতেছেন এরূপ লোকের সংখ্যা অতি বিরল; অনেকেই 
বলির ধাকেন ভারতে সোণ। ফলে কিন্তু ফলাইবার চেষ্ট কর্নজন করিয়াছেন ? 

$ 


১৪৬ বিজ্ঞান। (৩য় বর্ধ, ৪র্থ সংখ্য।। 


তারতের ধনাগমের প্রধান উপায় কৃষি। পৃথিবীর যত প্রকার শন্ত ফসল 
আছে চেষ্টা করিলে ভারতের এক স্থানে না হয় অন্য স্থানে জন্মাইতে পার! 
যায়। বাঙ্গালার বর্ণনার লময় আমর শন্ত শ্টামল! বলিয়। উল্লেখ করিয়া থাকি। 
বাঙ্গালার জল বায়ু উত্তাপের তারতম্যের জন্ত যাহা ইচ্ছা ফসল উৎপাদন 
করিতে পারি। বৈজ্ঞানিক উপায়ে চাষ করিলে আমর! বেশ লাভবান হইতে 
পারি এ. কথা সকলেই বুঝেন কিন্তু কার্যযক্ষেত্রে কেহই নামিতে চান ন। 
মাসিক পত্রিকায় বক্তৃতায় সবের শেষ হয়। কত প্রকার চাষ আছে ঘাহ৷ 
সুবিধ। করিয়! চালাইতে পারিলে বিশেষ লাভ হয়। আজ একটি চাষের কথা 
বলিব ; ইহা! কমলা লেবুর । 

ভারতের নানা স্থানে গীতকালে যথেষ্ট পরিমাণে কমল! লেবু জন্মিয়। থাকে । 
ভারতবর্ষই এই কমল! লেবুর আদিস্থান। সিলেট, কোমায়ন, সিকিঘ, নীলগিরি ও 
ভারতের স্থানে স্থানে জঙ্গলেও এই গাছ প্রচুর পরিমাণে জন্গিয়া থাকে । ভারতে এই 
কমলালেবুর চাব বহুকাল হইতে চলিয়| আসিয়াছে । ৯ম শতব্দীর পূর্বে আরবীয়ের! 
এই গাছ এসিয়ার দক্ষিণ-পশ্চিম প্রান্তে লইয়! যায়। ১০ম শতাব্বীতে মেসোপটিমিয়! 
সিরিয় প্রভৃতি অঞ্চলে চাষ হয়। ক্রমে মুসলমান সভ্যতা ও রাজ্য বিস্তারের সঙ্গে 
সঙ্গে ইহার গাছ ইউরোপে গিয়া পই'ছে। সংস্কৃতি কমলালেবুকে নারঙ্গ বল! হয়। 
আরবীয়গণ ইহাকে লরাঞ্জ বলিত ক্রমে ইহা! ইউরোপে গ্রিন ০:1786এ পরিণত 
হইয়াছে। এক্ষণে চীন, জাপান, ভারতীয় ত্বীপপুঞ্জ, ইউরোপ, আমেরিকা প্রভৃতি 
নাত্যুঞ্জ স্থানে কমলালেবুর ষথেষ্ট পরিমাণে চাষ হইয়া থাকে। আমেরিকার কত 
লোক. এই চাষ করিয়! ধনাঢ্য হইয়াছে আর আমাদের দেশ এই লেবুর আদি 
জন্মস্থান 'বলিয়াই ইহার চাঁষ ছুই চারি জনের হাতে ও বিদেশীর হাতে দিয়৷ আমর! 
নিশ্চিন্ত হইয়! বসিয়। আছি! 

কমলালেবু প্রধানতঃ চারি প্রকার £__সম্তর বা মোগলাই কমল]; কেওন্লা ব! 
নারিজী ; লাল কমলা এবং মান্দারিণ। এই চারি প্রকার কমলালেবু ভারতে প্রচুর 
পরিমাণে জন্মিরা থাকে। বৈজ্ঞানিক ভাবে চাষ করিলে ইহা হইতে শত শত লোকের 
অল্প জুঠিতে পারে । এই লেবুর চাষ করিয়৷ যদি বিদেশে চালান দেওয়া যায় তাহা 
হইলে ইহাতে আশাতীত অর্থাগম হইয়া] থাকে এক সিলেটের কমলালেবু হইতে 
প্রতি বৎসর ৫।৭ লক্ষ টাক! আয় হইয়৷ থাকে একথ কি কেহ তাবিয়! দেখিয়াছেন ? 
বাঙ্গালী যুবকগণ যাহার] 1). 4১, 9. 90, পাস দিয়া হা অন্ন হা অন্ন করিতেছেন 
তাহার! ক্ষি সিলেটের আযমের তালিকা খুলিয়া দেখিবেন? কাঁলিফরনিয়ায় বৈজ্ঞা- 
মিক হিসাবে এই চাষ আরম্ত হইয়াছে-_-১ল! ফেব্রুয়ারী হইতে ১ল] দ্ধুনের মধ্যে 
এই দেশ হইতে ৩০ হাজার গাড়ী অর্থাৎ ৮৮,৬০,**০ বান্ক কমলালেবু পৃথিবীর, 


কমলালেবুর চাষ । ১৪৭ 


সর্ধঞ্র চালান দেওয়া হইয়াছে। ইহাতে ২২৫,০১০০০ টাক। আয় হইয়াছে! 
ইংলগে স্পেন, পর্ত্‌গ্যাল, ফ্লোরিড়া এমন কি অষ্ট্রেলিয়া হইতেও চালান ধায়। কিন্ত 
ভারতবর্ষের লেবুর তুল্য সুম্বাছব লেবু আর কোথাও জন্মে না। এদেশ হইতে বি 
চালান দেওয়৷ চলে না? 

জম $--- 

উর্ধ্বরা জমি মাত্রেই কমলালেবু জন্মিঙ্া থাকে । জমিতে জল যাহাতে ন। দাড়ায় 
কমলালেবুর চাষের প্রধান লক্ষ্য করিবার জিনিস। তবে জমিতে যাহাতে বেশ রস 
থাকে সে বিষয়েও বিশেষ লক্ষ্য রাখিতে হয়। একারণে কতকট। বেলে মাটি খা 
৫81018005 1)21] মাটিতেই বেশ ভাল জন্মিয়। থাকে । গাছের শিকড় যাহাতে জল 
পায় সে বিষয়ে নজর রাখিতে হয়। তবে জল ঈীড়াইলে চাষের বথেষ্ট ক্ষতি হয়। 
সিলেট ও থাসিয়! পাহাড়ে যে জমিতে চাষ হয় তাহ! বেশ অল্প ঢানু কাজেই জল 
জমিতে পারে না। 

বৈজ্ঞানিক উপায়ে 8100108 প্রণালীতে চাষ করা হয়। কোন "জাতাল” 
গাছের বীজ হইতে উৎপন্ন গাছের সহিত ইচ্ছান্থ্যায়ী অন্ত গাছের সহিত £%% কর! 
হয়। প্রথমে সর্বোৎকৃষ্ট বীজ "আরজাইয়।” গাছ করা হয়। চারি বৎসর পরে 
॥01861)তে লইয়! উপযুক্ত স্থানে রোপিত হয়। কিছু দিন পরে আবার স্থানাস্তরে 
রোপিত হয়। গাছের বয়স ৮ বৎসর হইলে £৮1 করা হয়। কিন্তু আমাদের 
দেশে এই ৪1678 প্রথায় চাষ করা হয় না। কেন না অধিকাংশ স্থানেই 
নিরক্ষর স্থানীয় জেকেই ইহার চাষ করিয়া! থাকে। 07191 তেজন্বী হইলে কমলা- 
লেবুর বাগানে বা 0:77591)তৈ বসান হয়। বসাইবামাত্রই “কলম” হইতে 
শিকড় বাহির হয় না। ইহা কিছু সময় সাপেক্ষ । 

আমাদের দেশে প্রায় ৬ ইঞ্চ আন্দাজ পুরু মাটিতে বাস্কের মধ্যে বীজ বপন করা 
হয়। নান! প্রকার জন্ততে-_-ইম্দুর কাঠ বিড়াল প্রভৃতি--ইহার বথেষ্ট অনিষ্ট সাধন 
করিয়। থাকে। এই সমস্ত জন্তর হস্ত হইতে পরিআণ পাইবার জন্য যথেষ্ট সতর্কতা 
অবলগ্বন কর! হইয়! থাকে। বীজগুলি জানুয়ারী বা ফেরুয়ারী মাসের প্রারস্তে বপন 
কর! হয়। পরে বর্ষার প্রারস্তে বান্ক ভাগ্গিগা, মাটি বাড়িয়া চারাগুলিকে আট- 
চালায় ব। 00/561)তে রোপণ করা হম্ন। চারা! রোপণ করিবাপন সময় প্রধান লক্ষ 
রাখিবার বিষয় এই যে "৪.১ 1০০৮ বা সুক্ষ প্রধান শিকড় যাহাতে কোনও রূপে 
নষ্ট ন! হয়। চারাগুলি বড় ও তেজস্বী হইলে তবে বাগানে রোপিত হয়। আমাদের 
দেশে ধদি বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে চাষ কর হয় তাহা হইলে অন্য দেশ অপেক্ষা 
অনেক ভাল লেবু উৎপন্ন কর! থাইতে পারে ।' 5;51)তে যাহাতে না আগাছ। 
জন্মে সে বহঞ্জে বিশেষ নজর রাখিতে হয়। অন্ততঃ তিন মাস অন্তর নিড়ান দিলেই' 


১৪৮ বিজ্ঞান | (৩য় বর্ষ, ৪র্ধ সংখ্য! । 


চলে। কিন্তু সাধারণতঃ কেবল একবার মাত্র নিড়ান দেওয়। হয়। কাজেই আগাছ। 
পূর্ণ মাআয় জন্মাইয়া থাকে আর তাহার! জমির রস গুধিয়া জমিকে অন্তসার দন্ত করে 
ফলে গাছে তেজ থাকে না এবং ফসলও অন্ন হয়। 

লেবুর বাগানে দুইটি গাছের মধ্যে ১* হইতে ১২ হাত ব্যবধান রাখ! হয়। 
সারও অধিক ব্যবধান রাখিলে ফসল আরও ভাল হয় কেন ন৷ প্রতোক গাছের উপর 
রৌদ্র পড়িতে পায় আর সুর্ষেযের কিরণও জমি পর্য্যস্ত পৌছিতে পারে। ফ্রান্সে ১২ 
হইতে ১৪ হাত পর্য্যস্ত ব্যবধান রাখ! হয়। মধ্যে মধ্যে গাছের গোড়া বেশ করিয়। 
খুঁড়ির! পচা গোবর ব1 অন্ত কোন 1)1(,059709৪ সার দেওয়া হয়। প্রত্যেক গাছের 
গোড়ায় কতকট! আল দেওয় থাকে এবং এই গর্তের মধ্যে জল বা জলীয় সার ঢালিয়া 
দেওয়। হয়। বৃষ্টির অনাটন হইলে গাছে অন্ত উপায়ে জল দেওয়া দরকার । 
গাছগুলি সময়ে সময়ে বেশ করিয়া ছ1টির! দেওয়া হইয়া! থাকে ইহাতে গাছগুলির 
মাথ! অনেকট1 গোল বা 91/16/1671] হয়। 

ছুইটি গাছের মধ্যে যে ব্যবধান থাকে তাহাতে অনাগাসেই কোন বাৎসরিক 
ফসলের চাষ চলিতে পারে । তবে যাহাতে রৌদ্রের কিরণ বেণী আবশ্তক সেরূপ ফসল 
ভাল জন্মে না। বাধ! কপি, তরমুজ, লাউ, কুমড়া, মূলার চাষ অবাধে কর! যাইতে 
পারে ; এরূপ চাষে বৎসরের অন্য সময়ে ধথেষ্ট অর্থাগম হয়, কাজেই কেবল কমল! 
লেবুর উপর নির্ভর করিয়া! বসিয়। থাকিতে হয় না। প্রত্যেক গাছে চারিশত হইতে 
হাজার পর্য্স্ত লেবু হইয়া থাকে। বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে ইহা! অপেক্ষাও আরও 
অধিক ফসল লাত কর! ধাইতে পারে । আট বৎসর হইতে আরম্ভ করিয্না পরশ বাট 
বৎসর পর্য্স্ত প্রচুর পরিমাণে ফল উৎপন্ন হয়; এক একটি গাছের বয়স প্রায় ছুই 
তিন শত বৎসরেরও অধিক; তাহাতেও যথেষ্ট ফল ফলিয়া থাকে । তবে এই সকল 
গাছের ফল একটু তিত হয়। 

গাছের অনেক সময় কতকগুলি রোগ হয়, এইগুলি অধিকাংশ ছাতার জন্ত 
(18/)898)1 1০০79 নামক এক প্রকার রোগ এই গাছের পক্ষে মারাত্মক । 
ইহাতে শিকড় পচিয্ন! যাইতে থাকে । তখন গাছের গ! দিয়! গঁঘের ভাগ এক একার 
রস পড়ে এবং স্থানে স্থানে পচিয়! যায় তাহাতে হুর্গন্ধ বাহির হয়। তখন গাছ হরিস্রা 
বর্ণ ধারণ করে এবং পাতা ও ডাল খনলিয়৷ পড়িতে থাকে! গাছের গোড়ায়. জল. 
জমিচল, এবং মাটিতে রৌদ্র না নামিলে এইনপ ঘটিয়া থাকে । তখন.গাছের -গোড়। 
হইতে কিছু মাটি খুঁড়ি ফেলিয়! দিয়া নূতন লারযুক্ত মাটি দিতে হয়! . 1.1; 

লেবু পাকিলে পর সংগ্রহ করিবার ব্যবস্থা করিতে হয়. প্রত: সংগ্রহকানীর, 
নিকট একখানি করিয়া মই থাকে ; মইর়ের সাহায্যে আন্তে-আন্তে গ!ছে উঠ! হর. 
যে সমস্ত লেবু বিদেশে চালান দেওয়! ঘায় তাহাদিগকে পুরা মাতার পাকিবার পুর্বে, 


কমলালেবুর চাষ । ১৪৯ 


পাড়া হয়, কিন্ত তাহাতে লেবু খুব বেণী সুন্বাদু হয় ন। প্রত্যেক সংগ্রহকারীর নিকট 
এক খানি চটের থলির! থাকে । এই থলিয়ার মুখ বেতের ঝেষ্টরী দিয়! খোল! থাকে 
এবং দড়ি ব1 চামড়ার সাহায্যে পিঠে কোলে । এত্যেক লেবুটি ছুরি দিক! বোটা হইতে 
কাটিয়া! লওয়া হয় । তাহা! ন! হইলে অনেক সময়ে লেবুর ছাল খুলিয়া যায় । আমে- 
রিক।, অষ্ট্রেলিয়! প্রভৃতি দেশে প্রত্যেক সংগ্রহকারীর হাতে মোট! রবারের দস্তান 
পরিয়া ফল সংগ্রহ করে তাহাতে হাতে কোন প্রকার আঘাত লাগিবার সন্তাবনা 
কম থাকে। 

এইবার চালানের জন্য বন্দোবস্ত আবগ্তক। আমাদের দেশে কোন প্রকার 
তত্বাবধান ন৷ করিয়াই ফল বিদেশে চালান ছেওয়! হয় কিন্ত ইহাতে শীন্র নষ্ট হইবার 
সন্ভতাবন।! অধিক। পচন নিবারণ করিতে হইলে ফলগুলিকে তিন চারি দিম শুষ্ক 
বাতাসে রাখিতে হয়। এইরূপ করিলে খোলার ০1] ৫০115 কিয়ৎপরিমাণে শুষ্চ হয় 
এবং খোলারও অনেক জল নষ্ট হয়) ইহার নাম ৪96818০1116 1011 এইরূপ 
শুষ্ক হইলে ফলগুলি বৈশ করিয়া জলে ধোওয়া৷ উচিত) তাহাতে ধুলা, কাদ1 ও অন্ত 
প্রকার ময়ল। ধুইয়া যায়। তথন লেবুগুলিকে সুন্দর ও উজ্জল দেখায়। এই প্রথার 
নাম 11)6 01001: 01 01)91)801) 1 

জল হইতে উঠাইয়! লেবুগুলি সুর্ষ্যের তাপে রাঁথা হয় ইহার নাম ৪01) 1১11) ; 
পরে পুনরায় শুল্ক কাপড় দিয়া মোছ! উচিত। এই সময় লেবুগুলি দেখিতে বেশ 
জুন্দর হয়; পরে ছোট বড় আলাদ! করিয়। স্তপাকারে রাখা হয়। ্‌ 

প্রত্যেক লেবু চালান দিবার পূর্বে (9896 1971)6,এ মোড়া হয়। এইবূপে 
চালান দিলে ফল এক মাস হইতে ছুই মাস পর্য্যন্ত বেশ ভাল থাকে। 

ব্রজকিশোর শীল । 


মানব ও ইতর প্রাণী। 


(পুর্ব প্রকাশিতের পর।) 

“বিবেক অর্থাৎ কোন্‌ কোন্‌ কাধ্য করিলে ইষ্ট এবং কোন্‌ কোন্‌ কার্য 
করিলে অনিষ্ট হইবে বা কোন্‌ কাধ্য সৎ এবং কোন কার্ধ্য অসৎ এই সকণ বুঝিবার 
ক্ষমত| সমস্ত প্রানীর মধ্যে কেবল মাত্র এক মানবেই বর্তমান; এবং এই গুণ 
অধিগত হইয়াই মানব সকল প্রাণীর শ্রেষ্ঠ । 

780] 09108 “550 91 1000 নামক তাহার প্রসিদ্ধ পুস্তকে এই কথ। 
লিখিকাছেন £-- 

4100৩ 01511108015) 00717616180798 1১915660000) 000 0256 18 
77225809720 168501)) (1) 1700110): (1776 5685 016 061)018] 1019 11) ৪ 81১৩018] 
02817])16) 61)8))185 18)91) 00 1016588 606 1)08810]9 ০0% 1)101)01)19 ৫0188 ০1 
9$8)68,) (0 17)8100 1)1908) 10 8৬০10 0271)201) 8100 (0 ৪০%/ (106 9660 18) 
81010)1)61 9101) (106 6৯1)9০0191101) 01 1091)11)6 (10617915651 18) 016 1], 41 
০061)681 016960195 21)050 9081) (1)918)901$98 (0 9011001)011)68 7) 0081) 8191) 
091) 8081)6 6100 818110101001))686 78 ৪]] 8৪ 01] 011)01 00801010708 €0 118 
₹/81)(8. 

তিনি বলেন যে 1০1591) অর্থাৎ সদসৎ বিচারের ক্ষমতা যাহাকে এক কথায় 
“বিবেক” বলে তাহা কেবল মানবেরই আছে। কিন্তু এই যে “বিবেক,”--ইহ! 
আইসে কোথা হইতে? কোন্‌ গুণ লাভ করিয়া মানব সদসৎবিচারক্ষম হয় ?-_ 
জান। কেবল মাত্র জ্ঞানের দ্বারা মানবই বর্তমানের ঘটনাবলী লক্ষ্য করিয়৷ অতী- 
তের তথ্য অনুমান বা ভবিষ্যতের তথ্য নির্ধারণ করিতে সমর্থ। এই ক্ষমত! অপর 
কোন্‌ প্রাণীর আছে ? 

মানবের বর্ণনা! অনেক মহোদয় অনেক প্রকারে করিয়াছেন। কেহ বলেন “2091) 
18 ৪ 19105176 910100781 অর্থাৎ মানব বাকৃশক্তিসম্পন্ন প্রাণী বিশেষ। কেহ বলেন 
40021) 08 8) 18008101708 80011711% অর্থাৎ যানব হান্তকারী প্রাণী। কেহ বলেন 
40181) তি 8:000161100 8110)81% অর্থ/ৎ মানব রদ্ধনকারী প্রানী। আবার কেহ 
বলেন 1701) 1৪ 91) 11078] 110) 10880101002” অর্থাৎ মানব সদসৎবিচারশক্তি- 
সম্পন্ন প্রাদী। এই শেষ বর্ণনাই আমার সর্বাপেক্ষা যুক্তিসিদ্ধ বলিয়া! মনে হুয়। 


মানব ও ইতর প্রাণী। ১৫১ 


যেহেতু বিবেক-সম্পর় বলিয়াই মানৰ কথ! কহিয়া, হাসিক্লা ব পাক করিয়! থাকে । 
সেইজন্ত “বিবেক”ই প্রধান ধর্ম এবং ইহা লাভ করিয়। মানব সৃষ্টিকর্তার সকল 
সৃষ্টির পরাকাষ্ঠা 

কিন্ত কয়জন বিবেকী হইয়া এ জগতে কার্য করেন? বিবেকী হইতে হইলে 
“জান” উপার্জন প্রয়োজন । কিন্ত কয়জন জ্ঞান উপার্জনে রত? আজ কাল 
প্রায় সকলেই অর্থোপার্জন লইয়! খ্যস্ত থাকেন, আন উপার্জনের অবসর পান ন!। 
যাহারা লোক দেখান জ্ঞান অর্জনে রত তাহারা বাস্তবিকই প্রন্কত জান উপার্জানে 
রত হেন পরস্ত নিজ স্বার্থ সম্পাদনের জন্ঠ তৎপর। স্বতরাং তীহাদিখের সবার 
প্রকৃত জ্ঞান উপার্জন হয় না। ূ 

যদি সকল মানব জ্ঞান উপার্জন ঘরবান হইত তাহা হইলে নাজানি মানবজাতির 
কতই না উন্নতি হইত। স্বার্থ অনুসন্ধিৎস্ব বা অর্থাপপান্থ হইয়। ধাহার1 জ্ঞান 
উপার্জন করেন তাহাদের প্রকৃতজ্ঞান অর্জন হয়না। এবং জ্ঞান লাভে বঞ্চিত 
হইয়। সেই সকল মানব নাম মাত্রই মানব হইয়া! থাকে; তাহার! প্রক্কত মানব- 
পদবাচ্য হয় না। এবং প্রকৃত মানবপদবাচ্য ন! হইলে ইতর প্রাণী অপেক্ষা মানব 
কোন অংশে উত্তম হইতে পারে না। 

ভগবান যখন আমাদিগের মানব গড়িয়া! পাঠাইয়াছেন তখন আমাদের মানবোচিত 
কাধ্য করা এবং যে অনুষ্ঠানে রত হইলে আমরা মানব বলিয়া! পরিচিত এবং নিকৃষ্ট 
জীব হইতে সমুন্নত বলিয়া পরিলক্ষিত হইতে পারি তাহ! করা উচিত। সে কার্য, 
সে সকল অনুষ্ঠান কি? সে সকল আর কিছুই নহে জ্ঞানচচ্চা। জ্ঞান বলিয়! 
জিনিসটি শুধু মানবেরই লত্য সেই জন্ মানবমাত্রেরই জ্ঞান উপার্জন কর! উচিত। 
কেহ কেহ হয়ত বলিবেন “জীবন ক্ষণভম্ুর-_অল্পকাল স্থায়ী। যখন নি্কষ্ট জীবের 
মত মানবকেও সেই মৃত্যুর করাল গাসে পতিত হইতে হইবে, সেই যখন মানবকে 
রোগ, শোক, জর] ভোগ করিতে হইবে তখন এত কষ্ট শ্বীকার করিয়া জন অর্জন 
করিয়া লাভ কি? জান অর্জন করিলে কি উপকার হইবে? তুমি সমস্ত জীবন 
ধরিয়| সর্ব সুথ বিসর্জন দিয়া, যাবতীয় রেশ সহ করিয়া জান অর্জন করিলে 
তাহার পর “জোর তলপ» আসিল) সর্বস্ব পরিত্যাগ করিয়৷ তোমায় যাইতে 
হইরে ; মুহূর্তকাল বিলম্ব চলিবে না; কোন আপত্তি ব৷ দরখাস্ত খাটিবে না; তোঁায় 
যাইতেই হইবে। তাহার পর? তোমার এত কালের অর্জিত জান লইয়! তুমি 
কি করিবে? ছুই দিনের জন্য পৃথিবীতে আসিয়া যদি ক্লেশ স্বীকার করিয়া এবং 
সকল সুখে বঞ্চিত হইয়া “ছার” জান অর্জন করিতে করিতে এমন দুল ভ মানব- 
জীবন অতিবাহিত কর তাহা হইলে হে মানব! তুমি কি বিচারমুঢ বলিয়া প্রতিপন্ন 
হইবে ন।? 


১৫২ বিজ্ঞান । ৩য় বর্ষ, ৪র্থসংখ্য।। 


হইতে পারে-_-কোন কেন মহাপুরুষ ঈদৃশ মতাচুলম্বী হইতে পারেন। সে সফল 
মহাপুরুষদিগগকে আমি জুদুরগ্রদেশ হইতে উদ্দেশে প্রণাম করি । ইহার! মানবের 
মধ্যে দেবতা; ইহা'দগের মতের বিরুদ্ধে কোন কথ! কহি সে ক্ষমতা আমার নাই-- 
আমার কেন বোধ হয় কাহারও নাই। এই সকল মহোদয়দিগের আর অপর কোন্‌ 
সং! দিতে পারা ধার জানি না তবে ইহাদের অরুতজ্ঞ ও বুদ্ধি হীন বলা যাইতে 
গারে। "জ্ঞান উপার্জন করিলে উপকার কি হইবে” যদ্দি তাহাদের বুদ্ধি বলির 
জিনিসটি থাকিত তাহ! হইলে তাহার! ইহ। বলিতেন না৷ এবং ধদি তাহারা ইহা 
জানিয়াও স্বীকার না করেন তাহ! হইলে তাহাদের মত অকৃতজ্ঞ বোধ হয় জগতে 
আর কেহ নাই। জ্ানচর্চার জীবের কত শত উপকার সাধিত হয় তাহা কে 
নির্ণয় করিতে সক্ষম ? রানের মধ্যে বিজ্ঞান সর্বোত্তম । বিজান অথে বিশিষ্টরূপে যে 
জ্ঞান। বিজ্ঞানচর্চা সকল প্রকার জ্ঞানচচ্চার শ্রেষ্ঠ । এই বিজ্ঞানচচ্চার দ্বার! 
মানবের যে কত প্রকার উপকার সাধিত হইতেছে তাহাকে ইয়ত্া করিতে পারে? 
আমাদের যাবতীয় দৈনিক প্রয়োজনীয় দ্রব্য সকল কোথা! হইতে আমিত? আমা- 
দের বিলাসিতার জন্য যে সকল দ্রব্য প্রয়োজন তাহা কিবপে আসিত ? রেগগাড়ী 
মোটরকার, ইলেক্‌টিক ট্যাম ঘষে আমাদের কত সুবিধা করিয়া দিয়াছে তাহা বল! 
যান না। তাহ] ছাড়া সেলাইএর কল, মোজার কল, কলের তাত প্রভৃতি বন 
আমাদের কত কাধ্য করিতেছে । সামান্ঠ একটি চিরুণী বা ব্রুস ঘাহ। সচরাচর 
ব্যবহার করিয়। থাকি তাহ। কি সামান্ঠ বস্ত হইতে এবং কিরূপ সুচারুরূপে প্রস্তত 
হয় তাহ। ভাবিয! দেখিলে আশ্চর্য্য হইতে হয়। গরু, মহিষ, মেষ বা! ছাগলের খুর, 
নখ প্রভৃতি জঘন্ত দ্রব্য হইতে ধখন চিরুণী তৈয়ার হয় তখন তাহা আদর করিয়! 
আমর! আলমারায় ব! প্লাস কেসে তুলিয়া! রাখি। জন্তর হাড়, যাহা অন্পৃশ্ত, তাহা 
হইতে যখন কৌট। ব। কোনরূপ আসবাব তৈয়ারি হয় তখন তাহা কি দ্ধের সহিত 
তুলিয়া রাখা হয় তাহ! সকলেই জানেন। অধিকাংশ দ্রব্যই যাহা আমাদের প্রতি - 
দিম প্রস্নোজন হয়, কি সামান্ বস্ত হইতে বুদ্ধি বলে প্রস্তত কর! হয় তাহ। ভাবিলে 
আশ্চর্য্য হইতে হয়। ইহা যে বিজ্ঞানচ্গার ফল তাহার আর কোন সন্দেহে নাই। 
তবে কিরপে বলি যেণ্জানচচ্চা করিয়া উপকার কি 1” 73901810এর আবিষ্কারের 
পর ইহ! চিকিৎসকম্গুলীর নিকট কিরূপ আছুত হইতেছে? : %-/%)র দ্বার! আগ 
কাল কত রোগ নির্ণয় করিবার ঘে কি সুবিধ| হইয়াছে তাহ কে ন৷ শ্বীকার করিবে ? 
তনে 'কিরূপে বলি যে “ভানচর্চার কোন. উপকারিতা নাই”? নুদুর প্রবাসে 
বলিক্স। অতি প্রয়োজনীর গৃহ-সংব।ঘ ছুই চারি খণ্টার মধ্যে পাইয়! থাকি; ইহ কি কম. 
কুবিধ!? আজকাল তার বিহীন টেলিগ্রাফ আরও যে কত নুবিধার হইয়াছে তাহ! 
বাহার। *1110110 নামক অর্ণবপোতের ছূর্ঘটনার বথা গুনিক্কাছেন তাহাদের 


. মানব ও ইতর প্রাণী । ১৫৩ 


বিদ্দিত আছে। এইরূপে জ্ঞানচগ্চার ফলে দিন দিন মাহুবের শ্রীবৃদ্ধি স5ডক কত 
যে নূতন জিমিস আবিষ্কৃত হইতেছে তাহা কে সংখ্য। করিতে পারে? মানব নিজ 
সখ স্বাচ্ছন্দ্যে জন্ঠ, নিজ সুবিধার জন্, স্বাস্থা"ও শরীরের জন্চই যে কেবল জানচচ্চ। 
করিবে তাহা নহে। জ্ঞানচচ্চা করিলে যে বিমল আনন্দ লাভ করা যায় সেই 
আনন্দের প্রত্যাণী হইয়া মানবের জ্ঞনচচ্চা করা উচিত। স্বার্থ ত্যাগ করিয়া, 
নিজের সুখের কথা ন! ভাবিয়া, মানবের প্রধান কর্তবা ইহ ভাবিয়া মানবেব জান- 
চচ্চা করা উচিত। তাহা না হইলে মানব আর ইতর জীবে প্রতেদ রহিল কি? 
নিজ সুখ সচ্ছন্দতার কথা ভাবিতে গেলে প্ররুত জ্ঞানচচ্চা হইবে না। যে পুরম্য 
(2৮776781701) তাল বা নারিকেল বৃক্ষ রোপণ করে সে পুরুয সেই সকল বৃক্ষের 
ফল ভাল রূপে ভোগ করে না; ভোগ করে তাহার পর পুরুষ । তুমি মাথার ঘাম 
পায়ে ফেলিয়া, হাড়তাঙগ। খাটুনী খাটিয়া, না৷ ভাগ খাইয়া! না ভাল পরিয়া সম্পত্তি 
করিয়। যাইবে, ভোগ করিবে কে? তুমি? কতদ্িনের জন্য ? ভোগ করা-_-যাহাকে 
যথার্থ ভোগ কর1 বলে, করিবে তোমার বংশধর । এ নিয়ম সর্বত্র । 96৮0)1871) 
রেলগাড়ী আবিষ্কার করিলেন কিন্ত ভোগ করিলেন কি? (19171), ৮০1৭ প্রভৃতি 
মহোদয়গণ তড়িৎ আবিস্কার করিয়াছিলেন বটে কিন্তু তড়িৎসত্বন্ধীর যাবতীয় উপকারিতা 
তাহ! তাহার! লাভ করেন নাই। তাই বলিতেছিলাম ষে এ নিয়ম সর্বত্র । মানবের 
প্রধান কার্ধযই জ্ঞান অর্জন কর] যাহাতে ভবিষ্যতে মানবের জীবন আরও স্থখমন্ন 
হইতে পারে । তাহ] না হইলে কেবল আহার করিয়া ও নিদ্রা! দিয়া জীবন যাপন 
করিলে মানবের মানবত্ব হিল কোথার ? 

পাশ্চাতে)র। এই জানরপ সুরার আস্বাদন পাইয়াছেন তাই তাহাদের উন্নতির পন্থা 
দিন দন প্রসারিত হইতেছে। বিলাসিও| সহম্ধীয়ই হউক ব! বাণিজ্য ব্যবস! 
সম্বন্ধী্ই হউক বা আমাদেএ আধুনিক নিত্য প্রয়োজনীক্পতা সম্পাদন সম্বন্ধীয় থে 
সকল স্মুবিধ। হইয়াছে তাহা কেবল পাশ্চাত্যদিগের জ্ঞানচচ্চার ফলে। ভারত- 
বাপীদের আর আমার বলিবার কিছু নাই। ভারঙবাসীদিগের মধ্যে অধিকাংশ 
ব্যক্তিই আশক্ষিত। ইহার কারণ ছইটি-_ প্রথমতঃ ইচ্ছার অভাব দ্বিতীয়তঃ অর্থের 
অভাব। ইহা বড় কম পরিতাপের বিষয় নয়। যে ভারত “জ্ঞান ভূমি” বলিয়া 
বিদেশীয়দ্িগের নিকটও পরিলক্ষিত হইত সেই ভারতের কয়জন অধিবাসী “ঙআনচর্চ।' 
করিতেছেন? যে ভারতের মনীধিগণ জ্ঞানের চরম সীমায় উপস্থিত হইয়াছিলেন, যে 
ভারতে শাখ্য, পাতঞ্জল, গীত| এডভূতি গ্রন্থরহ্ব লিখিত হইয়াছে, ষে ভারতে শক্ষরাচার্ধ্য, 
বেদব্যাস, মঙ্গ প্রভৃতি বুধবৃন্দ জন্মগ্রহণ করিয়াছেন, ধে ভারতের বিজ্ঞ বর্গ নকল বিভার 
চরম সীমায় উপনীত হইয়াছিলেন গেই ভারতের অধিবাসীদিগকে অধুন! বিদেশী 
কর্তৃক কিন! মুর্খ বল! হয়? ইহ! বড়ই ছুঃখের কথ|। ভারতে কয়জনকে বথার্থ জান 


€ 


১৫৪ বিজ্ঞান। (ওয় বর্ধ, ৪র্ঘ সংখ্যা 


অর্্ন করিতে দেখা যার? যে দেশে কেশবচন্্র সেন, কঞঙ্চদাস পাল, ঈশ্বরতজা, "শু 
মুখোপাধ্যায়, অক্ষয় দত্ত, মদনমোহন তর্কালঙ্কার প্রভৃতি প্রাতঃস্মরণীয় নহাপুরুষের! 
জন্মগ্রহণ করিয়াছেন, যে দেশে এখনও গুরুদাস বন্দোপাধ্যায়, আশুতোষ মুখোপাধ্যায়, 
রাপবিহারী ঘোধ, তারক নাথ পালিত, প্রকুল্নচন্দ্র রায়, জগদীশ বনু প্রভৃতি মহা্ণন্ত 
ব্যক্তি জগগাগ্রহণ করে, সে দেশের এত অবনতি কেন? ইহার এক মাত্র কারণ এইট 
যেএদেশে জান চর্চা বড়ই অল্প। ভারতে লোক সংখ্যা প্রচুর হইলে কি হয় 
অশিক্ষিতের সংখ্যাই অধিক । মানব হইয়াও ভারতবাসীদের অবস্থা পণ্ডর অপেক্ষা 
শোচনীর। আজ কাল ভারতবাসী এক মুষ্টি অল্নের জন্য পরমুখাপেক্ষী। কেন? 
যে ভারতে “সোনা ফলে” সে ভারতের লোকদিগের এত ছুরবস্থা কেন? 'শন্ত 
শ্টামল1,” “সুজল। সুফপা” ভারতের অধিবাসাগণ আজ কাল কিসে “ছুই পয়সা” 
হইবে সেইজস্। হ1 করিয়া থাকে কেন? যে ভারতে ' শ্রুতো তন্করতা স্থিতা সেই 
ভারতের আজ এত অধঃপতন কেন? কেন তাহা অনেকেই বোঝেন কিন্তু বুঝিয়াও 
বোঝেন না। ইহা বুঝিয়া যি ভারতবাসী কার্ধয করিত তাহা হইলে তাবন। ছিল 
কি? ভগবান আম|দিগের ষে রত্বের অধিকারী করিয়। সকল প্রাণীর শ্রেষ্ঠ করিয়া- 
ছেন সেই রন্নে অবহেল! করিয়৷ আজ ভারতবাপীর এই ছুর্দাশা। জ্ঞান চর্চা বিশেষতঃ 
বিজ্ঞান-চচ্চ/ মানব মাত্রেরই করা উচিত-_গুধু ভারতবাসীকে যে বলিতেছি তাহ! 
নহে । তবে ভারতবাসী ধদ্দি উন্নত হইতে চাহে, বদি বিদেশীয় কর্তৃক পদমৃষ্ট হইতে 
ন| চাহে, যদি জাতীয় ও সামাজিক উন্নতি কলে উদ্ভোগী হইতে চাহে তাহা হইলে 
তাহাদের সকলেরই জ্ঞান চষ্চা করা উচিত। লোক দেখান কর! নহে, প্রাণ মন 
সমর্পণ করিয়।, নিজের স্বাথ বিস্বত হইয়া, দেশের ও দশের মঙ্গণ হইবে ভাবিয়া জান 
চচ্চা কর! উচিত। যাহাদের জ্ঞান চর্চা করিবার অর্থ নাই অথচ ইচ্ছ। পুর্ণ মাত্রায় 
আছে, ধনী ভারতবাসী সকল অগ্রসর হইয়৷ ধন দানে সেই সকল জান পিপাহ্ছু 
ভারতবাসীর পিপাসা নিবারণ করুন তাহাতে তাহাদের লাত বই লোকসান নাই। 
যখন ভগবান আমাদের মানব গড়িয়া এই সংসারে প্রেরণ করিয়াছেন তখন ফেনন। 
আমর! মানব হইয়া থাকিব? ভগবানকে আমর! শত সহ ধন্বাদ দিই যে আমর! 
ইংলগুধিপতির প্রজ। আমাদের সম্রাট আমাদের সম্যক প্রকারে শিক্ষ! প্রধান করিবার 
জন্ত যেরূপ ঘত্ববান এরূপ আর কোন সম্রাট নহেন। ভগবান তাহাকে দীর্ঘ জীবস 
প্রদান করুন। ভারতবাপী এই তরুর ছায়ার নিরাতক্ষে বসিয়া! জ্ঞান চর্চা কক্কক 
ভারতের গৌরব পতাক। পুনরায় ভারগগগনে উড্ডীগমান হউক-_ভার তধাসী পুনবাস্ধ 
উদ্নত হউক। ভারতের ছনণম ঘুচিয। যাক। মানব ও ইতর প্রাণীর বিশেষত্ব ফি 
তাহা সকলেরই হৃদয়ে দুঢ়রূপে অদ্ধিত হউক । 

০ :  মন্মধ লাল সরকার বিএ 


মঙ্গলশ্রহ ভরনণ। 


থে দিন প্রফেসর হাওয়েলের সহিত মঙগলগ্রহের বিষয়ে বাবধ আলোচনা 
করিতে করিতে এঁ পাঁগুতশ্রেষ্ঠের সমক্ষে আমাদের চিরখাঞ্িত প্রস্তাবের অবতারণা 
করিলাম, সেইদ্দিন আমার জীবনের এক অতি ম্মরণীয় দিন। রমেশবাবু নিজে 
বড়ই লাজুক প্রকৃতির লোক ছিলেন; যদিও 45170101)) শাস্ত্রে ভাহ।র প্রগাঢ় 
পাগ্ডিত্য ছিল, তথাপি কোন পাশ্চাত্য পঞ্িিত মহাশয়ের সম্মথে বসিলে তাহার 
মুখ ফুটিত না; এই জগ) তাহাকে হাওয়েল সাহেবের [নকট লইয়! যাইতে হাঁঞার 
চেষ্টা করিয়াও আমর! রুতকাধ্য হইতে পারিলাম না। অন্লি চিরকাল মুখফোড়; 
হাওয়েল সাহেধ রমেশবাবুর অন্থপস্থিতির কারণ প্িজ্ঞাস৷ করিবামাত্র, আমি মুখ 
ফুটিয়া কিছু বলিবার পুর্ব্বেই বলিয়া! ফেলি, “রমেশবাবু বড়ই পর্দীনশীন”। ইহার 
প্রকৃত ব্যাখ্য। করিয়! বুঝাইতে আমার প্রার এক কোয়ার্টার লাগিয়াছিল। অনিলটা 
এমনই নষ্ট। 

হাওয়েল সাহেবের সহিত আমাদের কি কি বথাবার্ত৷ হইয়াছিল, এবং উক্ত 
মহাআআটির কিরূপ ঠেহার। এবং কিরুপ প্রকৃতি, এ “কল অপূর্বতত্বের বিশদ ব্যাখ্য। 
এবং ভাষ্য করিবার পূর্বে আমরা আমাদের নিজেদের বিষয়ে ছুই একটি কথা 
বলিয়া পাঠককে চরিতার্থ করিবার বাসন রাথি। কেন না, আমর এক প্রকার 
নুতন জ্েণীর জীব বলিয়া আমাদের স্থির বিশ্বাস হইয়াছে , এবং এ সম্বন্ধে আমর! 
যেরূপ অকাট্য যুক্তি ও বিজ্ঞ মত সংগ্রহ করিয়াছি তাহা পাঠকবগ্গের অবগতির 
জন্চ আমরা আচরেই প্রকাশ করিব; সুতরাং পাঠক! বেণী উৎকষ্তিত 
হইবেন ন|। 

যখন হাওয়েল সাহেব আমাদের দেখিয়। একেবারে আকাশ হইতে পড়ি! 
গেলেম না, তখন পাঠক নিশ্চিত বুঝিয়া থাকিবেন যে আমন! দ্বিপদ জীব ভিন্ন অন্ত 
কিছুই নহি, আমাদের অন্ান্ত পার্থিব মন্তষে)রই ন্যায় ছুই হাত ছুই পা, ছুই চক্ষু, 
ছুই কর্ণ, ণাসিকা, পৃষ্ঠ, মস্তক এবং উদর (কিছু বৃহৎ) আছে। তবে এই সকল 
মানবোচিত অন্গগ্রত্যঙ্গ থাক। সত্বেও, আমর! যে ঠিক মনুষ্যপদবাচ্য নহি তাহা কমে 
ক্রমে বিজ্ঞ পাঠক নিশ্চিত বুঝিতে পারিবেন। রমেশ, অনিল এ সকল বাঙ্গালীর 
নাম। গুতরাং আমরা বাঙ্গাল) । বাঙ্গালী, কাল! আদৃমী হইলেও আদ্‌মী, সুতরাং 
মচুষ্য। আমর] বাঙ্গালী; সুতরাং আমরা মৃষ্য ; এইরূপ যুকি 10105 করিলে 
আমরাও মনুষ্য বলিয়া পাঠক মনে করিতে পারেন। কিন্ত এই রকম 1০8171.. 


১৫৬ বিজ্ঞান। (ওর বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


188501011এ কোন 18118) আছে কিনা তাহা পাঠক বুঝিয়। দেখিবেন। আমর! 
কেবল এইটুকু বলিতে চাই যে মঙ্গলগ্রছের লোকের! এরপ যুক্তি গুনিলে আমাদের 
মস্তিষ্কের অস্তিত্ব সম্বদ্ধে বিশেষ সন্দিহান হইবে। এই ধরণের প্রসঙ্গোখাপন 
করিয়। আমাদের বুদ্ধিমতার পরিচয় দিতে গ্রিঃ! আমর। একবার এ গ্রহের শ্রেষ্ঠশুর 
জীবসমূহের নিকট বড়ই লাঞ্চিত হইয়াছিলাম; পাঠক, ক্রমে ক্রমে সেসব অপূর্ব 
রহছ্ের সহিত পরিচিত £ইবেন! পাঠক আপাততঃ এই মুল্যবান উপদেশটুকু জানিয়া 
রাখুন যে আমর! যেমন মনে করি যে পাথিৰ মন্বস্তই বিজ্ঞতায় বিশ্ববক্ষাণ্ডে সকলের 
চেয়ে বড় বঙ্গবাসিগণও সেইরূপ নিজেদের বড় দেখেন; এ সম্বন্ধে আমাদের 
পক্ষপাতণুন্য মত এই যে আমর! ছোট, তাহার বড়। আপনার! বাগ 
করিবেন না। 

আমর। তিন্জন রমেশ, অনিল ও শর্খ। স্বয়ং শৈশব হইতেই এক সঙ্গে পড়! শুন। 
করিয়৷ আমিতেছিলাম। কিন্তু কোন পড়াশুনা করিলেই যে সকল কাজ কর] হইল 
এক্প ধারণ। আমাদের মোটেই ছিলনা । অনিল বলিত উর্নবিংশ শতাব্দীর বৈজ্ঞা- 
নিক আবিঙ্ষিয়্া হার। ভারতবর্ষ ততট। উপকৃত হইতেছে না; কেন না, ভারতবাসী- 
গণ কাজে পটু নহেন। রমেশ বলিত কথাটা তত মিথ্যা নহে, তবে কি না ভারত- 
বাসী অন্ঠান্ত শ্রেষ্ঠ জাতিগণের অপেক্ষা বৈজ্ঞানিক তথ্যবোধে নুন নহে। উহার 
প্রতিবাদ করিয়া অনিল বলিত যে এনূপ বৃদ্ধিমত্তায় কোন ফল হয় না; তাহার 
মতে অন্গকরণ প্রিয়তা ডারুইন নির্দিষ্ট মানবের পূর্ববপুরুষোচিত কার্ধ্য। এইরূপ 
সর্কবিতর্কের পরিণাম তত ভাল হুইত ন1; ইহার কারণ অনিল বড় গোয়ার ও 
বত্ত) আর রমেশ বেচার। নিরীহ অবাকৃপটু ও সুদীর্ঘ শিখাধারী। আমাকে প্রায়ই 
মধ্যে পড়িয়া! গোলযোগ থামাইতে হইত। 

. যাহা হউক, ওর্কবিতর্কের সময়ে আমাদের মধ্যে ধতই মতভেদ হউক ন। কেন 
এক বিষয়ে আমর তিনজনই একমত ছিলাম। সেটি এই যে, নবাবিষ্কৃত মঙ্গল গ্রহ 
লইয়! সার! টবজ্ঞানিক জগতে যে হৈ টৈ পড়িয়া গিয়াছে, সেই মঙ্গ লগ্রহের বিষয় 
আমর! তিনজন মিলিয়। এমন একট! কিছু নূতন অদ্ভূত তথ্য আবিষ্কার করিয়! 
ফেলিব, যে তাহার ফলে ছুনিয়ায় একটা বিষম গোপযোগ উপস্থিত হইবে, এবং 
মাদাম কুরীর যশঃশর্ধ্যও নিশ্প্রভ হইয়া পড়িবে । এরূপ অত্যাশ্চার্যয আবিঙ্ষিয়ায় এক 
স্থায়ী জুফল এই হইবে যে, ভারতবর্ষের কাণ1 আদ্মিরও যে অসাধারণ মৌলিক 
ক্ষমত| রহিয়াছে তাহ! সমগ্র প্রতীচ্যভূখণ্ডে স্বীকৃত হইবে। 

এইরূপ উচ্চভাব সমূহে উদ্দীপিত হইতে হইতে আমাদের আর কিছু হউকব! 
ন| হউক পরীক্ষার সময়ে যে পড়াশুনার গতি অলৌকিক ভাবে মন্থর হইয়া পড়িল 
তাহা বোধ হয়, অভিন্ভ পাঠককে বুঝাইতে হইবে না। ম্ুতরাং এম, এ, পরীক্ষার 


মঙ্গল গ্রহ ভ্রমণ । ১৫৭ 


বাহভেদ কর! অনিল ভাষার ও আমার পক্ষে নিরতিশয় কঠিন ব্যাপার হুইয়। পড়িণ ; 
যাহ! হউক, রমেশ ভায়ার নামট। সকল পরীক্ষাতেই খুব উজ্জল ভাবে দীপ্তি পাইয়া- 
ছিল ; এবং রমেশের সুনামে আমাদের ছুনণমট1 কতকট। চাপা পড়িয়। গিয়াছিল। 

পরীক্ষার ফল বাহির হইবার পর প্রায় ছয় মাস কাল পূর্ণ হইবার পূর্বেই আমা 
তিনটি প্রানী যে কি অভিনব উপায়ে আত্মীর শ্বজনকে যুগপৎ চিত্তান্বিত এবং বিজ্বয়া বিষ্ট 
করিয়া আমেরিকার আসিয়! পৌছিলাম তাহার দীর্ঘ বর্ণনা করিয়া পাঠকের ধৈর্্যচযাতি 
কর! আমাদের ইচ্ছা নয়। যদ আপনার! টাকাকড়ির বিষয়ে সন্দেহের চক্ষে আমাদের 
দেখেন, তবে তাহার কৈফিয়ৎ দিতে ধনকবের অনিল ভায়! রাজি আছে। অনিল 
বাস্তবিক ক্রোড়পতি এবং আইনের চক্ষে সাবালক । নুতরাং আমাদের পোয়া বারে! । 

এই স্থান হইতেই আমাদের আখ্যায়িক! আরম্ভ হইয়াছে । প্রোফেসর হাওয়েল 
একজন জগছিখ্যাত গণিতজ্ঞ এবং মঙ্গলগ্রহ সম্বন্ধে নুতন নূতন আবিষ্কার সমূহের জন্ঠ 
সভাজগত তাঁহার নিকট সবিশেষ খণী। 

আমাদের পরম'সৌতাগয এই যে এই পণ্ডিতপ্রধরের কাবার লাতের জন্য 
আমাদের বিশেষ কোন কষ্টকর আয়োজন করিতে হয় নাই, এবং কোন বিশ্ববিজন্নী 
রুষ্ণকায় “পীর বক্স* চাপ রাণীর অনুগ্রহ লাভ করিতে হয় নাই। দেখিলাম, এ সকল 
বিষয়ে আমেরিক। ও ভারতবর্ষে প্রভেদ ঢের । হায় চাপরাশী-পুঙ্জব! তোমার কৃষঃ 
গুক্ষ শোভিত চাপদাড়িসমন্থিত আয়ত শ্রীমুখমণ্ডল হইতে নিঃহ্ৃত ছুটি মধুরবাণী 
গুনিখার জন্গ কত কত বড় বড় বাবু মহাশয়গণ যে তোমার সমক্ষে নিঃশব্দ পদসধগরে 
ঘণ্টার পর ঘণ্টা কাটাইয়। দেন, তাহ! সবিশেষ বর্ণন! কর] পঞ্চমুখ বিরিষির অসাধ্য। 
আমর] ত ক্ষুদ্র জীব। 

যাহ! হউক, প্রোফেসারের সহিত আমাদের যে সকল কথ! হইয়াছিল সে সকলের 
দীর্ঘ বর্ণন নিশ্পয়োজন। পাঠক জানেন, এমেশ ভায়াকে প্রথম দ্িন কিছুতেই 
সাহেবের নিকট লইয়। যাইতে পারি নাই। ইহার এক প্রধান কারণ এই ষেসে 
আমাদের প্লান্টাকে মস্তিষ্কের বিরুতিজনিত বলিয়৷ মনে করিত, যদিও আমার ও 
অনিলের স্ভুথে সে প্রাণ থাকিতে এরূপ কথা মুখের বাহির করিতে সাহস করিত 
না। ধন্ট অনিল ! ধন্ত রমেশের শিখার দৈর্ঘ্য ! 

যাহ। হউক, প্রথম সাক্ষাতেই আমর! হাওয়েল সাহেবকে যেরপ তুষ্ট করিয়! 
ফেলিলাম তাহা আশাতীত। ইহার জন্ত অনিলের রসনাই সবিশেষ প্রশংসনীয় । 

আমাদের প্র্যানটি কি ধরণের তাহ! বোধ হয়, পাঠকের বুঝিতে বড় বাকী নাই। 
রমেশ আমাদের মধ্যে সর্বশ্রেষ্ঠ গণিতজ্ঞ; তাহার মতে, এরূপ ছুঃসাহসিক কার্য” 
11)60:2010911) খুব্ই সম্ভব, কিন্তু 1)189610811) অসাধ্য। কিন্তু আশ্চধ্যের বিষয়, 
পরীক্ষার পাস্‌ হইবার পর্ন হইতেই তাহার মত পরিবর্তন হইয়াছে; এখন সে অনেক 


১৫৮ বিজ্ঞান (৩র বর্ষ, ধর্থ সংখ্যা 


“অঙ্ক কষিগ| এই স্থির সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছে, যে কার্য্যতঃ এরপ ব্যাপার নিতাস্ত হুর্ঘট 
নয়। অনিলের মতটা কি রকমের তাহ! বোধ"হুয় পাঠককে বুঝ/ইতে হইবে না। লে 
একদিন বলিয়৷ ফেলিল, যপন এত কষ্ট করিয়া আমেরিকা পর্যযস্ত আসিয়৷ হাঁওয়েলের 
সঙ্গে পর্য্যস্ত দেখ। করা হইল, তখন ইহার শেষ পর্য্যস্ত দেখিংতই হইবে। নচেৎ সে 
আমাদের উভয়কেই খুন করিবে ইহা! নিশ্চিত। সত্য কথা বলিতে কি আমি এ 
গৌয়ারটাকে বরাবরই মনে মনে ভয় করিতাম ; তাহার এই কথার পর হইতে আমিও 
সম্পূর্ণরূপে তাহার মতে মত দিলাম । কেন না, আমার অবস্থা যারীচের স্টার, এদিকে 


রাম, ওদিকে হাবণ। স্থির করিলাম মরিতত হয় ত রামের হাতেই মরিব। 
(ক্রমশঃ) 
শ্রীনিম্মলকুমার সেন বি, এস, সি। 


বিবিধ | 


কাগজের গুঁড়া ।-_-উননে এক মুঠা ময়দ। কি চালের গুড়া কি শ্বেতসাঁর গুড়া 
ফেলিলে যেমন তাহ৷ দপ করিয়া বারুদের মত জিয়া উঠে, কাগজের গু ড় বাতাসের 
সহিত আগুনের সংস্পর্শে আসলেও সেইরূপ ভাবে জবলিয়। উঠে। ইহ পুর্বে জান! 
ছিল না। 111)6 1717)65 101101116011106 01110167061) নামক সংবাদ পত্রের ১৯১৩ 
সালের ডিসেম্বর সংখ্যায় এইরূপ একটি বৃত্তান্ত ছিল। [1১111 দেশের একটি কাগজের 
কলে এই ছূর্ঘটন! ঘটিয়াছিল। এই কলে কাগজ তৈয়ারি হইয়া ঘাইলে, রোল 
করা কাগজের ধারগুলি ঘসিবার সময় অনেক গুড়া জম! হয়। মাঝে মাঝে 
এই গুড়া গুলিকে স্থানাস্তরিত করা হইত কেনন! এই গুঁড়ায় সেই ঘর প্রায় পূর্ণ 
হইয়া যাইত। গু'ড়াগুলিকে এইরূপ ভাবে স্থানাস্তরিত করিবার সময়েই এই 
(১1)108101) হয়.। তৎক্ষণাৎ কিছু গুড়। লইয়া 1,161) পরীক্ষা গারে (181)01)1980) 
পরীক্ষ। কর। হয়) তথায় ইহ। দেখা হয় 'য এই গুড়া গুলিকে একটি অলপ পাঁরগর 
স্থানে রাখিয়া। অগ্নি প্রদান করিলেই বাক্চদের মত জলিম্বা উঠে। যাহা হউক ইহা 
এক ষন্দ রহন্ত জনক ব্যাপার নহে। 
বর্ধাকালে পুস্তকের ছাত! নিবারণ ।--বর্যাকালে পুস্তকের শাদা শাদা এক প্রকার, 
উদ্ভিদ জগ্দিয়া থাকে) চলিত ভাধায় তাহাকে ছাতা বলে। এই ছাতা যাহাতে 
জন্ম ০জ্ঞন্ত নান! প্রকার ভ্রব্য বাঁণারে বিক্রয় হইয়া থাকে ) তাহাদের মখেট 
অধিকাংশ ্রব্য গন্ধক দিয়! প্রস্তুত ) এই সকল দ্রব্য পুস্তকে ছাতা জন্মাইতে দেয় আ 
' বটে উপনদ্ধ চাযভ্কার মলাট নষ্ট করিয়। দেকস। 


বিবিধ ১৫৯ 


প্রত্যেক থাকের (9111) পশ্চাৎ দিকের এক কোনে যদ্দি ফোটা কতক ন্যভে- 
গার তৈল (9%৩)01 011) ও ক্যানাভা ব্যাললাম (%)11817150157)1) রাখা যার তাহ। 
হইলে পুস্তকে ছাতা ত ধরেই না উপরন্তু উপর্যুক্ত অন্য সকল ধ্যের ভ্ঞার় চামড়|র 
মলাট বিশিষ্ট কোন পুস্তক থাকিলে তাহ] নষ্ট করে ন|। 

মোটরকার।-_সম্প্রতি কোনও ফরাসী কোম্পানি নৃতন প্রথায় মোটর গাড়ী 
তৈগ্নারী করিবার অভিনব উপার নির্ধারিত করিয়াছেন: পূর্বে গাড়ী খানা (১০1. ০ 
11) ৫।1:) হয় লৌহের পাত দিয়! ন! হয় কাষ্ঠ নির্মিত হইত। ইহা! বড় সমর সাপেক্ষ 
তাহ। ছাড়া ইহাতে গাড়ীখাঁনি অযব। ভারী হয়। অজ কাল উক্ত কেম্প।নি কাঠের 
ফ্রেমের মধ্যে তারের জাল মারিয়া তাহার উপর প্রাষ্টার (0১151) লগাইয়থাকেন। 
এই প্র্যাষ্টার ধরিয়! বা বপিয়! যাইলে সিরিস কাগঞ দিয়! চাচিয়া বেশ মন্ণ করা হত, 
পরে তৈল ঘষিয়া পরে অতি সুন্দর ভাবে পালিস কর! হয়। ইহাতে গাড়ী অতি 
হাক্ধি ও মজবুত হয়। জগতে কত লোক কত উপায়ে ধন লাভ করিতেছে আর 
আমর! সব মামুলি জিনিস লইয়! বসিয়া আছি। 

আলু।__আমাদের দেশে স্ত্রীলোকের কোন স্থান পুড়িয়া গেলে মালু ছেচিনন 
লাগান। বিলাঁতে একজন ডাক্তার এ সম্বন্ধে €বজ্ঞানক আলোচনা! করিয়া ইহার 
সত্যত! নিরূপণ করিয়াছেন। তিনি বণিয়াছেন ফুল] ৭১7)০%111 প্রভৃতি রোগও 
আদর কাচা রসে সারিকা যার । 

ছধে দত ।-_ছুধে দাঁত (70110. (০০০)) অতি শীত্রই পড়িয়! যায় বলিয়া অনেকেই 
এই দাতের তত্বাবধান করেন ন। কিন্তু যদি এই দাত ৫711১।7 হয় তাহ! হইলে অনেক 
সমন বাণক বালিকার স্বাস্থ্য জন্মের মত নষ্ট হইয়া থাকে । 

উত্তর মেরু যাত্র! ।-_-আগামী গ্রীষ্ঘের সময় [00000 187510)0579এর অধিনায়কত্বে 
অনেক বৈজ্ঞানিক উত্তর মেরু যাত্রা করিবেন। 00১10 সাহেব পুর্বে গ্রীনলাণ্ডের 
উত্তর সীমায় ১৯১২ সালে পৌছিলেন। এবার তিনি ছুই বৎসর কাল থাকিবেন। 

প্রবোধচন্জ চট্টোপাধ্যায় ।--বেঙ্গল কেমিকালের টৈজ্ঞানিক প্রবোধচন্দ্র চট্টোপাধ্যার 
একটি উদ্বার়ী তৈন ম্বাপিবার ধস্ত্র আবিষ্কার করিগাছেন। এই যস্ত্রের নাঁষ প্প্রবোধ 
তৈগ মিটার” । প্রবোধ রিষ্র্যাঙ্ক কনডেনপার” নামক আর একটি বস্ত্রও তিনি আবি- 
স্কার করিয়াছেন। ইহ! বাস্তবিকই গৌরবের কথা। 

পেনী।--অন্নি সংযোগে যে সমস্ত ইঞ্জিন কার্য করিয়। থাকে, মানবের পেশী ঠিক 
সেরূপ ভাবে কার্য করে না। পেশীর ঘার। কোন কার্ধ্য সম্পন্ন হইবার কালে পেশীর 
যে সমস্ত বন্ধ ব্যরিত হয়, তাহাদের প্রক্রিয়াজাত রাসায়নিক শক্তিই পেশীর কার্য, 
সম্পাদন শক্তিতে পরিণত হইয়া! থাকে। ইহা ব্যতীত পেশীর তন্ত সমূহ স্ফীত হইরা 
উঠে বলিয়াও পেশীর শক্তি বর্ধিত হয়। যে সময়ে পেশী কোনরূপ কাধ্য করিতে 


১৬০ বিজ্ঞনি । (ওর বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য।। 


থাকে, সেই সমধ্জে লাকটিক দ্রাবক নিহত হয়, এবং এই দ্রাবক হবার! পেনীর তন্ত 
সধুহ শ্বীত হইয়া উঠে। তত্ত সমূহ ক্ষীত হইঝ্সে দৈর্ঘ্য সন্থৃচিত হইয়া পড়ে। অত- 
এব পেশীর কার্ধ্য সম্পাদন ইন্ধন প্রয়োগে এঞ্জিন পরিচ'লনের সহিত তুলনীয় হইতে 
পারে না। কার্ধ্য শেষ হইয়! যাঁইলে অর্থাৎ পেশী সমূহ পুনরায় সাধারণ অবস্থায় 
প্রত্যাবর্তন করিলে তখন অক্সিডেশন হইতে আরম্ত হয়। এই সময়ে পুর্ব্ব নিহত 
ল্যাকটিফ দ্রাবক দগ্ধ হইয়। যায়, এবং ইহ পুনরায় ঘে সমস্ত পদার্থ হইতে উদ্ভৃত 
হইয়াছিল সেই সেই পদার্ধেই পর্যবসিত হয়। রাপায়নিক প্রক্রিরার ৭কি গাত এই 
এঞ্জিন ইন্ধন প্রয়োগে পরিচালিত এপ্রিন অপেক্ষ। অধিক তর শক্তিণলী। 

তার বিহীন তড়িৎ বার্তার গতির অভিমুখ। মহামতি মার্কনি তার বিহীন 
তড়িৎ বার্ত। প্রেরণের প্রথালী আবিষ্কার করিয়ছিলেন বটে, কিন্ত কোন দিক হইতে 
সংবাদ আপিতেছে তাহ! বুঝিবার উপাম্ব ছিল না। এই জন্তকুস্থাটিক! বা অন্ধকারে 
কোন জাহাজ অন্ জাহাজের নিকটবর্তী হইয়া সংঘর্ষণের ্পক্রম করিলেও বুঝিবার 
উপায় থাকিত না । সম্প্রতি আর একক্প নূতন যন্ত্র উদ্ভাবিত 'হইয়ছে। এই যন্ত 
সাহাধো অনায়াসে বুঝিতে পার! যায়, তড়িৎবার্ত। কোন্‌ দিক হইতে আপিতেছে। 
কাজেই কি অন্ধকারে কি কৃঙ্জাটকার সর্ব অবস্থাতেই জাহাজ সধূহ পরম্পরের গতি 
বিধি লক্ষ্য করিতে পারিবে । 

তড়িৎ সাহায্যে ছুপ্ধ হইতে ছান] নিষ্কাশন প্রণালী ।-__মাটা তোল। ব1 খাঁটি 
দুগ্ধ হইতে ছা'ন! তুলিতে হইলে গোয়ালাগণ দুগ্ধে সাধারণতঃ অস্ত্র দ্রব্য প্রয়োগ 
করিয়। থাকে। ইহাতে ছান] অধঃস্থ হয় বটে, কিন্তু ছানার সহিত এই অল্পের 
কিয়দংশ থাকিয়! ধায় বনলিয়। ইহ! একবারে বিশুদ্ধ ছান! নহে। সম্প্রতি আমেরিকায় 
অন্য এক উপায়ে ছানা বাহির কর হইতেছে। ইহাতে ছুগ্ধের সহিত অল্্ দ্ববা 
মিশাইতে হয় না, এবং ইহাতে বারও অল্প । কটাহে ছুপ্ধ আল দিবার সমর হুগ্ধের 
তাপ মান্র। ৮* ডিগ্রি সেষ্টিগ্রেড হইলে, অর্থাৎ দুগ্ধ প্রায় ফুটিবার উপক্রম করিলে, 
কটাহের মধ্যস্থলে কষ্টিক পোডার (৮4১14 ৪১.) দ্রাবক পুর্ণ লোমকুপ সম ছিদ্র 
বহুল ((১০।৪-) অন্ত একটি পাত্রে রাখিতে হইবে। অতঃপর তড়িৎ কোবের (১7191) 
নেগেটিভ পোলে একটি লৌহদও সংযুক্ত করিয়া এই কষ্টিক সোডার দ্রাবণে ভুবাইয়া 
দিতে হইবে। এবং পজিটিভ পোলে একখণ্ড অঙ্গার দণ্ড বাঁধিয়া ছুঞ্ধে ডবাইগ 
দিতে হইবে। তড়িৎ জোত প্রবাহিত হইলে তৎক্ষণাৎ ছুগ্ধ হইতে ছানা! নিঃস্কত 
হইতে থাকিবে । | 





_&১ নং শাঁকারীটোলা, এলো সংস্কৃত প্রেস হইতে গ্রপঞ্চানন সরকার কর্তৃক মুজিত ও প্রকাশিত । 





৩য় বম । ) মে, ১৯১৪। ( ৫ম সংখ্য।। 


তামাক। 
( পুর্ব প্রকাশিতের পর। ) 
উত্তম দোক্তা বা তামাক উৎপাদনের উপায় । 


আমেরিকার প্রথ! £-প্রথমে দোক্তার ধীজ কোন আচ্ছাদিত স্থানে বপন করা 
হয়। পরে এই স্থান হইতে উঠাইয়] মাঠে রোপিত হয়। 

পর্বেই বলিয়াছি যে বীজ অতি ক্ষুদ্র। প্রতি ওন্দে প্রায় ৩০*১৯০* হইতে 
৪০০,০০০ বীজ থাকে। প্রত্যেক বীজ হইতেই যে গাছ হয় তাহা নহে; 
তাহ! ছাঁড়া কতকগুলি গাছ রোপণ করিবার সময় নষ্ট হইতে থাকে । কতকগুলি 
গাছ তেজযুক্ত না হওয়ায় ইচ্ছাপুর্বক নষ্ট করাও হইয়৷ থাকে। এইদপ নান! কারণে 
শতকরা *৫টি গাছ সচরাঁচর নষ্ট হইয়। থাকে। এসব গাছ বাদ দিলেও 
প্রতি ওঁন্দে প্রায় ৩৫.০০* হইতে ৪০,০০০ গাছ উৎপন্ন হয়। কিন্ত ভারতে ইহ! 
অপেক্ষা অনেক কম গাছ জন্মিয়। থাকে কারণ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই চাব বৈজ্ঞানিক 
প্রথালীতে হয় না। আমাদের দেশের সবই মামুলী ধরণের | সমাজ বা ধর্থের কথা 
হইতেছে না, বিজ্ঞানে মামুলী প্রথার উন্নতি হওয়! আর সম্ভবপর নহে। ভারতে 
নানা প্রকার জস্তর প্রভাবেও অনেক গাছ অকালে নষ্ট হইয়। থাকে । এদেশে 
যে ভূমিতে চাষ হয় তাহার চতুপ্দিকে কোনরূপ বেড়া দেওয়া হয় ন1 কিন্তু আমেরিকা 
ও তত্প্রবস্থিত অন্ঠ দেশে প্রারই বেড়ার বন্দবস্ত আছে । আমাদের দেশে বাশ অতি 
সন্ত বলিতে হইবে; তবুও এ সব বিষয়ে আমর! নজর করি না। ফলে আমাদের 
ফসলও নান! প্রকারে নষ্ট হইর| থাকে । আমি এখানে শুধু দোক্ঞার কথ বলিতেছি 


১৬২ বিজ্ঞান । ওয় বর্ষ, ৫ম সংখ্য1। 


না এ কথ! সর্বত্রই প্রযোজ্য । ভারতে প্রতি ওন্দে ২৫,০০০ পর্ধ্যস্ত গাছ হইয়া 
থাকে। কিন্তষে গুলি বিদেণীর তত্বাবধানে থাকে তাহাতে গাছের সংখ্যা অনেক 
অধিক হইয়! থাকে। 

চাষের প্রধান অঙ্গ $_-বপন ক্ষেত্র, রোপণ ক্ষেত্র, বপন ক্ষেত্র হইতে রোপণ 
ক্ষেত্রে স্থানাস্তরিত করণ, আগাছ। উৎপাটন, জল সেচন, মস্তকছেদন, অতিরিক্ত ও 
ও অপ্রয়োজনীয় গুলের দমন । কীট পতঙ্গাদির হস্ত হইতে রক্ষণ । 

বীজ বপন করিবার ক্ষেত্র তৈয়ারী করিতে অনেক পরিশ্রম করিতে হয়। 
বীজের প্রকৃত উপযোগী করিতে মাটি অতি সুন্দররূপে 'কোপান” দ্বরকার। 
তাহার পর মাটিকে গুঁড়া করিয়া তাহাতে উপযুক্ত সার দিতে হয়। « ছোট 
টিলি, কাকর গরভৃতি থাকিলে চার। জন্মিবার বিদ্র ঘটিয়া থাকে; চারা গুলি 
খুব সতেজ হয় না। জমির উপর বেশ রৌদ্রের কিরণ থাক1 চাই, কিন্ত 
অধিক বাতাস লাগিলে সমস্তই পগণশ্রম হইবার সম্ভবনা! অধিক। ৫ 
স্কোয়ার গজ বা ১* ছটাক জমিতে এব ওম্দ বা আন্দাজ আধ ছটাক বীজ 
বপন করা হয়। নান! প্রকার আগাছ! ধাহাতে জন্মিতে না পারে সে বিষয়ে 
বিশেষ লক্ষ্য রাখিতে হয়। আগাছা জন্মিলে গাছ রস অল্পই পাইয়া থাকে- আর 
আগাছার জীবন কিছু কঠিন অর্থাৎ ইহা বেশ সহজেই জন্মিতে পারে। তথন 
চারাকে ছাঁয়। দিয়া রসে বঞ্চিত করিয়! চারার যথেষ্টই ক্ষতি করিয়া! থাকে । আমাদের 
দেশে কৃষক পনিড়ান” দিয়া এই আগাছার ধ্বংস সাধন করিয়! থাকে । কিন্ত 
আমেরিকায় অনেক সময় জমির চতুঃপার্থে অগ্নি বালান হয়। ইহাতে চারার অন্ত 
অন্য শত্রু ও কীট পতঙ্গাদিও নির্শ,ল হইয়] ধায়। অনেকে আবার জমির মধ্যে নল 
দিয়া টীম বা বাম্প দিয়া জমিকে আগাছার বীজ শূন্ত করিয়৷ থাকেন। 

বীজবপনের উপযোগী হইলে জমির উপর পুনরায় ছুই তিন ইঞ্ পুরু বেশ মিহি 
গুঁড়া যাটি ও উপযুক্ত সার মিশাইয় .ছড়াইয়। দেওয়! হয়। পরে বীজের সহিত 
ছাঁই মিশাইয়। জমির উপর ছড়ান হয়। ছাই মিশাইবার উদ্দেশ্তট এই যে 
বীজগ্ুলি বেশ ছড়াইয়া পড়ে আর চার গুলি বড় ঘন ঘন না হয । কেবল 
ধীজ ছড়াইলে একস্থানে অনেকগুলি বীজ পড়িবে আবার অন্য স্থলে অতি 
অল্পই পড়িবে। বাঁজ ছড়াইবার পর বঝট। দিয় বীজের উপর যাহাতে মাটি 
পড়ে সেরপ করিয়| দিতে হয়। এস্বলে একটি জিনিস বিশেষ রকম লক্ষ্য 
করিতে হুইবে যে বীজের উপর যেন বেশী মাটি না পড়ে; তাহা হইলে চারা 
বাহির হইতে পারিবে ন৷ এবং বীজ বৃথাই পচিয়া নষ্ট হইয়া যাইবে। তাছার পর 
জমির উপর একটা কাপড় বা মশলিন দিয়। চাপা দেওয়। হয়। পাছে ইহার 
তারে চারাগুলি মরিয়! যায় সেই ভয়ে কাপড়ট! চারিটা! খোঁটার উপর বীধিয়া শৃল্টে 


তামাক । ১৬৩ 


রাখা হয়। এরূপ করিবার কারণ এই যে চাঁরায় অত)ধিক উত্তাপ লাগিবে ন৷ আর 
পক্ষীরাও বীজ খাইবার সুবিধ! পাইবে না। চার! গাছে জল সেচন কর] কিছু শক্ত । 
জলের মাত্র! সামান্স অধিক হইলেই বীজ পচিথা যায় এবং গাছ নষ্ট হয়, আবার 
জলের অভাব ঘটিলেও ঠিক এই অবস্থাই হয়। চারাগুলি জন্মিতে বেশ সময় লাগে। 
আমেরিকায়, জাভায় প্রায় ৫০।৬* দিন হইলেই চার গুলি রোপণের উপযোগী হইয়া 
উঠে; আবার স্থল বিশেষে ছুই মাসেরও অধিক সময় লাগে । আসল কথ। গাছে 
ডাটা গুল! বাতাসে বখন তাঙ্গিবার সম্ভাবনা! কম তখনই রোপণ করিবার উপযুক্ত সময় 
বুবিতে হইবে । আশ্চর্যের বিষয় এই যে পৃথিবীর মধ্যে যাহা তীব্র বিব তাহাকেও 
জন্মিতে ও বাড়িতে অনেক বেগ পাইতে হয়! 

রোপণের ক্ষেত্র বেশ করিয়! লাঙ্গল দিয় “জমি তৈয়ারী” করিতে হয়। যাহাতে 
আগ।ছ। টিলি প্রভৃতি না! থাকে সে কারণে বেশ করিয়া “চধিতে” হয়। তাহার পর 
উপযুক্ত সার দিয়! রোপণোপযোগী করিয়া চার! বসাইতে হয়। রোপণ বেশ সার ব! 
লাইন দিগা করিতে হয়, লাইনের মধ্যে প্রাঃ এক হাত জমি ফাক থাকে। ছুইটি 
সারের মধ্যে ঘতট ফাক থাকিবে গাছও তত সতেজ হইবে । আমাদের দেশে 
এক হাত অত্যুর্ধ দেড় হাত ব্যবধান দেওয়া হয়। কিন্তু আমেরিকার প্রণালীতে 
সচরাচর ২ হইতে ৩ হাত পর্য্যন্ত ব্যবধান থকে । বেণী কাছাকাছি হইলে তামাকের 
পাতা বড় থস্থসে হইয়। থাকে তাহাতে সিগার বা চুরুট বড় ভাল হয় না। পাতা 
মস্থণ হওয়া দরকার বিবেচন। করিলে দুইটি লাইন ব৷ “থাকের” মধ্যে অন্ততঃ তিন 
ফিট ব্যবধান রাখ! দরকার । 

এক্ষণে দুইটি গাছের মধ্যে কতটা ব্যবধান থাকা! দরকার দেখ| যাউক। সাধা- 
বণতঃ এক ফুট ব্যবধান যথেষ্ট ; অনেক গুলে ইহা। অপেক্ষ। কম ব্যবধান রাখ। হয়। 
বৈজ্ঞানক মতে ১৫ ইঞ্চি ব্যবধান থাক। দরকার। এক “একার* ব। আন্দাজ তিন 
বিঘ৷ জমিতে ছুইটি সারের মধ্যে ২ হাত ব্যবধান আর দুইটি গাছের মধ্যে ১৫ ই 
ব্যবধান রাখিলে ১১৬০০ গাছ হইতে পারে আর আড়াই হাত অন্তর লাইন বসাইয়! ছুই 
গাছের মধ্যে ১৫ ইঞ্চ ব্যবধান থাকিলে ৯*০** গাছ হইয়া! থাকে । অন বৃষ্টির পর ব! 
মেঘল৷ দিনেই (রোপণ কর। বিধেয়। পূর্বেই বলিয়াছি যে ত।মাকের চার] পরে বিষ 
উদিশ্গরণ করিলেও প্রথমে বড় মৃত্যুপ্রবণ থাকে-_অর্থাৎ অযথা নাড়। চাড়া পাইলে, 
দল বামুর ও সুর্য কিরণের সামান্ধ তারতম্য ঘটিলে নষ্ট হইয়! যায়। 

রোপণের প্রায় ২ মাস পরে গাছ বড় হয়; অনেক সমর আবার আড়াই মাস 
ব! তাহার বেশীও লাগে । মোটের উপর বপণের পর হইতে প্রায় চার ব! পাচ মাস 
লাগে। এই সময়ের মধ্যে জমিতে প্রায়ই আগাছ। জন্মিতে থাকে । নিড়ান দিয়! 
এই সমস্ত আাগাছাকে নির্খ,ল ন| করিলে উত্তম পাতার আশ! থাকে না। প্রায় এই 


১৬৪ বিজ্ঞান । ( ওক বর্ষ, ৫ম সংখ্যা । 


পময় অর্থাৎ পাচ মাসের সময় তামাক গাছ মুকুলিত হইবার উপক্রম করে। তখন 
বুঝা যায় ঘে গাছ ঠিক প্রা বয়স্ক হইয়াছে অর্থাৎ পাত৷ পাকিবার উপযুক্ত হইয়াছে। 
মুকুলিত হইবার কুব্রপাত হইলেই ক্ষকগণ এই মুকুল কাটিয়! দেয়। মুকুল নষ্ট 
করিবার অর্থ এই যে গাছে বাজ নাহয়। অনেকে বোধ হয় জিজ্ঞাস করিবেন বীজ 
হইলে ক্ষতি কি? সকলেই জানেন ষে শিশু পালন করিতে অনেক মেহনত করিতে 
হয় অর্থাৎ অনেক শক্তির আবশ্ঠক। গ্রাছের বীজই বংশধর। এই বাজ উৎপন্ন 
করিতে এবং বংশরক্ষার উপযোগী করিতে গাছের অনেক শক্তি লাগিয়া থাকে। 
কষকদের এ বিষয় লক্ষ্য করিবার আবশ্তকতা নাই। তাহাদের পাতার দরকার । 
বীজের জন্য দুই চারিট। গাছ রাথিলেই চলিতে পারে। বীজ হইতে না দিলে 
গাছ খুব সতেজ হয় অর্থাৎ 19969 নামক বিষ তামাকের পাতায় জমিতে থাকে। 
গাছের “মাথা” ছাটিয়া দিলে আর নূতন পাতাও জন্সিতে পারে না) কাজেই যে 
পাতাগুলি আছে তাহা বেশ পরিপুষ্ট হয়। মাথ। ছ'টির! মুকুল নঞ& না| করিলে সেই 
গাছের উৎপন্ন পাতার মূল্য অপেক্ষারুত অনেক কম হয়। কুখন এই মাথ! ছাটিতে 
হইবে এ সম্বন্ধে বিশেষজ্ঞ আছে; জমির গুণাগুণ, জল বামু, গাছের অবস্থ। ইত্যাদি 
নান| সম্বপ্ধে বিচার করিয়! তবেই মাথ। ছাটা হয়। গাছে নির্দিষ্ট সংখ্যক মাত্র পাত। 
রাখা হয়। আমেরিকা ও 11010 অঞ্চলে প্রত্যেক গাছে ১৫।২ট। পাতা থাকে 
কিন্ত আমাদের দেশে সাধারণতঃ ৬।৮ট1 পাতাই যথেষ্ট। 

আর কিছুদিন পরেই পাত৷ পাকিতে থাকে। তখন পাতার রং ঘন সবুজবর্ণ 
ধারণ করে; পরে এক একটি হলুদের রং এর দাগ ধরিতে থাকে । পাকিতে প্রায় 
১ মাস হইতে দেড় মাস সময় লাগে ; আমাদের দেশে কিন্তু আরও অল্প সময়ের মধ্যে 
পাকিয়! থাকে। গাতাগুলি যখন পাকে তখন “ছুমড়াইলে” অতি সহজেই ফাটিয়া 
বায়। “বিজ্ঞানের” পাঠক সকলেই বোধ হয় জানেন ষে পাতার বয়স কিরূপে বুঝিতে 
হয়। আমর! সকলেই জানি যে গাছ উপর দিকে বাড়িতে থাকে । প্রথমে যে পাতা 
হয় তাহ] অন্য পাতা জাম্সণে নিচের (দকে থাকে অর্থাৎ যে পাতা যত শিকড়ের 
নিকটবর্তী সে পাত! ততই অধিক দিনের । কাজেই দৌক্তার পাতা যাহ! মাটির 
কাছে অর্থাৎ শিকড়ের কাছে থাকে তাহাই প্রথমে পাকে। উৎকৃষ্ণ বা উচ্চদরের 
তামাকের পাত! যেমন এক একটি পাকিতে থাকে অমনি বৃক্ষচ্যুত করিয়া! কাটির৷ 
লওয়া হয়। কিন্তু সাধারণতঃ খন মধ্যের পাকে তখন সমস্ত গাছটি কাটিরা ফেল৷ 
হয়। তামাকের পাতা “চয়ন” করিবারও একট। নির্দিষ্ট সময় আছে। শিশিরে বা 
অন্য কারণে তিজ] পাতা৷ তুলিবে না। সুষ্যের প্রথর কিরণে তোলাও খুজিসঙ্গত 
নথে। বৈকালেই পাতা তুলিবার উপযুক্ত সমন; তাহার পর এই পা৷ টুকরি করিরা 
শুকাইবার জন্ত “1)1)198 ৪1৬৭” নামক থরে লইয়া যাওয়। হয়। এই :)108 51899এ. 


তামাক । ১৬৫ 


লইয়া যাইয় কুলার স্তায় সামান্য গহ্বরযুক্ত ঝুড়ি বা চুপড়িতে রাখিয়। দড়ি বাধা 
ঝুলাইয়। রাখ! হয়। পাছে এক সঙ্গে অনেক পাতা রাঁখিলে পচিয়া যায় ব৷ উপযুক্ত 
হাওয়ার অভাবে শুগাইতে না পারে সেই জগ্ত এই চুপড়িতে অনেক পাতা এক সঙ্গে 
রাখা হয় না। অনেক সময় থে সব গাছ কাটিয়া ফেল! হয় তাহার পাতা গুলা সেই 
গাছেই লাগান থাকে এবং এক স্থংনে দাড় করাইয়। পুতিয়৷ দিলে থা সময়ে শু 
হয়। তখন এগুলি চয়ন করা হয়। আবার অনেক সময় “মাচায়” রাখিয় শু 
করা হয়। 


পরিচধ্য। । 


এক্ষণে চাষের কথ! শেষ হইল। তাহার পর কি হয় দেখা যাউক। প্রথমেই 
তামাকের পাতাকে শুষ্ক কর হয়। এইরূপ শুষ্ক করিবার প্রথাকে ০110৮ বণ। হয় । 
এ ই০।)11)088 সাধারণতঃ চার প্রকার যথা ১০1) 98011)5) 4810 00101051109 001110 
এবং 11019 ৫811), * 

31)-০1115 ব| কু্্য বা আতপ চধ্য। ঃ--আমাধের দেশে রৌদ্রের অতাব নাই 
তাহ। ছাড়া ইহাতে পয়স| খরচও নাই কাজেই ভারতবাপীর পক্ষে আতপে শুক করা 
প্রশস্ত ও বিধেয়। একট! “চালায়” থাক! থাকা মাচা বাধিয়৷ তাহার উপর দোক্তার 
পাতা গোছা গোছ। করিয়া রাখিয়া দেওয়ার নামই 5৬।)-০717)11 বৃষ্টির জল যাহাতে ন! 
লাগে সে বিষয়ে লক্ষ্য রাখা আবশ্তক”। $17818)10 ও ভারতে এই প্রথা খুব বেশী 
প্রচলিত। এরপ উৎপন্ন তামাক নাকি অতি সুমিষ্ট “দোক্তা” ও “শুক” খাইবার 
উপযোগী হয়। ভারতে চুরুট অপেক্ষ। শুক! দোক্ত! ও তামাক খাওয়ার প্রচলন অতি 
অত্যাধিক কাজেই এই সুমিষ্ট তামাকের পাতার কাটতিও ভারতে বেশী। 

4১117600110)8 : পবন চর্যয। ) প্রথাট। প্রান একই। আতপে শুষ্কনা কারয়া মুক্ত 
বায়ূতে ঝুলাইয়! রাখিয়া যে প্রকারে শুষ্ক হয় তাহাই পবন চর্ধ্যা নামে পরিচিত। যে 
দেশের বায়ুতে বাণ্পের পরিমান অধিক সে দেশে অনেক সময় অগ্নি সহযোগে বায়ু 
উত্তপ্ত করিয়া লইতে হয়। চুরুট ব! সিগারের জন্য ষে তামাকের পাতা আবশ্তক 
তাহা এ প্রথার অতি সহজে লব্ধ হওয়! যায়। এইরূপে শুষ্ক হইতে প্রায় দেড়মাস 
সময় লাগিয়। থাকে। 

ঢ119 ০9118 বা অগ্নি চর্য71)--মাচান পাতা রাখিয়া ঘরের মেঝে অগ্রি প্রজ্জঘলিত 
কর! হয়। প্রথমে অতি অল্প তাপ রাখা হয় পরে ইহ! ১৫০* ভিগ্র পথ্যস্ত তোলা 
হইয়া! থাকে। তিন চারি দিন এই অবস্থায় তামাকের পাতা শু হয়। এই প্রথাম্ব 
গু তামাক পুনরার বায়ু সংযোগে আসিয়া বাশপ লইয়া! নেতাইয়া পড়ে কাজেই 
বাজারে বিক্রয়ার্থে পাঠাবার পূর্বে এই প্রথায় ছুই তিনবার শুকান হয়। 


১৬৬ বিজ্ঞান । (শর বর্ধ, «ম সংখ্যা । 


চ1৩ (01102 )--উতভভাপ চর্যয। £--পুর্ব্বে যেমম অগ্নি ঘরের মেকে জ্বালান 
হয় ইহাতে কিন্তু তাহ! হয় না। ঘরের বাহিরে অগ্নি প্রজ্জলিত রাথ। হয় এবং লৌহ 
নলের ॥8৮এর ভিতর দিয়া উত্তাপ ঘরে প্রেরণ কর! হয়। ঘরে চতুষ্পরর্্বে দে।ক্ত। 
পাতা ঝুলাইয়। রাখ! হইল! থাকে। এইরূপ অখস্থার প্রার পাস দিন রাখিয়! ৯**-_ 
১৪০০ ]" পর্য্যস্ত উতপ্ত কর! হইয়া! থাকে । এই প্রথ৷ প্রাপ্ত তামাকের পাতা সিগারেট, 
1)1179 (০1)8০0০০ দোক্তার উপযোগী । 

যে প্রকারেই হউক ন1 কেন শুষ্ক করিলে পাতাগুলি বড়ই ভগ্ন প্রবণ হইন়! 
পড়ে। তখন এই অবস্থায় তাহাদের রাখিয়! দেওয়া হয়; পরে বায়ু-সংশ্লিষ্ট বাম্প 
লাগিয়া তাহার] পুনরায় নরম হয়। তখন হাতদিলে আর গুড়! হুইয়! যাইবার 
“সম্ভাবনা অন্পই থাকে। এ সমন্ন তাহাদের বাছিয়! গুণাগ্সারে আটি বাধা হয়। 

গাঁজান। 

তামাক শুষ্ক করিয়া আটি বাঁধিবার পর গ্গাঁজান” হয়। একটি ঘরের মধ্যে 
প্রায় ৪ হাত আন্দাজ উচ্চ করিয়। গাদা করিয়! রাখ! হয়। তখন তামাক বা দোক্তার 
পাত] আপন। আপনিই গাজিতে থাকে । কেহ কেহ বলেন যে নান! প্রকার 1১7০1।1%র 
দ্রুণই পাতা! গাঁজিতে থাকে ; কিন্ত অনেকেই এ কথার সত্যতা সম্বন্ধে সন্দেহ করেন। 
তাহার বলেন যে পাত শু করিবার সময় কতকগুলি ০017/77০ পাতার মধ্যে 
উৎপন্ন হয় তাহাদের জন্ত পাতা গাজিয়। উঠে । গাঁজিবার সময় ঘরের উত্তাপ বেশ 
বাড়িতে থাকে সাধারণতঃ ১৩০০] পধ্যস্ত উত্তাপ উঠিতে দেওয়া হয়। এপ প্রায় 
পাঁচ সপ্তাহ কাল গাঁজান হয়। গাঁজাইবার লময় মধ্যে মধ্যে স্ত;পগুলা ভাঙ্গিয়া পুনরায় 
সাজান হয়। তখন যে পাত! নিচে ছিল তাহাকে উপরে, যে পাঁতা উপরে ছিল তাহাঁকে 
নীচে, এবং যাহার ধার বাহিরে ছিল তাহার ধার ভিতরে দেওয়! হয়। এরূপ করিবার 
উদ্দেশ্ট এই ষে সব পাতা যাহাতে সমভাবে গাঁজিতে পারে । তাহ] ন! হইলে তামা- 
কের দাম কম হয়। প্রায় দেড়মাস পরে ইহার রং মেটে হইয়া উঠে তথন পাতা 
বাছিয়া চালান দেওয়া! হয়। তামাক যতই পুরাতন হয় ততই নাকি স্ুস্বাছু হয়। 
ইহা তামাক থোরের| বলিতে পারেন। শুষ্ক করিতে গীঁজাইতে প্রায় ছুই বৎসর 
কাল অতিবাহিত হয় অনেক সময় আবার চার পাঁচ বৎসর কাল লাগিয়! থাকে । 

অনেক সময়ে চুরুটের জন্য যে তামাক ব্যবহৃত হর তাহাতে এই সময়ে সুগন্ধাদি 
সংযোগ কর! হয়। [10) 9০0 10৪এর সহিত নানা প্রকার সুগন্ধি দ্রব্যাদি যথা 
01 01 8018600, (11)06076 ০1 ৮০197197 লবঙগের গুড়া, দারুচিনি, বীমধু, চিনি, 
লবণ, সোরা ইত্যাদি দিয় দোক্তাঁর পাতা ভিজান হয়। এই পাতাকে 11979 বল! 
হত) এগুলি গুড়]! ভাগ পাতা ইহার পর আস্ত পাত। দিয়া মুড়া হর তাহাক্ষে 
6০99 বলে । - ও ৮ ২ 


তামাক। ১৬৭ 


তারতের সর্ধকঞ্রই তামাকের চাষ হইয়! থাকে তবে মাদাজ, বন্ধে ও পাঞ্গৰে ইহার 
চাঁষ খুব বেশী; তারত হইতে খুব বেশী রধানি হয় না। চেষ্টা করিলে অনেক দেশের 
অপেক্ষ। অনেক উৎক্ তামাক এদেশে উৎপন্ন কর। যাইতে পারে । এ বিষন্ধে যে 
ধন ব্যয় করিতে হয়। আমা'দর দেশের কষককুলের অবস্থা ক।হার ন| অবিদ্দিত। 
তাহার! খাঞ্জন! দিয় নিজেদের ছুই বেখ। অল্প জুঠাইতে পারে ন|। তাহারা কি করিন। 
বৈজ্ঞানিক হিসাবে চাষ করিবে? তাহ! বান্তবিকই ব্যক় সাধ্য। ভারতে অনেক 
ইয়োরোপী ও আমেরিকার ধুরদ্ধর বৈজ্ঞানিক হিসাবে চাষ করিয়! ধনী হইতেছে। 
আর আমর! বসিয়! দেখিতেছি, না হয় আমর! পৃথিবীর সর্বশ্রঠ্ঠ জাতি ইহা প্রতিপক্ন 
করিবার জন্য নানারূপ মিথ্যা জল্পনা করনা করিতেছি । আমর! আঞ্কাণ বড় অলস 
প্রিয় হইয়াছি কাজেই কোনরূপ কাঙ্জের কথ! বড় কানে তুলিতে চাহি ন। 
আমাদের দেশের অনেক যুবক অন্নের চেষ্টায় বিনা বেতনে এখানে তিন 
মাস ওখানে ছই মাস চাকুরী করিতেছেন কিন্তু এ সব কার্য্যে হাত দিতে কেহ 
রাজি নহেন। অনেকেরই মত ইহাতে মানে ছোট হইতে হয়। মান কোথায় ? 
গরপিওজীবি হইয়া পরের ও দেশের গলগ্রহ হইনা থাকায় না শ্বাধীন তাবে 
চাষ করিয়া অর্ধোপার্জন করায়? আমাদের দেশের এই হীনাবগা! আরও হীনতর 
হইতে চলিল। 

অনেকে বলেন ভদ্রলোকের ছেলে এত কষ্ট করিয় চাষ করিবকি করিগ্ন? 
চাষ কর। মানে তাহার। অনেকেই মনে করেন--আর মনে না করিলেও তর্কের খাতিরে 
সম্ভবতঃ বলেন বটে--ধে লাঙ্গল ন! ধরিলে চাষ কর! হয় না। কিন্ত এদেশে যে এত 
সাহেব, আমেরিকানের! চাষ করিয়া খাইতেছে তাহার। কি লাঙ্গল ধরিতেছে? না 
তাহার। লোক দিয়। অর্থাৎ ভারতের কৃষককুলের সাহাধ্য গ্রহণ করিতেছে? তাহার! 
জমিতে লাঙ্গল দেয়, কাদ! ধা'টে, মাটি কোপায়, জলে ভিজে, রৌদ্রে পুড়ে আর চাষের 
মালিক আবশ্তক মত বিজ্ঞান সম্মত নান! প্রকার মাল মশলা সাজ সরগরম বীজ কিনিয়া 
দেন। নানারপ পরিচর্যা করিবার জন্ট যে ঘর, বাড়ী, 1)157501 গুদাম, প্রভৃতি 
দরকার হয় তাহাই তাহার! অর্থের সাহায্যে তৈয়ারী করাইয়! লন। তাহার পর ফসল 
হইলে মালিক পাইয়। থাকে কাজেই “তোমর1 কেবল গ্রাসের মালিক চাষের মালিক 
নও* হইয়! দীড়াইয়াছে। আমাদের দেশের ধনিগণ ক্লষকগণকে সাহাধা করিতে 
প্রস্তুত আছেন কি? 

(0০-01১98616 90018 এ সম্বন্ধে বিশেষ ও বিবিধ প্রকার চেষ্টা করিতেছেন। 
তাহাদের কাধ্যক্ষেত্র আরও বাড়াইতে হইবে। আমাদের দেশের লোকের স্বভাব 
কোন নৃতন কিছু অবশ্ন্থন না করা। সেই জন্চ আমাদের দেশের এই প্রবাদ আছে 
"পুরান চাল ভাতে বাড়ে*। কৃষককূণ স্বগ্রবৃতত হইর়। কোনও প্রকার পরীক্ষা করিতে 


১৬৮ ' বিজ্ঞান। (ওয় বর্ষ, £ম সংখ্যা। 
রাজি নহে। কাজেই 3০৫196)র কর্তৃপক্ষগণকে সঙ্গে সঙ্গে বৈজ্ঞানিক প্রপাঁলীতে 
চাষ করিয়! দেখাইতে হইবে যে বাস্তবিকই এই প্রথায় লাভ অধিক। তবেই কষকগণ 
লাভ করিবে। এদেশে অনেককাল পূর্বেধ গভর্মেন্ট এ সম্বন্ধে আলোচন! করিক়্া- 
ছিলেন। ছুই চারি জন ইংরাজ ও আমেরিকান বণিক বলেন যে এই চাষ ভারত- 
বাসীর হাতে ন! দিরা আমাদের হাতে থাক, কেন ন| তাহারা টবজানিক ভাবে 
চাষ করে না তাহা ছাড়া ইহার পরিচর্ধ্যা করিতে যে সময় লাগে তাহা অনেকেই 
পণুশ্রম বলিয়া মনে করে। একসপ করিবার কারণ পূর্বেই বলিয়াছি ঘে কষকদের 
এমন সংস্থান নাই যে তাহার! বসিয়া খাইয়া তামাকের পরিচরধ্য! করিবে । কাজেই 
তামাক কাটা হইলেই তাহাকে ফেলিয়।! দিয়া ডাল কলাই চাষ করিতে ব্যস্ত হইর়! 
উঠে। এটা অনেকট| তাহাদের অনভিজ্ঞতর কারণও বটে আবার অনেকট৷ 
পেটের দারও বটে। কলিকাত৷ বিশ্ববিস্তালয়ের কতবিগ্ভ ছাত্রগণ এ বিষয় নজর 
দিবেন কি? 


তামাক হইতে উৎপন্ন দ্রব্যাদি ।' 


সিগার ২--সভ্যদেশেই 'ইহার বিস্তার বেশী; আমাদের দেশে ইহার প্রতিপত্তি 
অপেক্ষাকত অনেক বয় । কতকগুলি তামাক অত্যন্ত কড়। আবার কতক গুলি বেশ 
সুমিষ্ট । বাবসাদারের| নানা প্রকার সংমিশ্রণে ব্যবহারে উপযোগী করেন। এই 
প্রথা গুলি “11709 ৪৪0766৮ | 

সিগারেট £-_-তামাকের কুচ! কাগজে মোড়া । আমাদের দেশে সিগার অপেক্ষা 
ইহার প্রচলন অধিক। ইহাতে অধিকাংশ সময় খারাপ দোক্তা ব্যবহার করা হয় 
কাজেই ইহার দামও অপেক্ষাকৃত কম। 

“তামাক £__ তামাকের পাঁত৷ গুড়াইয়া গুড় মাথিয়া “তাল” কর!। স্থল বিশেষে 
সুগন্ধ যুক্ত। ভারতে ইহার প্রচলনই সর্বাপেক্ষা শ্রেষ্ঠ । ভিখারী হইতে আরম্ত 
করিয়। ক্রোড়পতি পর্যাযত্ত ইহাতে আসক্ত । | 

বিড়ি ঃ-_শাঁলপাঁত1 মুড়! তামাকের কুচা। কিছু দিন হইল ইহার ব্যবহার বেশ 
চলিতেছে । ইহাতে অনেক অরহীনের অন্ন জুঠিয়াছে ' 

নন £-_অন্থ অগ্ঠ দ্রব্য প্রস্ততের পর যে সমস্ত জথন্ত ছেড়া পাতা পড়িয়া থাকে 
লেইগুলি কুটির। ছ কিয়া নন্ভ তৈয়ারী কর! হয়। 

«দোকা £__বাঙ্কালায় সমধিক প্রচলিত তামাকের পাতার সহিত নান! প্রকার 
মশল! মিশাইসা স্ত্রীলোকের! টতৈয়ারী করিয়। থাকে । 

হুত্ভী জরদ। ইত্যাদি সবেরই মূলে দোক্তা পাতা! আছে। 

প্রতি বৎসর পৃথিবীতে ৬০০,*৯১১০* টাক! তামাক ব্যবন্ধত হয়। 


তড়িৎ ১৬৯ 


১৯০৫ পালে পা্থনার কোনস্থলে *ত তামাক উৎপঃ হইয়াছিল তাহার একট। 
সংক্ষিপ্ত তালিক। দেওয়। গেণ-” 


মন সের 
উত্তর আমেরিকা বে রা যা ৯,০১৮)৬৫ ০.৮ ৭) 
দক্ষিণ আমেরিকা ..* রঃ ৪ ১,৩৫৭,১৮৭-.-..২০ 
ইউরোপ মি ক টা ৭)৮৭৬১৬৬২-_:২৬ 
এসিয়া ... রঃ সি রর ৮,৬২৭,০১২---২* 
আফ্রিকা ... রঃ রর ২৯১৮ ২৫--৮ ৪ 
অষ্ট্রেলিয়া ও ফিজি হীপ রঃ ... ১৮১৫৭৫- ০ 
মোট ২৭,১৮৯,৯১২--২০ 
প্রভাস চন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায়। 


তড়িং। 


 পূর্বব প্রকাশিতের পর । ) 
ঘর্ধণ। 


ঘর্ষণোৎপাদিত তড়িৎ ।_-অনেকেই অবগত আছেন যে, বল-চালিত কোনরূপ 
গতি- বিশেষতঃ ঘর্ষণ--তাপে পর্যবসিত হইয়া থাকে. “শান পাথর”কে বিঘুণিত 
করিতে হইলে কতকটা বল ব্যয়িত হয় এবং যে অক্ষ দণ্ডের উপর শান পাথর 
স্থাপিত, তৎপ্রদত প্রতিবন্ধকতা, বায়ু ইত্যাদির প্রতিবন্ধকত| অতিক্রম করাইয়! 
পাথরকে বুর্ণায়মান রাখিবার জন্যও কতকটা বল আবশ্তক। তৎহ্যতীত বদ্দি কোন 
পদার্থকে চাপিয়। ধর! হয়--যেমন ছুরী কাচি ইত্যাদ্ি-__তাহ! হইলে সেই চাপজাত 
গ্রতিবন্ধকত| নষ্ট করিবার জন্চও বল প্রয়োজন। যে পদার্থকে ঘুর্ণায়মান প্রস্তরে 
চাপিয়া রাখ! হয়, সেই চাপের অন্গপাতে ঘধিত পদার্থে উত্তাপ সঞ্জাত হইয়া থাকে । 
বদি এই প্রস্তরে এক খণ্ড ইন্পাত চাপিয়৷ ধর! হয়, তাহা হইলে ক্ষলিঙ্গরাশি 
নির্গত হইতে থাকে, ইহার ত্বারাই বল পরিচালিত গতি তাপে পরিণত হইয়াছে 
প্রমাণিত হয়। 

এক্ষণে শান পাথরের পরিধি ব্যাপিয়৷ ব্দি এক খণ্ড ফ্ল্যানেল সংযুক্ত কর! হয় 
এবং ইন্পাতের পরিবর্তে একখানি ইবনাইট চিরুণী বা কাচদণ্ড চাপিয়া ধর! হয়, 


১৭০ বিজ্ঞান। (আব, এম সংখ্যা। 
তাহা হইলে তাপ ছাড়! চিরুণিতে বা কাচদণ্ডে আরও একটি ধর্ম সংক্রামিত হয়। 
এই ধর্ম অন্ুসারে চিরুণী ব! দণ্ড লঘু পদার্থ সমূহকে-_যেমন খড়, ভূণ, পালক 
ইত্যার্দিকে- আকর্ষথ করিতে পারে । 

তৃণমণিতে ঘর্ষণজাত এই শক্তি উৎপাদন অতি প্রাচীন কালে |মলেটাস নগরীর 
পণ্ডিত থেলিস লক্ষ্য করিয়া তাহার বর্ণনা লিপি বন্ধ করিয়াছিলেন। এই তৃণযণির 
গ্রীক নাম ইলেক্টুণ 121৫0179))) এবং গিলবার্ট কর্তৃক এই শক্তির পাশ্চাত্য 
বৈজ্ঞানিক নাম ইলেক্টি,সিটি রক্ষিত হইয়াছে । 

যাহা হউক তড়িৎ এক প্রকার অনৃষ্ঠ বণ্ম-সম্পাদক শক্তি । ইহার নানাবিধ 
ক্রিয়া সবার এবং ইহার নান! নিসর্গ ছার! আমর] ইহাকে উপলদ্ধি করি। এই সমস্ত 
নিসর্গকে আমরা “তাড়িত (610617108] ) বলিয়! থাকি । যেউপায়ে এই লমস্ত 
কাচ ব৷ ইবনাইট এই ধর্ম প্রাপ্ত হয়, সেই সমস্ত উপায়কে “তাড়ন্ময়করণ” (/917101- 
10)১) বলে। যে সমস্ত পদার্থ এইরূপ উপায় দ্বার এই ধর্ম প্রাপ্ত হয়, তাহাদিগকে 
তড়িন্যয় ( 61017167 ) বলে। তাড়তের প্রহেলিকাপূর্ণ ধন্ম,প্রাচীনগণ ভাল করিয়া 
বুঝতে পারেন নাই। কিন্তু অধুনাতনকালে এতৎসম্বদ্ধে নানাবিধ গবেষণা চপি- 
য়াছে, কাজেই ইহার ধর্মও কতকট বোধগম্য হইয়াছে । কিন্তু এখনও কোন কিছুই 
এনিভূলি স্থিরীকৃত হয় নাই। বপ্ত বা শান্ত উভয়ের কোনটি বলিয়াই ইহাকে স্থির 
করা যায় না। কিন্তু স্থলতঃ বস্তর সহিত ইহ1 ওতঃ প্রোতঃ ভাবে সম্মিলিত হইয়া রহি- 
য়াছে বলিয়া মনে হয়। ইহাঁকে পরিচালিত করিতে শক্তি ব্যয়িত হয়। পদার্থের 
বা পদার্থ সমন্বয়ের কোন অংশে বল-সমুদ্ভূত শক্তি ব্যয়িত করিয়া সেই পদার্থের বা 
পদার্থ সমস্বয়ের অন্ঠ অংশে সেই শক্তিকে 'তাঁড়িত-তাপ, তাড়িতালোক বা তাড়িত" 
ক্রিয়ারপে প্রকাশিত কর! যাইতে পারে। এই রূপান্তরিত শক্তি অচিত্ত-পুর্বব 
গতিতে বহুদূর পর্যযস্ত পরিচালিত হইতে পারে। শক্তির এই অবস্থা মানবের মহো- 
পকার সাধন করিফঞাছে। সার অলিভার লজ বলেন যে “তড়িৎ খুব সম্ভবতঃ এক 
প্রকার বস্ত হইতে পারে, কিন্তু ইহা কোন প্রকার শক্তি হইতে পারে না। ইহাতে 
চাপ প্রযুক্ত হইলে এবং গতিনীল তড়িৎ অনেকট! শক্তির স্ঠায় উপলব্ধ হয় বটে কিন্ত 
জল, বায়ু ইত্যাদিও এরূপ অবস্থায় শক্তিরূপ ধারণ করে। কিন্তু তাই বলিয়া জল বা 
বায়ুকে আমর! বস্ত ভিন্ন অন্ত কিছু বলি না।” তিনি আরও বলিয়াছেন--“আমি যে 
অর্থে তড়িৎ বাক্য ব্যবহার করিতেছি, সেই অর্থ বোধগম্য কর] আবশ্তক । তড়িন্মন্- 
করণ (619০৮108000), কোন সম্পাদনের কার্ধ্য ফল। ইহা তখন নিশ্চয়ই 
একট। শক্তি বিশেষ । ইহাকে কোন কার্ধ্য দ্বারা উৎপাদন এবং বিনাশ উভয়ই কর. 
যাইতে পারে। কিন্তু তড়িৎ উৎপক্ন কর! যায় না; বিনষ&ও কর! যায় না। ইহাকে 
বস্তর স্যার কেবল মাত্র পরিচালিত অথৰ! চাপ গ্রস্ত করা বার। আজ পর্যাস্ত কোন 


তড়ি০। ১৭১ 


ব্যক্তিই অব্যবগ্শ পরবর্তী স্থানে অথব1! অতি নিকটবর্তী কোন এক স্থানে সম 
পরিমাণ ব্সিম তড়িৎ (7)০2901৮0 €100111011) উৎপাদন না করিয়া কেবল মাত্র 
বিশুদ্ধ সম তড়িৎ (১০5111%৮ 61007011,) উৎপাদ্বন করিতে সক্ষম হয়েন নাই ।” 

ইহাই তড়িৎ বিজ্ঞানের একটি অতি প্রধান নিয়ম (11), এবং ইহাকে নান! 
উপায়ে লিপিবদ্ধ করা যাইতে পারে। উদাহরণ ম্বরূপ এইরূপ বল! ধাইতে পারে--- 
উৎপাদিত তড়িৎ সমষ্টি গণিত হিসাবে সর্বদাই যতটুকু সন তড়িৎ ( +তড়িৎ) 
উৎপাদিত হইবে ততটুকু বিদম তড়িৎ (--তড়িৎ' উৎপাদিত হইবেই। যদ্দিকোন 
পদার্থ তড়িৎ লাভ করে অন্য বস্তুর তড়িৎ অপচিত হইবেই।” 

“এক্ষণে যদি এইরূপউ হয় যে কোন কিছু যতটুকু উৎপাদিত হর, সঙ্গে সঙ্গে ঠিক 
তাঙগার বিপরীতও ততটুকু উৎপাদিত হইবে, অর্থাৎ কোন এক পদার্থ যতটুকু 
লাভ করে অন্য বস্তর ঠিক ততটুকু অপচিত হয়, তাহ! হইলে কোন পদার্থে 
কোন কিছু উৎপাদিত হয় নাই এবং অন্ত পদার্থেও কোন কিছু নষ্ট হয় নাই, 
এক পদার্থ হইতে অন্ঠ পদার্থে পরিচালিত হইয়াছে এপূপ 'বলাই সর্বাপেক্ষ। 
সুবিধাজনক ও জটালতাশুন্ত । এইরূপ ভাবে ধরিলে তড়িৎ ঠিক একট! পদার্থের সায় 
কাধ্য করে। 

যাহ! হউক তড়িৎ উৎপাদন করা যায় না এবং বিনাশও করা যায় না। বিশ্ব- 
ব্ন্ধাণ্ডে সর্ধবত্র ইহ! প্রায় সমভাবে বিস্তারিত রাহয়াছে। ইহার গতি ঠিক আলোকের 
গঠির সমতুল্য, অর্থাৎ প্রতি সেকেন্ডে ১৮৬,০০* মাইল । 

এই উনবিংশ শতাব্দীর একট! মহত্তম আবিষ্কার এই যে--আলোক স্বয়ং তড়ি- 
তের নৈসর্গিক ব্যাপার ভিন্ন আর কিছুই নহে, এবং আলোক-তরঙ্গ কেবল মাত্র 
তাড়িত ব1 তাড়িত-চুদ্বক-তরঙ্গ। এই মহান সত্য মহামতি ম্যাকৃদ্ওয়েল আবি- 
ছার করিয়াছেন। 

(ক্রমশঃ) 
শীআশুতোষ দে। 


রধ্য 


পে 


সৌরজগতে নতশ্চরদিগের মধ্যে কৃর্য্যই সর্বাপেক্ষা বৃহৎ এবং রশ্রিশালী। লৌর- 
জগতে অপরাপর যে সকল জ্যোতিজ্মান পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায় তাহার হুর্য্যের 
জ্যোতিঃ অপহরণ করিয়াই জ্যোতিক্ম(ন হয়--অর্থাৎ তাহাদিগের আপনার কোন 
জ্যোতিঃ নাই, কর্ধ্যের কিরণ তাহাদের উপর পতিত হয় বলিয়াই তাহাদিগকে জ্যোতি- 
আন বলিয়। মনে হয়। সৌরজগতে জ্যোতিঃ ও তেজ কেবল মাত্র স্র্য্েরই বর্তমান, 
আর কাহারও লাই। বাত্রে আমর। দেখিতে পাই বটে যেচন্দ্র এবং বুধ, বৃহষ্পতি, 
শনি প্রভৃতি গ্রহগুলি রশ্মি দান করে বিস্ত বদি এই মুহূর্তেই হুষ্যের আলোক 
নির্বাপিত হয় তাহা হইলে এই মুহুর্তেই চন্দ্র এবং গ্রহগুলি অদৃগ্ক হইবে। চন্জবা 
গ্রহ সমুদয়ের গাত্র হইতে হৃর্য্যের আলোক প্রতিফলিত হয় বলিয়াই সে গুলিকে 
উজ্জল ও রাশ্বশালী। বলিয়া মনে হয়; চন্দ্র যদি জ্যোতিক্মান হইত তাহ! হইলে 
ইহার কলার হ্রাস বৃদ্ধি হইত ন! বা অমাবস্া ও পূর্ণিমা! হইত না। প্রত্যহুই পূর্ণ- 
চন্দ্র আকাশে উদ্দিত হইত। 

সূর্যের আলোক না থাকিলে সৌরজগত অন্ধকার হইত; জ্যোতিত্মন তারকা; 
মণ্ডলী ব্যতিরেকে সমগ্র জগতে আর আলোক বলিয়া বোধ হয় কোন দ্রব্য 
দৃষ্টি গোচর হইত ন1) আলোক দেখিবার জন্ত এ পৃথিবীতে কোন জীব 
জীবিত থাকিত কি না তাহাও সন্দেহ জনক; যেহেতু হুর্য্যের আলোক ও 
তাপ জীবের জীবন কারণ । অনেকের ইহ! জাত আছে যে হুর্য্যের আলোক গ্রহণ 
করিয়াই উদ্ভিদে 01)10101)1))] নামক পদার্থ প্রস্ততঃ হয়; লর্যযালোক ব্যতীত উক্ত 
দ্রব্য কিছুতেই প্রস্তত হইতে পারে না। 0010101)0] প্রস্তত না হইলে উত্তিদ 
জন্মাতে পারে ন1; উপরস্ত উদ্ভিদ যখন সকল জীবেরই আহার তখন উত্ভিদ ব্যতি- 
রেকে কোন জীবও জীবিত থাকিতে পারে না। শুধু তাহাই নহে, উত্তাপ অভাবে 
এ পৃথিবীর কোন জীব বাঁচিতে পারে ন!। 

সুষ্রের উত্তাপ যাইলে কি ভয়ানক শৈত্য আসিয়া সৌরজগৎকে বেষ্টন 
করিবে তাহা অন্মেয় নছে। ইহার কতকটা প্রমাণ আমরা শীতপ্রধান দেশে 
প্রাপ্ত হইয়া থাকি। শীতগ্রধান দেশে সুর্য্যের উত্তাপ অধিক পরিমাণে আসিয়া 
পড়িতে পায় না যেহেতু গ্রীক্মপ্রধান দেশের মত শীতপ্রধান দেশে সুর্যের 
কিরণমালা! 7161)1  577816এ আপিয়া ভূমিতে পতিত হয় না। সেই জঙ্ত 
শীতগ্রধান দেশে অধিক স্থানে অলপ সৌর কিরণ পতিত হয় এবং গ্রীষ্ম প্রধান দেশে 


সুর্য । - ১৭৩ 
অর স্থানে অধিক সৌর কিরণ পতিত হয়: এই কারণেই গ্রীষ্ম প্রধান দেশ অপেক্ষা 
শীতপ্রধান দেশ অধিক নীতল। এই কারণেই আবার গ্রীত্মকাল অপেক্ষা নীতকাল 
অধিক শীতল । গ্রীত্মকালে সর্ষের কিরণ প্রায় 11111 9))21.এ আসির়। পৃথিবীতে 
পতিত হয়; এই কারণে অল্প স্থানে অধিক কিরণ পতিত হয়। কিন্ত শীতকালে 
হুর্য্যের কিরণ প্রায় ৭০৭৮০" ॥1181এ পতিত হয়। এই জঙ্ক যেজায়গ।য় গ্রীত্ঘকাঁলে দত 
কিরণ পড়ে সেই জায়গায় শীতকালে তদপেক্ষ। অল্প কিরণ গাড়য়া থাকে অথব! 
যতটুকু কিরণ গ্রীক্মকালে যতটুকু জায়গার আসিয়া! পড়ে ততটুকু কিএণ., শীতকালে 
তদ্দপেক্ষা অধিক জায়গায় আসিয়া পড়ে। একটি উদ্দাহরণ দিলে ইহা! আরও 
পরিস্বাররূপে বুঝ! যাইবে । একটি ল্যাম্পের সন্ুথে একখণ্ড কাগজ যদি ঠিক সোজা 
ভাবে ধরা যায় যাহাতে ল্যাম্পের শিখার কিরণ ঠিক 1121)1 71121 কাগজের উপর 
পতিত হয় তাহ! হইলে কাগজখানি যেরূপ শুভ্র ও উজ্জল দেখায় কাগজখানিকে 
ঈষৎ বাকাইয়! ধরিলে তাহা আর তত শু ব! উজ্জ্বল দেখায় না যেহেতু সেই কাগজ 
খার্নির উপর তখন অল্পতর কিরণ পতিত হয়) এইরূপে কাগজখাঁনিকে যতই ঝাকান 
যায় ততই তাহার শুভ্রত] ও ওঁজ্জল্য কমিয়া যায়। যাহাহউক সৃর্য্যকিরণের 
পরি»াণের এতার্শ তারতম্য হইলে যথন পৃথিবীর উষ্ণতার এত তারতম্য হয় 
তখন সৃর্যেযের উত্তাপ একেবারে চলিয়া ধাইলে এ পূৃর্ধিবী যে কিরূপ ণীতল 
হইবে তাহা কঞ্পনার অতীত এবং এইরূপ অত্যধিক শৈত্যে পার্থিব কোন জীব 
জীবিত থাকিতে পারে না। তাহা হইলে এই স্ুধ্য আমাদের যে কেবল আলোক 
প্রদান করে তাহ! নহে ইহা সকল জীবের ও উদ্ভিদের জীবন কারণ । এই সুর্য 
যেমন আমাদের এই পূথথবীকে ও চন্দ্রকে আলোক ও উত্তাপ প্রদান করে 
তেমনই বুধ, মঙ্গল, শুক্র, প্রভৃতি অপরাপর গ্রহ ও তাহাদিগের উপগ্রহেও আলোক 
ও উত্তাপ প্রদান করিয়! থাকে । যেমন এই পৃথিবীর যাবতীয় জীব হুর্য্যের আলোক 
ও উত্তাপ লাভ করিয়া জীবন ধারণ করে সেইরূপ অপর গ্রহবাসীও বোধ হয় এই 
সূর্যের আলোক ও উত্তাপ লাভ করিয়া জীবিত থাকে । 

হুর্য্য সৌরজগতের জীবন কারণ বলিয়। এখনও অনেকে রধ্য উপাসন৷ 
করিয়! থাকে, ইহাদ্দিগকে সৌরী কহে। সৌরীগণ মনে করেন যে সৃর্ধ্যই জগতে 
প্রধান দেবতা--যেহেতু হুর্য্য' যদি এক মুহুর্তের জন্য আলোক বা উত্তাপ বিতরণে 
কাতর হন তাহা হইলে সেই মূহূর্ডেই এই সৌরজগত শ্শানে পরিণত হইবে । 

এমন যে হু্য্য ইহা সংক্রান্ত কিছু জানিতে অনেকেই কৌতুহলাক্রান্ত হইতে 
পাগ্পেন, এবং তীহাঁদের কৌতুহল নিবৃত্তি করিবার জন্ত যৎপরোনাস্তি সচেষ্ট হইব । 

হর্ষেযর আকৃতি ।-সুর্য্কে দেখিলেই মনে হয় যেন ইহ! গোলাকার এবং থালার 
তায় চ্যাপটা-_কিন্তু বস্তুতঃ তাহ। নহে। অত্যধিক দুরে অবস্থিত বলিয়া ইহাকে থালার 


১৭৪ . বিচ্ভান। (ওয় বর্ষ, ৫ম সংখা । 


স্থায় চ্যাপটা দেখায়। প্রন্কৃতপক্ষে ইহা বলের মত বর্তলাকার। ৃর্য্যকে সকল 
সময়েই গোলাকার দেখায় না উদয় বা অন্তকালে হৃুর্যযের গোলাকৃতি নষ্ট হইয়া 
ডিগ্বাকৃতি হয় । এই জন্ট কেহ যেন মনে ন1 ভাবেন যে সময় বিশেষে হুর্য্যের আকারের 
পরিবর্তন ঘটিয়া৷ থাকে । উদয় বা অন্তবালে ইহ! ধেকেন ডিগ্বাকার ধারণ করে 
তাহ! বলিতে হইলে এক রাশি কথা । আমরা এ কথ! লইয়া আন্দোলন করিব না 
তবে এইটুকু বলিয়৷ রাখা ভাল যে আলোকের কিরণ যখন তরল হইতে গা, বা 
গাঢ় হইজে তরল 1760111এ প্রবেশ করে তাহা খজু ভাবে বরাবর ন! বাইয়া বক্র 
ভাবে যায়; আলোক-কিরণের এই ধর্মকে 161:0110) বলে । উদয় ব অন্তকালে 
দ্ডিমগুলের (1101) নিকটে সুধ্যের যে গোলারুতি নষ্ট হইয়া ডিম্বাকুতি হয় 
তাহাও এই 111%1৫0101 এর জন্য । বাস্তবিক শ্র্য্য ডিম্বাকার ধারণ করে তাহ। নহে; 
ইহ! আমাদের চক্ষের ভ্রম (০1)11621 111050) 1 একটি লাঠির কিয়দংশ জলে 
ডব|ইলে মনে হয় যেন লাঠিটা! বাকির! গিগাছে কিন্তু বাস্তবিকই লাঠিট! বাঁকিয়া 
যায় না। লাঠির যে অংশটুকু জলের মধ্যে থাকে তাহা 16114000)এর জন্তা' 
একটু উন্নত দেখায়; এই কারণে লাঠিটাকে বাঁক। বলিয়। মনে হয়। ঠিক এই 
কারণেই দিঙমগুলের নিকটে উদ্দয় ব। অন্তকালে হুর্য্যকে ভি্বাকার বলিয়। 
প্রতীয়মান হয় । 

ইহার অধিক আর কিছু আমাদের বলিবার প্রয়োজন নাই তবে এইস্থানে 
একটা অধপ্রাসঙ্গিক কথ! বলিব তাহাতে বোধ হয় পাঠক অসস্তষ্ট হইবেন ন!। 
191150019)এর কথ! বলিতে এই কথা মনে পড়িল । 1$91180010।)এর জন্ঠ কিরূপে 
দ্রব্যমাত্রই স্থানান্তরিত হইতে দেখায় তাহা একটু কষ্ট করিলেই বুঝিতে পারা! 
যায়। একটি শুন্ঠ পাত্রে ( ছোট গামলী হইলে ভাল হয়) একটি টাকা কি 
কোন দ্রব্য রাখিয়া আন্তে আস্তে মস্তক নামাইলে যখন সেই টাক। বা প্রব্যটি সেই 
পাত্রের প্রান্ততাগে অধৃশ্ঠ হইবে সেই সময় মস্তক ঠিক সেই স্থানে স্থির ভাবে রাখিয়! 
যদি সেই পাত্রে আস্তে আস্তে জল ঢাল! যায় যাহাতে টাকাটি ব৷ দ্রব্টি কোনরূপে 
নড়িয়! না যায় তাহা হইলে সেই টাকাটি বা! দ্রবাটি পুনরায় দৃষ্টি পথে আইসে। তাহ। 
হইলে জল ঢালিবার পর সেই টাকাটি ব! দ্রব্যটি একটু উত্তোলিত হইয়াছে সন্দেহ 
নাই; না হইলে তাহা! দৃষ্টি পথে আসিল কিরপে? 1$9/:10119)এর জন্ত কোন 
পদার্থ যে স্থানাস্তারত হইতে বোধ হয় তাহ! হইলে তাহ! বেশ বুঝা গেল। একট! কথ! 
এই স্থানে কেহ জিজাসা করিতে পারেন ঘে 161:70110॥এর জন্থ কোন পদার্থ 
স্থানাস্তরিত হয় বলিয়া মনে হইতে পারে কিন্তু তাই বলির! বিকৃত হইতে যাইবে কেন? 
সত্য কথা। পূর্ব কথিত লাঠিকে বক্র দেখায় কেন, এবং সেই লাঠি বদি সমস্তটাই 
জলে ড,বাইয় দেওয়া হয় তাহ! হইলে সেটা আবার খু দেখার কেন? ঠিক এই 
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কারণে সুর্যাকে বিকৃত দেখায় | শ্র্ষ্যের এক এক অংশ এক এক প্রকার 1)০010)এর . 
মধ্য হইতে দেখ! যায় বলিয়াই হুর্য্যকে বিকৃত দেখায়। ইহা বিশদরূপে ব্যাখ্য। 
এখানে নিম্প্রয়োজন। তাহা হইলে এই সিদ্ধান্ত হইল যে উদয় ও অন্তকালে সুর্যের 
আকৃতির যে পরিবর্তণ হয় তাহ! হুষ্যের প্রকৃতিগত ব্যাপার নহে--ইহ। চক্ষের ভ্রম 
মাঞজ। তবে ইহা যে বর্ত,লাকার তাহা বুঝ! গেণ কির্ূপে? স্ুর্ধ্য যদি বর্তলাকার 
ন! হইত তাহা হইলে সকল দ্িক হইতে ইহাকে গেলাকার দেখাইত না। প্র/ত 
বৎসরে পৃথিবী একবার সূর্যের চারিদিকে প্রদক্ষিণ করে-_কিন্তু কোন স্থান হইতে 
কর্ষযকে গোলাকার ছাড়। আর কোনরূপ দেখায় না। একখানি থাল ব। ভিম্বাকতি 
কোন বস্তকে কেবল একস্থান হইতেই গোলাকার দেখায় কিন্তু অন্স্থান হইচ্১ দেখায়, 
না; কিন্তু বর্তলাকার কোন দ্রব্যকে চারিদিক থেকেই গোলাঞ্কার দেখায়। তাহা 
হইলে নুর্য্যের আকার বর্ভলের মঠ। 
( ক্রমশঃ) 
মন্মথ লাল সকার বি,এ। 
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মানুষ চিরকালই নিজেকে ঈশ্বরের স্থষ্ট জীবের শ্রেষ্ট বলিয়। দত্ত করিয়া আসিয়াছে । 
সমস্ত জীবের অপেক্ষা! সে উন্নত প্রমাণ করিতে সে প্রতিযৃহুর্তে ব্যস্ত। মানুষ সমস্ত 
জীব হইতে শ্রেষ্ঠ ।কসে? বিবেক। মাধ নিজের বুদ্ধি বলে ভগবানের হু জীবের 
উপর অবাধে কর্তৃত্ব করিতেছে । মানুষ শ্রেষ্ঠত্বের প্রতিপন্ন করিবার জন্য জল স্থলে 
কর্তৃত্ব করিতেছে। স্থলে তাহার কর্তৃত্বে বাধ। দেয় এমন কিছুই নাই। সে আঞ্জ 
সমুদ্র বক্ষে শত শত তরণী ভাসাইয়! জলকে নিজের বশীভূত করিয়াছ ; জলপোতের 
সাহায্যে আজ সে দেশ বিদেশে যাতায়াত করিতেছে, নান! প্রকার ব্যবসা বাণিজ্য 
করিতেছে । তাহাতেও মানুষ ক্ষান্ত নহে। সে সমুদ্রের গর্ভে লুক্কাইত ধন রত্ন তুলিয়া 
লইতেছে, জলের ভিতর (দিয়! ০1১1১ বা তারবার্ত। চালাইতেছে। জলের মধ্যে 
কোথাও এই “কেবল্‌” ছি'ড়িলে সে জলে নামিয়া তাহাকে সারিতেছে। জলের নীচে 
(017600 ও ৪1)1701109 জাহাজে বসবাস করিতেছে। 

জল ও স্থলের উপর আঁধ্পতা বিস্তার করিয়াহ মান্য আজ ক্ষান্ত নহে। 
সে আজ বাম়ুর উপর কর্তৃত্ব বিস্তার করিবে। সে নিজেকে শ্রেঠ জীব বলিয়া 
পরিচন্ন দেয়। পাখী ইচ্ছামত এক দেশ হইতে এন্ত দেশে উড়িয়া বেড়াইবে 
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আর মানুষ শ্রেঠ হইরাও সে স্ুথে বঞ্চিত থাকিবে? দাভিব মাচুষ এভাব 
সহ করিতে পারে না। তাহাকে আকাশে উড়তেই হইবে। শুধু উড়িলে চলিবে 
না ধখন সে জলে ওস্থলে আধিপত্য বিস্তার করিয়াছে নভমগ্ল কি তাহার করারত্ত 
হইবে না? সেকি ইচ্ছামত এক দেশ হইতে অন্ত দেশে যখন ইচ্ছা। যাইতে পারিবে 
না? হা! সে নিশ্চয়ই উড়িবে। তাহাকে কেহ বাধ। দিতে পারিবে না! ছার 
মৃত্যুকে কি সে ভয় করে? সে উড়িবেই। এ শুন সে বলিতেছে,_. 
সাধিতে প্রতিজ্ঞা ধদি হয় প্রয়োজন, 
উপাড়িব এক। নভোনক্ষত্র মল, 
স্বমের সিন্ধুর জলে দিব বিসর্জন 
লইন ইন্দ্রের বজ্জ পাতি বক্ষঃস্থল। 
মানুষ উড়িবার আশ। আজ কতদিন ভ্বদয়ে পোষণ করিয়াছে তাহ! প্রাচীন গ্রন্থ 
পরিচয় দিবে । সেষখন নিজে উড়িতে পারে নাই তখন নররূপী দেবতাকে সে 
আকাশে উড়াইয়াছে। সে তখন দশরথকে পুষ্পকরথে চড়াইয়া কোথায় না লইয়া 
গিয়াছে? সেতাহাকে ত্বর্গ পর্য্যন্ত ভ্রমণ করাইয়াছে। সেকি আজকার কথা। 
আবার এ দেখ ন্বগাঁয় দূত ডান! লইয়া উড়িতেছে। যেবেণী সুখী সেই উড়িয়াছে 
এঁ পরীর! উড়িতেছে, 1১68:0908, 21105 01910), 1)960115 সকলেই উড়িতেছে। 
ইতিহাস £-- 
মানুষের এত সাধের উড়িবার বাঁসন! পূর্ণ করিবার কত লোক কত চেষ্টা করিয়াছে 
কত প্রাণ দিয়াছে দিতেছে ও দিবে তাহার ইয়ত্তা নাই! ০171) 11111) 
তাহার বিখ্যাত 11711)077)71107] 31781 নামক পুস্তবে ১৬০৭ খুঃ লিশিয়াছেন ষে 
মানুষ ইচ্ছ! কাঁরলে উড়িয়া চাদ ধরিতে পারে ! €:০।)19৪৭০এর রাজত্বকালে 10177989 
নামক এক বাক্তি নাকি এক 181198 অবধি উড়িয়াছল ; ৮7,,এর সেণ্ট মার্ক 
হইতে এবং নিউবেমব্যার্গ হইতেও না কি কেক গন লোক উড়িয়াছিল। 
মধ্যযুগে ইউরোপে নভশ্চরণ বাসন। প্রবল হয়। রজার বেকন্‌ ( ১২১৪---৯৪) 
প্রচার করিলেন যে একটা ফ।প গোলকে কোন বমু অপেক্ষা তরল পদার্থ দিয়! 
মুখ মুড়িয় দ্রিলে বেশ অনায়াসে উড়িয়! যাইতে পারে, কিন্তু তাহার আশ! অস্কুরে ই বিনষ্ট 
হইল । বায়ু অপেক্ষা হান্ক৷ 91,107 জিনিস তিনি কিছুই খুঁজিয়া বাহির করিতে 
পারিলেন না। খন বায়ুতে সাহাধ্য হইল ন! তখন অগ্নির সাহাধ্য লইবার প্রস্তাবনা 
চলিতে লাগিল £-_সেক্সদীর এলবার্ট ফ্রান্সিস মেগেল, গ্যাম্পার স্কট প্রভৃতি তখন 
কার-সকল মনীধষিগণই এই মত প্রচার করিতে লাগিলেন কিন্তু কেহই এ বিষয়ে 
কৃতকাধ্য হইতে পারিলেন না। 97795 15এর প্ররোচনায় একজন পাড্রী 9৮7 
1112 08016 হইতে ফ্রান্স যাইবার উচ্চে(গ করিলেন। তিনি নান! প্রকার কুকুট ওঁ 


নতশ্চরণ । ১৭৩ 


গৃহ পালিত পাখীর পালক লইয়! ছুইটি ডান! রচনা করিলেন। শেষে সত্য সতাই 
উড়িতে যাইয়৷ পাঁড়য়! পা ভাঙ্গেন। এই সময় [5০0019100 0% %1)01 বৈজ্ঞানিক 
ভাবে হাতে ও পায়ে পাখা লাগাইয়া উড়িবার জন্য পরামর্শ দেন। ১৬১৭ খুষ্টাব্কে 
10১07 চামক এক জন শিক্ষক নভশ্চরণ সম্বন্ধে বত করেন ফলে এক পাড্রী 
উড়তে গি) মারা পড়েন। ১৭৫৫ থুষ্টাব্ধে 411)০।) বিশ্ববিগ্ঠালয়ের অধাপক 
1061) 07141) বলিলেন যে য'দ্দ এক মাইল উচ্চেযাইয় বাতাস পুরিয়' একটি 
গোলব ছাড়িয়া দেওয়! যায় তাহ! হইলে সেটি নিশ্চন্নই উড়বে । কিন্তু বিড়ালের 
গলায় ঘণ্টা বাধিবে কে? পৃথিবী হইতে এক মাইল উচ্চে উঠিয়৷ হাওয়া 
পুরিবে কে? 

১৬৭০ থুষ্টাংবব 11618 1,074 কতকট| বৈজ্ঞানিক হিসাবে এ সম্বন্ধে আলোচন। 
আরম্ত কারলেন। তিনি বলিলেন যে যদি চারটি প্রকাও তামার গোলককে হাওয়! 
শূন্য কারয়া দেওয়া যায় আর গোলকগুল৷ এত হাক্ক হয় যে তাহারা সহজে বাতাসে 
উড়িয়।৷ বেড়াইতে পারে তাহ হইলে বেশ উড়া চালবে। তিনি বলিলেন এরূপ 
উডডীয়মান (গালা হইতে একটা হান্কা নৌকা পাল সমেত ঝুলাইয়। দ্রিলে যে দি 
ইচ্চ1| সেদ্কে চলা যাইবে । কিন্তু হায় এত পাতলা ধাতুর গোলক করা অসম্ভব! 
কেন না আমর সকলেই জানি যে বায়ুর একট! চাপ আছে *। সেকারণে গে।লককে 
বায়ুশুন্ঠ করিলেই একেবারে চুপসাইয়। যাঁইবে। 

মান্গষের এত দিনের সমস্ত চেষ্টাই বিফল হইতে চলিল! ফরাসী দেশে 
45111101009 নামক স্থানে বিখ্যাত কাগজ নিশ্বাত। 1১10110 3101)101161এর দুই পুত্র 
0801) 0110)61 ও 800068 150161)0 প্রথমে বেলুন আবিষ্কার করেন। ছুই 
ভ্রাতায় লক্ষ্য করিলেন যে মেঘ বেশ সহজে আকাশে উড়িয়া বেড়ায়। যদি কোনও 
একারে মেঘের স্তায় একট। বাম্প হান্ক পাত্রে পূরিয়া৷ দে'ওয়! যায় তাহ! হইলে সহজে 
আকাশে উড়িয়৷ বেড়ান যাইতে পায়ে। ১৭৮২ খৃষ্টাবে তাহারা ধূম বাধুয়৷ দিয়! 
দুইটি 1১48 উড়াইলেন। পাঠকগণ হয়ত মনে মনে হাসিতেছেন যে দেয়ালীর সময় 
আমাদের দেশের নিরক্ষর লোকগুল! সহজেই আকাশে বেলুন ব1 ফাশ্ুস ছাড়িয়া 
থাকে আর এতকাল ধরিয়। কেহ এই সামান্ত কথা নির্দেশ করিতে পারিতেছিল ন1। 
বাস্তবিক এখন আমর] ভা।বয়। পাই না কেন তাহারা এই সামান্য জিনিস আ।বস্কার 
করিতে এত কালক্ষেপ করিলেন! কিন্ত কয়জন আবিষ্কার করিতে পারেন? লোকে 

ক বারুর চাপকে 9110051)176710 1)89880)৬ বলা হয়। সমস্ত জিনিসেরই ওজন আছে; কাজেই 
বাতানেরও ওজন আছে; এই চাপ বাধুর ভার ছাড় কিছুই নহে। প্রত্যেক স্কোয়!র ইঞ্চের উপর ১৫ 
পাউগড বা ৭॥* সের বায়ুর চাপ পড়ে । বৈজ্ঞানিক হিসাবে এই চাপ 13719)0)006। নামক যন্ের 


সাহায্যে ম।পা হয় । 
৩ 


১৭৮ বিজ্ঞান । (৩ম বধ, ৫ম সংখ্য। 


চিরকালই দেখিতেছে যে, জিনিস শুষে ছা'ড়িয় দিলে মাটিতে পড়ে কিন্ত নিউটন ছাড়! 
কে মধ্যাকর্ষণের কথ! প্রচার করিয়াছিলেন ? 

এই সত্যে উপনীত হইয়। তাহারা একটি বড় ভাবে বেলুন উড়াইবার কল্পন। 
করিলেন। শেষে ১৭৮৩ খৃষ্টাব্ের ৬ই জুন ১০৫ ফুট বা ৭* হাত পরিধি ব্যাপ্ত এক 
কাপড়ের ফানুস ব| বেলুন তৈয়ারী করিয়। তাহাতে খড়ের ধুয়া পুরিয়া দেওয়া হইল। 
এই বেলুন ৮118 রাজ্যের নিমন্ত্রিত লোকের সামনে ছাড়া হইল। ইহ। অনেক দূর 
উঠিল এবং প্রায় দেড় মাইল দুরে গিয়া পড়িল। 1191)15৭196। ত্রাতৃহ্বয় মনে করিলেন 
যে খড়ের ধু অপেক্ষাকৃত হাক! বলিয়াই বোধ হয় বেলুন আকাশে উঠিল। তখন 
তাহার! বুঝিলেন না যে অন্নি সংযোগে উত্তপ্ত বায় সাধারণ বায়ু অপেক্ষা হাক] বলিয়াই 
বেলুন আকাশে উঠিল *। উত্তাপের বন্দবস্ত না থাকায় কিয়ৎদূর যাইবার পর বেলুন 
পুনরায় পৃথিবীতে নামিল। পাঠকগণ এখন বোধ হয় বুঝিলেন কি কারণে ফানসে 
আমর। উত্তাপের ব1 অগ্নি জবালাইবার বন্দবস্ত করি? 

11)189119॥ ভ্রাতৃদ্বয়ের কৃতকাধ্যতায় সমস্ত ফ্রান্দে হুলুস্থল পড়িয়। গেল। 
প্যারীস নগরের ভূতত্ববিষ্ভার অধ্যাপক 13871010161) ]77)175 চাদ। তুলিয়৷ পুনরায় 
পরীক্ষার প্রস্তাবনা করিলেন । ১৭৮৩ খুষ্টাব্বের ২৩শে আগস্ট ১৩ ফুট ব৷ প্রায় ৯ হস্ত 
পরিমিত পরিধি বিশিষ্ট এক বেলুন ছাড়িবার বন্দবস্ত করা হইল। এই বেলুন এবার 
রবাট ও পদার্থবিগ্ঠাবিদ চল“স্‌ নামক ছুই ভ্রাতায় প্রস্তুত করিলেন। সিঞ্চের কাপড়ের 
উপর টান-সহ (01919) আট! লাগাইয়! বেলুন করা হইল। এবার আর ধুয়| দিয়া 
ছাড়া হইল না। ইহা আরও বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে হাইড্রোজেন গ্যাস দিয় ফুলান 
হইল। লৌহচুর্ণের উপর সালফিউরিক এসিড দিয়া হাইড্রোজেন করিয়া সীসার 
নলের সাহায্যে বেলুনে দেওয়া! হইল। ইহাতে ৫০০ পাউও এসিড ও হাজার পাউও 
লৌহ চূর্ণ লাগিয়াছিল। চার দিন অনবরত এই বেলুনে হাইড্রোজেন দেওয়। চলিতে 
লাগিল। প্রত্যহই ইহার গতি (1১৮27*৭) সংবাদ প্রকাশিত হইতে লাগিল। 
ইহাতে এত জন সমাগম হয় ষে ২৬শে রাত্রে চুপিচুপি 1১1800 0০ ড10101195 হইতে 
08171) 06 11178 লইয়! যাওয়| হয়। প্রাতঃকাল হইতেই এই স্থান জনাকীর্ণ হইল 
এবং বেল। «টার সময় তোপ ফেলিয়া লোককে জানান হইল থে এইবার ছাড়! হইবে। 
ছাড়িবা মাত্র ৩০০০ ফুট বা! ২০০* হাত উর্ধে উড়িগা গেল এবং প্রায় ৪৫ মিনিট কাল 
উড়িয়া ১৫ মাইল দুরে (:9770896 নামক এক গ্রামে গিয়! পড়িল । দর্ণকবৃন্দ আনন্দে 
উন্মত্ত হইয়াছিল; বেলুন ছাড়িবার পর এক পশল! খুব জোরে বৃষ্টি আইসে কিন্ত 
_ *সমন্ত বন্তই উত্তাপে বাড়ি থাকে ইহাই নিযম। কাজেই উত্তাপে বাযুও বাড়ে। আর যখন 
বাড়ে তখন এক স্থানে ততট। বানু থাকিতে পাঁরে না, ফলে পূর্বের অপেক্ষা অনেক অল্প বাযুতেই 
বেলনটি পূর্ণ হইয়া উঠে। তখন ওজনও অপেক্ষাকৃত কম হয় সেই কারণে বেলুন আকাশে উঠে। 





নভশ্চরণ। ১৭৯ 


এমন [ক স্্রীলোকেরাও সে বিষয়ে গ্রাস্থ ন। করিয়। হা করিয়া ঢা/হয়! দেখিতে লাগিল। 
ইহার নাম 811 1)1001) রাখ! হইল কেন না 1)501061)কে সাধারণে 011171510591)16 
811 বলিত। 

১৫৮৩ থুষ্টাবের ১৯খে সেপ্টেম্বরে ৬০511169 হইতে 0901১] ১১101180110) পুন, 
রায় এক চিত্র বিচিত্র বেলুন উড়াইলেন। এবার বেলুনে একটি ছাগল, মুরগী ও হংস 
দেওয়া হইল । এগার মিনিটকাল ধরিয়া হাওয়। ভরিয়! ছাড়িয়। দিলে ১৫,০০০ ফিট 
১৯,০০০ হাত উদ্ধে উঠিয়! ছুই মাইল দুরে এক জঙ্গলে আরোহী সমেত বেলুন নিাপদ 


গৌছিল। 


মানুষের চির ঈপ্দিত নতশ্চরণের উপায় আঙঞ্জ এতদিনের পর ঘর্ধারথ ই আবিস্কৃত 
হইল। অষ্টাদশ লুইর কর্মচারী 3০1) [7701766015 09018076 0৩ 7024 সর্বপ্রথমে 
উড়িতে আরম্ভ করিলেন। ১৫ই অক্টোবর ১৭৮৩ খৃষ্টাৰ হইতে আরম্ত করিয়৷ কয়েক 
জন উপযুর্ণপরি উড়িতে লাগিলেন। এই বেনু নে একট] দড়ি বাধ। থাকিত কাজেই ইহ! 
বিপথে যাইতে পারিত না। তিনি প্রমাণ করিলেন ঘে বেনুনে চড়িয়৷ বেশ সহজেই 
অগ্নযৎপাদন করিয়া বামুকে উত্তপ্ত করা যাইতে পারে । ২১শে নভেম্বর 11760 09 
০2197 ও 11710001800 411710৪ প্রথমে অনাবদ্ধ বেলুনে অর্থাৎ বেলুনে দড়ি ন! 
বাধিয়! উড়িতে আরম্ভ করিলেন। এই বেলুনের সাহায্য তাহারা ৫০০ ফিট ডর্দে 
উঠিয়া ২৫ মিনিটে ৯০০০ গজ অর্থাৎ প্রায় অর্ধ মাইল গিয়াছিলেন। 
পুনরায় ১০ দন পরে অর্থাৎ ১লা ডিসেম্বর ১৭৮৩ খৃষ্টাব্দে প্যারীস নগরী হইতে 
রবার্ট ও চার্লস বেলুন উঠিয়া বেড়াইলেন। 0197] 1 11475 হইতে যেরূপ আকুতি 
বেলুন উঠিয়াছিল, এবারও সেই প্রথায় বেলুন রচিত হইল। ইহার পরিধি ২৭ ফুট বা 
১৮ হাত। বেলুনে হাইড্রোজেন পুরিয়া মাঝখান হইতে একটি বসিবার জন্ঠ ছোট আধার 
ঝুলান হইল । এবার 111৫৪ নামক স্থান হইতে বেলুন ছাড়া হইল । বেলুনটি 
২৯০০ ফুট উচ্চ উঠিল এবং প্রায় ২ ঘণ্টা কাল ভ্রমণ করিয়া প্যারীস হইতে ২৭ মাইল 
দুরে [6916 নামক গ্ানে গিয়া পৌছিল। তখন চাল'স নামি পড়িলেন আবার 
রবার্ট পুনরায় উপরে উড়িলেন এবার বেলুন অত্যন্ত হানা হইয়! পড়ায় একেবারে 
২ মাইল উচ্চে উঠিল এবং প্রায় বাযুতে আধ ঘণ্টা কাল ৯মাইল ঘুরিয়া নামিয়া 
পড়িল। বেলুন অতি শ্ীততর উঠার জন্ঠ তিনি দক্ষিণ কর্ণে এবং চিবুকে অত্যন্ত ব্যথা 
অনুভব করিয়াছিলেন। এই দিন তিনি ছুইবার সৃর্।স্ত দেখেন। তিনি বখন 
উড়িলেন তখন হুর্ধ্য অস্ত গিয়াছেন। কিন্তু উপরে উঠিয়! তিনি পুনরায় হৃুর্ধ্য দেখিতে 
পাইলেন এবং নাষিবার সময় আবার অন্ত যাইতে দেখিলেন &%। ] 


* সুর্য গ্রকৃত প্রস্তাবে অন্ত যান না। আমাদের চক্ষুর অন্তরালে ফাইলে আমর! অন্ত গিয়াছে বলি! 
থাকি । পৃথিবী গোলাকার এবং শুর্ধ্যকে ঘুরিতে ঘুরিতে পৃথিবীর যে অংশ শুর্যোর বিপরীত দিকে যায় 
সেই স্থানে আর আলোক থাকে ন| | 


৯৮০ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৫ম যংখ্য। 


মাঁভষের বড় সাধের উড়িবার ইচ্ছ৷! এত দিনে পূর্ণ হইল' চালসই প্ররুত- 
প্রস্তাবে বেলুনের আবিষ্কার কর্তা। তিনি উড়িবার জন্য বেলুনে বিবার স্থান ঝুলাইয়। 
এবং একটি ছিদ্র সাহায্যে গ্যাসকে বাহির করিবার উপায় করিয়া বেলুনকে সর্বাঙ্গ 
সুন্দর করিলেন। এই ছিদ্র দিয়। গ্যাস বাহির করিয়| দিয়! যথ। ইচ্ছ। নামিবার গন্থ! 
নির্ধারিত করিলেন। ১৭৬৬ থুষ্টান্দে কেভেগিস প্রমাণ করেন যে হাইড্রোজেন বায়ু 
অপেক্ষা অন্ততঃ সাতগুণ হাক্কা। ০581) 13170 হাইড্রেেজেনের সাহায্যে বেলুন 
উড়াইবার জন্ঠ পরীক্ষ। করিয়া বিফল মনোরথ হইলেন। তিনি এ সপ্বদ্ধে আর কোনও. 
পরীক্ষা করেন নাই। ১৭৮২ খৃষ্টাবে 11191195 (95110 এই গ্যাসের সাহায্যে সাবা- ্‌ 
নের ফেন। ( ১০%]) 1১০1))19৪ ) উড়াঁন। 

আমেরিকায়ও [2)11,811)))18 নগরে এই সম্বন্ধে পরীক্ষ। চলিতেছিল । [101021- 
161দের কৃতকার্য্যতার সংবাদ আমেরিকায় পৌছিলে, ৪৭টি বেলুন একত্রিত করিয়া 
হাইড্রোজান দিয়! ফুলাইয়া একখানি বসিবার কাষ্ঠাধার ঝুলাইয়৷ জন্ত চড়াইয়া পরীক্ষা 
আরম্ভ হইল। লগ্নে %16৪ $11100% নামক এক স্ুত্রধর অর্থলোভে প্রথমে 
বেলুন চড়িলেন। তিনি দশ মিনিট কাল বেলুনে উড়িয়া এক নদীর সম্মুখে আসিলেন 
এবং পাছে নদীগর্ভে পড়েন এই ভয়ে বেলুন ছিদ্র করিয়! নামিয়! পড়েন। 

নভেম্বর মাসে ১৭৮৩ থুষ্টাবে এক ইটালিয়ান 111211)0656009 /81))1)8008)1 লগ্ন নগরে 
প্রথমে বেলুন ছ|ড়লেন। ১* ফুট পরিধি বিশিষ্ট 01] 51]॥এর বেলুনে হাইড্রোজেন 
দিয়া ৯টার সময় 4161157) 0৮98110 হইতে এই বেলুন ছাড়া হইল। ছুই ঘণ্টাকাল 
পরে ইহ! লগ্ন হইতে ৪৮ মাইল দূরে 7১৩1০) নামক স্থানে গিয়া পড়িল । ২২শে 
ফেব্রুয়ারী ১৭৮৪ খৃষ্টাব্দে পাঁচ ফুট পরিধি বিশিষ্ট বেলুন 1075৪) গ্যাস পুরিয়া 
981)0)101) হইতে যাত্র। করিয়া ৭৫ মাইল দূরে ফরাসী দেশে /9161010।) দেশে 
পৌছিল। ইহাই সর্বপ্রথম এই 1201181) 01)91006] পার হইল। (২৭শে আগষ্ট 
১৭৮৪) শু. 1116" নামক এক ব্যক্তি প্রথমে 1201)1১018]। হইতে বেলুনে উঠিয়া 
প্রায় আধ মাইল উড়িয়াছিলেন। 

প্রকৃত প্রস্তাবে ৬1710676 1,001 প্রথমে বিপাতে উড়িতে আরম্ভ করেন। 
15018 নামমাত্র উড়িয়! ছিলেন। 91)1811এর ফরাসী রাজদূত ৬ 11)091)( 
[,9009100 4[5110006 071017081)100*র সম্পাদক ছিলেন। তিনি একটি ৩৩ ফিট পরিধি 
বেলুন করিলেন। প্রথমে তিনি 01)991% [7080164] হইতে উড়িবার প্রস্তাব করেন 
কিন্ত দর্শকবৃন্দের অত্যাচারের ভয়ে শেষে এই প্রস্তাব প্রত্যাখান করেন। ১৫ই 
সেপ্টেম্বর ১৭৮৪ খৃষ্টাব্দে 4১110101610 0700800 হইতে তিনি উড়িবার জগ্চ অনুমতি 
পাইলেন; এই বেলুনে হাইড্রোজেন পুরিয়া৷ তিনি ছাঁড়ির। দিলেন। এই বেলুন দেখি- 
বার জন্ু অসংখ্য জনত| হয়। ইহার মধ্যে তখনকার যুবরাজও উপস্থিত ছিলেন। 





নভশ্চরণ । ১৮১ 


1)104%) নামক এক ইংরাঞ্জ ভ্রলোকেরও ইহাতে উঠিবার কথ! ছিল কিন্তু জনসাধা- 
রণ এত অস্থির হইল, ষে তিনি বাধ্য হুইয়া একলাই উড়িলেন। এই সময় তিনি 
পায়রা কুকুর ও বিড়াল লইয়। ছিলেন। অর্দ ঘণ্টা পরে 3০ 81171/*এ তিনি 
অবতীর্ণ হইক়া বিড়ালকে নামাইয়া৷ দেন। পুনরায় তিনি উড়িলেন এবং প্রায় ৪৫ 
মিনিট পরে ভা॥এর নিকট 91/110।। নামক স্থানে পৌছিলেন। এখানে তিনি 
অনেক কষ্টে সাধারণ লোকেদের নিকট হইতে সাহাযা পাইয়াছিলেন প্রথমে কেহই 
তাহাকে স|হাধ্য করিতে রাক্রি হয় নাই। এক যুবতী প্রথমে সাহাধ্যার্থে আসিলে 
তবে অগ্ঠ লোক সাহায্য করিবার জন্য আইসে। 

এই ব্যাপারে [41811 একেবারে ধন্ট হইয়া পড়িল। সকলেই তাহার প্রশংসা 
আরম্ভ করিলেন। এক ব্যক্তির বিচার হইতেছিল, এই ব্যক্তির প্রাণদও হইবার 
সম্ভাবনা অধিক ছিল। পাছে বিচার করিতে যাইলে বেলুন দেখা না হয় এই ভয়ে 
জুরীরা নাকি একবাক্যে এ ব্যক্তিকে নির্দোষ সাব্যস্ত করিয়া খালাস দিয়া আসিরা 
বাহিরে দাঁড়াইয়া বেলুন উড়! দেখিতে লাগিল। এমন কি রাজা সভ৷ ত্যাগ করিয়! 
আসর দূরবীক্ষণ যন্ত্র লইয়া বেলুনের গতিবিধি নিরীক্ষণ করিতে লাগিলেন । 

১৯শে জানুয়ারী ১৭৮৪ খৃষ্টা্ধে ০7০১৬ প্রথমে আয়রলণ্ডে বেলুনে উঠেন। এই 
ব্যক্তি ১৯শে জুলাই 31. 9601%0 00170] পার হইতে গিয়া ড,বিয়া মরেন। 
১৮১২ থুষ্ঠাবে ১লা অক্টোবরে 77068 8901. নামক এক ব্যক্তি ৪1. (0৮600 
€1081)0)81 পার হইবার উপক্রম করেন। এ বিষয়ে তান প্রায় কৃতকার্ধ্য হন। 
[১1৮611))]এর নিকট তিনি জলে পড়িয়া যান এবং জেলে ডিঙ্গির সাহায্যে সে ধাত্রা় 
পরিত্রাথ পান। পাঁচ বৎসর পরে তাহার পুত্র $/1)7011)0)) 311৩. এ বিষয়ে কৃত- 
কার্য হন। তান 1)9))11) হইতে [101)1)680 পর্যযত্ত গিয়/ছিলেন। 

(ক্ুমশঃ ) 
প্রভা চন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায় । 


ভারতবর্ষের পক্ষে বৈজ্ঞানিক শিক্ষার 
প্রয়োজনীয়ত! । 


( পূর্ব প্রকাশিতের পর। ) 


আমর! ৩য় সংখ্যার “এবজ্ঞানে” বুঝাইতে চেষ্টা! করিয়াছি যে, চিত্তের সংস্কার ও 
জড়তাই বিজ্ঞান-নীতি বুঝিবার পক্ষে প্রধান অন্তরার ; আমর! আরও দেখেইয়াছি ষে 
অন্গচিকীর্যাতেই মৌলিক শক্তি পরি পুষ্ট হয়। মনীষী বন্কিম ও হাবার্ট স্পেন্সারেরও 
এই মত। 

এক্ষণে দেখিতে হইবে ভারতে সাধারণ-চিতের সংস্কার কিনূশে জানাঙ্কুগোগষের 
পক্ষে বিশ্ন ঘটাইতেছে। 

চক্ষুম্মান্‌ ব্যক্তি মাত্রেই লক্ষ্য করিয়া থাঁকিবেন যে, ভারতবাসীর চিত্ত ও পাশ্চাত্য 
চিত্তের--চিত্ত বলিতে আমরা সাধারণ চিত্ত বুঝাঁইতেছি-_এক প্রধান পার্থক্য এই যে, 
প্রথমোক্ত চিত্তে ধর্শগন্ধ্পৃষ্ট, তাব প্রবণ যুক্তিসমূহ সহজেই গৃহীত হয় কিন্ত শেষোক্ত 
চিতে ন্যায়াহমোদিত, আভজ্ঞতাসমর্থিত যুক্তি ব্যতীত অন্য কিছুই বড় একটা স্থান পার 
না। এ উক্তির এমন তাৎপর্য্য নহে ষে তারতবাসী স্ঠায়-যুক্তি বুঝিতে অক্ষম ; বরং 
আমাদের একটা বিশ্বাস আছে যে, যে দেশের শ্রেষ্ঠ পগডিতগণ ”টিপ করিয়া! তাল পড়ে 
ন1 তাল পড়িয়। টিপ. করে?” এই বিচার করিতে করিতেই যখন তাহার! আত্ম-হার। 
হইয়। পড়েন, প্রকৃত চক্ষু উন্মীলিত করিতে পারিলে তাহারাই আবার বাঞ্ছিত পথে 
সমগ্র দেশবাসীকে চালাইতে পারেন। ভারতচিতের জড়তা ও সংস্কার-মোহের 
আশ্চর্য্য স্কিতিণীলতার এক কারণ সম্প্রদ্দায়বিশেষ কর্তক উহার অধিকাংশ বিষয়ের 
বিচার শক্তির বিলোপ সাধন। জলের সংস্পর্শে যেমন তাল ধাতুতেও কলম্ক পড়ে 
সম্প্রদায় বিশেষের প্রবর্তিত চিন্তাহীন শ্বাতন্ত্র বিনাশী বিধিসমূহের অন্ধ অনুসরণেও 
তেমনই বিচার শক্তিতে মরিচা ধরিয়াছে। আমাদের এমন বলা উদ্দেশ্তু নহে যে, 
আমাদের চিরন্তন প্রথাসমূহ বড়ই নিন্দনীয় এবং সর্বথা পরিত্যজা; আমর! 
ইতিপুর্বেই বলিয়াছি যে অম্মন্দেশীয় সমাজতন্ত্র এবং ধর্মমত অতি মহৎ এবং লুক্ষ- 
দর্শিতার পরিচায়ক ; ফলতঃ এ সকল চিন্তাগ্রণালীসমূহে অসাধারণ বিচক্ষণতা ও 
ব্যাপকতার পরিচয় পাই; কিন্তু এরূপ জন্ধ অনুসরণের উপকারিতা বুঝিতে পারি 
না। বস্ততঃ এরূপ অন্ধ অনুসরণ করিঠে করিতে আমরা গোড়ার খেই হারাইয়। 
ফেলিয়াছি; তাই ভাবি প্টিপ, করিয়া! তাল পড়ে, না, তাল পড়ি! টিপ করে”। 


ভারতবর্ষের পক্ষে বৈজ্ঞানিক শিক্ষার প্রয়োজন য়ত। । ১৮৩ 


কি সাহিত্য, কি বিজ্ঞান, কি দর্শন, কি সুচাগ্ষিশিল্প, সকগ বিষয়েই শিক্ষা দিবার 
একট। নিয়ম আছে। এই নিয়ম সুণি'ত্তত হইলে, শিক্ষার ধেরূপ আন্ত সুফগ 
ফলিবার সম্ভ/বন! অন্তথার তাহা হয় না। ইহা! ক্রমে ক্রমে সর্বত্রই ম্বীকুত হই 
তেছে। কিন্তু আমাদের দেশের শিক্ষাদান প্রণালীর সাধারণ প্রক্কতি পর্ধযালোচন। 
করিয়। আমাদের প্রতীতি হইয়াছে যে, অমর] ভাল শিক্ষক নহি। 17২19516108 
একট! বড় ৪৫1810০ সুতরাং বড় /,11ও বটে। এদেশে উহার বিকাশ হয় নাই। 
লোক-শিক্ষাদান কার্য্যে আমর! যে তেমন পটু নহি ইহ! শুধু আমাদের স্যার ক্র বুদ্ধির 
অভিমত নহে। মনীষী বদ্ধিমই প্রথম এই বথ! সু্পষ্ট ভাবে বুঝ।ইয়! গিয়াছেন। 
পাশ্চাত্য সংস্পর্শ আমাদের পক্ষে যে যে বিষয়ে লাভ হইয়াছে তন্মধ্যে শিক্ষাদান প্রণা- 
লীর উৎকর্ষবিধান অন্যতম । ইউরোপীগগণের নিকট এজন্য আমরা সবিশেষ খনী। 

জাতি সংগঠনের পক্ষে প্রধান প্রয়োজন, ব্যক্তিগত স্বার্থের ত্যাগ । আমযা- 
দের একট! প্রধান দোষ এই যে, জাতির উন্নতি বিধান কার্যে আমাদের 
ব্যক্তিগত স্থার্থত্যাগের প্রয়োজন হইলেও আমরা সে তাগ' স্বীকার করিতে 
পারি না। ইহ! বড়ই দুঃখের কথা। এ বিষয় আমাদের ক্ষুত্র প্রাণতা এতদূর 
বাড়িয়া উঠিয়াছিল যে কোন ব্যক্তি একটা! সামান্য কিছু নুতন তথ্য আবিষ্কার 
করিতে পারিলেই, তাহা অতিশয় যত্বে সংগোপন করিয়া রাখিতেন; এখনও থে সে 
প্রবৃতি সম্পূর্ণ দূর হইয়াছে, তাহা বলিতে পারি না। আমি একট! কিছু নুতন 
আবিষ্কার করিলাম, সুতরাং সেটা আমা নিজস্ব হইয়া থাকুক, মানব সমাজের 
জ্ঞান ভাগারে তাহা! দান করিলে আমার সর্বনাশ হইল একপ প্রবৃত্তির বশব্তা 
ব্যক্তি শুধু দেশের নয়, সমগ্র মানব সমাজের শক্র। 

ৃষ্টান্তস্বরূপ আমর আমাদের সঙ্গীতজ্ঞদের গ্রহণ করিব । ভ!রতীয় সঙ্গীত বিদ্। যে 
অতি উন্নত, গভীর ভাবুকতার পরিচায়ক এবং বৈজ্ঞানিক ভিত্তির উপর সংগঠিত, তাহা 
ইউরোপীয় শ্রেষ্ঠ কলাবিদ্গণও স্বীকার করিয়া থাকেন। তথাপি এই বিদ্যা ক্রমে ক্রমে 
এদেশ হইতে লোপ পাইতেছে। কেহ কেহ বলিতে পারেন ধে, ভারতের দারিদ্র্য 
বুদ্ধিই ইহার মুখ্য কারণ; কথাটা! একেবারে ফেল যায় না। কিন্ত এতঘ্যতীত 
অন্য কারণও আছে; যথা, শিক্ষাদান প্রথার ক্রটি। সাধারণতঃ ধাহারা সঙ্গীতজ্ঞ 
বলিয়া পরিচিত, তাঁহাদের নিকট বিগ্যাগাভ কর! অনেক ভাগ্যের কথা । তবে 
ইহ! শ্বীকাধ্য বটে যে, সাধারণ ওস্ত!দ্গণ সাধারণ শিক্ষায় বঞ্চিত। কিন্ত এ কথার 
বোধ করি কেহই প্রতিবাদ করিবেন না যে আমাদের সঙ্গীত শাস্ত্রের শিক্ষাদান 
প্রণালীর অবস্থা তত উন্নত নহে। ইহ! দেশের হুর্ভাগ/। কেন না, সঙ্গীত বিস্তাঃ 
তাস্ক্ধ্য-চিত্র, লিখন প্রভৃতি সুচারুশিল্প অন্রত অবস্থায় থাকিলে, তাহাতে বিদেনীর 
নিকট দেশের দৈন্ত ও অসভ্যতা সুচিত হইবে। 


১৮৪ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৫ম সংখা!। 


যে ইউরোপীয় পঙিত সুচারু শিল্প সম্বন্ধে বলিয়াছিলেন যে, এ শিল্পের উৎকর্ষেই 
জাতিগত উৎকর্ষের পরিচয়, তিনি সত্য বই বলেনন|। এ মত ধরিয়া বিচার 
করিতে বলিলে জগতের সভ্যতার “স্কেলে” আমাদের স্থান কোথার, তাহ! নির্ণয় করা 
বড় সোজ| ব্যাপার নয়। আমাদের সভ্যতার মাত্রা ষতটাই হউক ন। কেন, আমর! 
জগতের সভ্যজাতিগণের অগ্রণীই হই আর সর্বনিন্স্থানীয়ই হই, তাহাতে আমাদের 
আধুনিক অবস্থার কিছুমাত্র তারতম্য হইতেছে ন|। এঁ সকল পুরাতন কথার 
আলোচনায় এই একমাত্র উপকার হইবার সন্ভাবন। যে, আমর ছুই পায়ের উপর 
ভর করিয় দাড়াইতে উৎসাহিত হইব। ইহা বড় থেলে' কথা নয়। কিন্তু ইহ! 
ঘেন আমাদের অনর্থক দাস্ভিকতায় ন৷ প্রশ্রয় দেয় এবং শুদ্ধ উন্নতির পথ কণ্টক শৃন্ঠ 
করে, এই প্রার্থনা । 

কলাবিগ্ভার উন্নতি ও দেশের দারিদ্র্য একপঙ্গে মিলিয়! মিশিয়া চলিতে পারে 
কিন! তাহ! ভাবিবার বিষয় বটে। আমাদের বোধ হয় হবদয়বান ব্যক্তির সংখ 
দেশে যদি অধিক থাকে, তবে স্ুচারুশিল্প দারিদ্র্য নিশ্পেষিত হইতে পারে না । 

যখন দেশের দারিদ্র্যের কথা উঠিল, তখন এ কথার আলোচনা! একটু অপ্রা- 
সঙ্গিক হইলেও বড় দোষের হইবে না। আমাদের দারিদ্র্যের বুদ্ধি করিতে কিকি 
কারণ দায়ী তাহার বিস্তৃত আলোচনার এ স্থান নহে। অনেক চিন্তাশীল ব্যক্তির 
মত এই ষে চাষবাসের উন্নতি এবং সাধারণ দৃষ্টি এ দিকে নিয়োজিত হইলেই 
দেশের দারিগ্র্য তিমির দূর হইবে। ভারতবর্ষ কধকের দেশ; ক্ষকের দেশে কষকের 
অবনতি ঘটিলে দেশ টিকিবে কেন? ইহা সত্য মত বলিয়! অধিকাংশ ব্যক্তিই স্বীকার 
করিবেন। যেদিন আমাদের চাষীর উন্নতি হইবে, সেই দিনই আমরা উন্নত হইব। 
কেন না, আমাদের দেশে আমরা বলিতে চাষাদেরই বুঝায়। “আমরা, কয়জন ? 
দেশে কক সংখ্য। বেশী; এবং আমাদের উচিত দিকে মন দেওয়া। চাঠুরির 
মোহে দেশটা! উৎসন্ন যাইতেছে । চাকুরি আমাদের কাঙ্গাল করিবে । 

কেন এরূপ হইল ? ইহার কারণ জাত্যভিমান, বুদ্ধির পরিসরের ক্ষুদ্রতা, সমাজের 
ুর্খতা এবং সাহসের অভাব। সুখের বিষয় এই যে, এই সব করটি দই এখন 
ক্রমে ক্রমে কাটিক্। যাইতেছে। বুদ্ধি বাড়িয়াছে বলিয়া নছে, পেটের দায়ে। 

আমরা! পূর্বে বলিয়াছি যে, বিজ্ঞানের উন্নতি আমাদের পক্ষে বিশেষ প্রয়োজ- 
নীয় ; এক্ষণে কৃষির উন্নতির সাপক্ষে কিছু ওকাঁলতি করিলাম। বস্ততঃ এই ছুই 
কার্ধ।ই এ দেশে উঠিগ! পড়ির। সুর করিতে হইবে। নহিলে সুফল নাই। কৃষি- 
কার্যে গবেষণা ন1 থাকিলে আধুনিক ইউরোপের সহিত বুবিগ ওঠ! কতনূর সম্ভব 
তাহ! চিস্তাণীল লোক সামান্য ভাবিলেই বুঝিতে পারেন। বৈজানিক আবিক্কিয়ায় 
এবং বিজ্ঞান শিক্ষ। বিস্তারে পিছনে পড়িক্ব! থাকিলে, চাষবাশে কেন কোন কাষেই 


ভারতবর্ষের পক্ষে বৈজ্ঞানিক শিক্ষার প্রয়োজনীয়তা ৷ ১৮৫ 


উহাদের সঙ্গে আটিয়! উঠিবার যে নাই। এই কথাটি হদয়গ্গম করিয়াই মহাত্ম। 
রাসবিহারী ঘোষ ও সার টি পালিত বিজ্ঞান শিক্ষার উন্নতিকলে অজ অর্থদাঁন 
করিগ্নাছেন। আমাদের বিশ্বাস উক্ত মহাত্মদের সদিচ্ছা কার্ষ্য পরিণত হইলে, 
এদেশে এক যুগান্তর আসিয়। পড়বে । শিক্ষাকেন্দ্রের কর্তাগণ যে আজিকালি 
দেশের অন্ন কষ্টের দিকে একটু নজর করিয়াছেন, ইহাতে দেশ চরিতার্থ হইতেছে। 
আশ। করি, অচিরে ভারতবর্ষের সমগ্র শিক্ষাকেন্দ্রেই অন্ন চিতার দিকটা! আর বা 
পড়িবে না। পুজনীয় স্তর আশুতোষ মুখোপাধ্যায় যে দেশের ভন্য কতটা কাজ 
করিয়! গিগাছেন, শাহ! জন সাধারণ সম্যক বুঝেন নাই। এ মহাত্মার নিকট বাগাল! 
দেশ সবিশেষ খণী। 

আমর! এই সিদ্ধান্তে আসিলাম ঘে দেশের উরনতির পক্ষে প্রধান প্রয়োজন চাষের 
উন্নতি ও বিজ্ঞান শিক্ষার বিস্তৃতি । এই উভয় কাধের সহায়তা করিতে হইলে কি 
কি তাবে অগ্রসর হইতে হইবে, তাহা বিশেষজ্ঞগণ তাবুন। আমর|] এ বিষয়ে 
সাধারণের দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়াই ক্ষান্ত থাকিব। - 

অন্ন সংস্থানের পক্ষে এক প্রদান প্রয়োজন নূতন লাইনে সাহস করিয়া লাগিয়া 
যাওয়া । সকলের পক্ষেই চাষবাস প্রশস্ত নহে; সকলের পক্ষেই বি এ, এম এ, 
হওয়া সম্ভব নহে; সকলেই ডাক্তার, উকীল, হইলে চলে না। ধাহার মাথা আছে 
তিনি 'মাথার কাজ করুন, কলমপেষা আপে ত, কলম পিষুন, হাতের কাজ 
আসে ত, তিনি হাতের কাজ করুণ। জাত্যভিমান সর্বাগ্রে পরিত্যাগ করুণ । 
আমি ব্রাহ্মণ চুতারের কাজ করিলে আমার অসম্মান হইবে, এ কেমন কথ! ? এ 
সব ভুল। এ বিষয়ে পাশ্চাতা আদর্শ সম্পূর্ণ গ্রহণীয়। আমরা ইচ্ছা করিয়! ন! গ্রহণ 
করিলেও সময়ের ধর্মে তাহ! গ্রহণ করিতে হইবে । পেটের দার বড় দায়। 

এই প্রসঙ্গে আর একটী কথা বলিবার আছে। আমাদের দেশে পিতামাতা মনে 
করেন তীহার পুত্র বি এ, পাশ করিতে না পারিলে সে মাচষ হইল না। এই বিশ্বাসে 
দেশের সর্ধনাশ করিতেছে । একটা ছেলেকে বি এ, পাশ করাইতে কত টাকার 
শ্র/দ্ধ হয়, সেই টাকাট! একসঙ্গে লইয়। মূলধন করিলে, একট! প্রকাণ্ড কারবার খোল! 
যাইতে পারে। ব্যবসাবুদ্ধি দেশে কবে আসিবে? মাড়োয়ারিদের বিদ্ধ কতদূর ? 

ভারতবর্ষ বিবিধ শ্রেণীর লোকের জন্মভূমি । এক এক শ্রেণীর লোক এক এক 
বিষয়ে কিছু উন্নত আবার অন্ঠ বিষয়ে অন্ুন্নত। বাঙ্গালার মণ্তিষ্ক, পঞ্জাবের বাহুবল 
মহারাষ্ট্রের কর্খকুশলতা, রাজপুতানার দয়, অন্ত প্রদেশ সমূহের একাস্তিক সহাহ- 
ভূতি এবং একপ্রাণতা মিলিত হইলে যে অক্টবজ্ের সম্মিলন হইবে তাহার ফলে 


দৈস্তরূপা উর্বশী শাপমুক্ত| হইয়া ভারতভূমি পরিত্যাগ করিয়া যাইবে। 
প্রীনিশ্মলকুমার সেন বি এস, সি। 


শ্বীস প্রশ্বীন আতিশয্যের কারণ | 


অনেক চিফিৎসক প্রমাণ করিয়াছেন যে যদি কোন ব্যক্তি ইচ্ছ৷ করিয়া শ্বাস 
গ্রশ্বাসের দ্রুততা বৃদ্ধি করে, তাহ। হইলে তাহার নানাবিধ অস্ুখকর লক্ষণ এমন 
কি বিপজ্জনক অবস্থাও উপস্থিত হইতে পারে। প্রধানতঃ দেখ যায় যে এইরপ 
ইচ্ছাকত দ্রুত শ্বাস গ্রর্থাস গ্রহণ প্রতিগ্রহণের পর প্রায় শ্বাস প্রশ্বাস কাধ্যবন্ধ হইয়া 
যায় অথবা অতি মৃদু, 'তেজোহীন সম্পূর্ণ অকার্যকর শ্বাস প্রশথ্থাস চলিতে থাকে। 
পদ এবং হস্ততালু অশাড় হইয়! যায় এবং ঝিন্ঝিনে ধরে | যদি দ্রুত শ্বাস প্রশ্থাস 
ক্রিয়া বছক্ষণ অর্থাৎ ২৩ মিনিট ধরিয়া পরিচালিত হয়, তাহা হইলে কিয়ৎপরে 
শারীরিক যঙ্ত্রের অক্সিজেনের অভাব পরিলক্ষিত হয়। এই সময়ে ওষ্ঠদ্বয় নীলবর্ণ 
ধারণ করে, পেণীর শক্তি অপচিত হয়, মাথা খুরিতে থাকে, উর্ধভাগ একবারে ভার 
হীন বলিয়া মনে হয়। অর্থাৎ নানাবিধ পীড়ায় শরীর অত্যন্ত অবসন্ন হইয়। পড়ে। 
মনে হঠাৎ একট! বিক্ষোভ উপস্থিত হইলে শরীর যেরূপ হইন্ব] উঠে, ক্রুত শ্বাস গ্রশ্থাস 
পরিচালনের ফলেও শরীর সেইরূপ হইতে পারে । আরও অধিকতর কাল--দশ বা 
পনের মিনিট কাল_-এইরপে জোরে জোরে নিশ্বাস প্রশ্থাস চালাইলে মৃত্যু হওয়া 
আশ্চর্য্যের বিষয় মহে। 
- অবশ্ঠু ইচ্ছা করিয়! যে কোন ব্যক্তি অতিশয় জোরে জোরে শ্বাস প্রশ্বাস পরিচালন 
করিতে পারে, কিন্তু কয়েকটি কারণ বশতঃ স্বতাবতঃই আমাদের অবস্থাও এরূপ 
হইয়৷ পড়ে যে আমরা জোরে শ্বাস প্রশ্বাস চালাইতে বাধ্য হই। ছুঃখের প্রকোপ 
বৃদ্ধি পাইলে দীর্ঘ এবং ঘন ঘন নিশ্বাস পড়ে। ভয়, ক্রোধ, লজ্জা, অপমান, বিনা 
কারণে উৎপীড়ণ ইত্যাদিতেও এরূপ অবস্থা হইয়া থাকে। এইরূপ হইলে পর 
শরীরের যে পরিবর্তণ হয়, তাহাকে মানসিক বিক্ষোভের ফল বলে। কোন কোন 
চিকিৎসক বলেন যে অত্যন্ত শারীরিক কষ্টের পর বিক্ষোত উপস্থিত হইয়। শরীর 
যেরূপ অসুস্থ হয়, তাহার কারণ--শোণিতে কারবন ডাই অকসাইভ গ্যাসের অলত|। 
াবার কেহ কেহ বলেন যে, স্সাযু মগ্ডলী ও হ্বদ যন্ত্রের অবসন্নতাই অসুস্থতার কারণ। 
যে কারণেই হউক শরীর অত্যন্ত অসুস্থ হয় এবং মানসিক তেজ একবারে নিশ্প্রত 
হইয়া! উঠে। 
, আজ পধ্যন্ত চিকিৎসকগণ নানাবিধ জীব জন্ত লইয়! পরীক্ষা! করিয়াছিলেন। 
কিন্ত তদ্বারা মানবের অবস্থা কিরূপ হওর়। সম্ভব তাহ! স্থিরীকৃত হওয়৷ ছুরূহ হইয়া 
উঠে। - কাজেই মানবের উপর পরীক্ষা! করা আবশ্তক হয়। এক্ষণে সেইরপই করা 
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হইতেছে। জনৈক ডাক্তার কোন ব্যক্তির হস্তানুলী সাড়াশী ঘার! চাপ দিয় তাহার 
যন্ত্রণ। বৃদ্ধি ব হাস করিয়া বন্ত্রণ হইতে শ্বাস প্রশ্বাস ও শরীরের অবস্থা কি হইতে 
পারে তাহা স্থির করিয়াছেন। এ অবস্থায় কতট! বায়ু গৃহীত বা প্রতিগৃহীত হয়, 
শ্বাস প্রশ্বাসে কি কি পদার্থ প্রবিষ্ট বা বহির্গত হয় এবং শীরায় ও বায়ুতে কারবন ভাই 
অকৃসাইডের কতট! চাপ থাকে তাহারও পরিমাণ নির্দিষ্ট করিয়াছেন। তাহার মতে 
আহুল হাড়। ব্যাধিতে অঙ্গুলী যেরূপ বন্ত্রণাগ্রস্ত হয় তাহাই সাধারণ বা গড় পড়তা৷ 
যন্ত্রণার পরিমাণ বলিয়া স্থির করিয়াছেন। 

যদি এই সাড়াশী দ্বার! গড় পড়তা৷ যন্ত্রণা ২।৩ মিনিট কাল স্থায়ী হয় তাহ! হইলে 
শরীরের যে সমস্ত পরিবর্তন হয় তাহ! পরিমাণ কর! যাইতে পারে। ইহাতে দেখ 
গিয়াছে যে সাধারণ অবস্থায় যে পরিমাণ বায়ু গৃহীত হর, তাহা অপেক্ষ/! অনেক 
অধিক গুণ বায়ু গৃহীত হইয়! থাকে। স্নায়ু বা ধমণীর উপর কারবন ভাই অকৃ 
সাইডের চাপও অতিশয় অল্প হইয়া থাকে । কোন লোকের নিশ্বাস বায়তে শত করা 
৩৩ ভাগ ইথার মিশ্রিত করিয়! দেওয়ায়, শত করা ৯২ ভাগ অধিক বায়ু গৃহীত ও 
গ্রতিগৃহীত হইয়াছিল। অন্য লোকের বাযুতে ২৮ ভাগ ইথার থাকায় ৬২ তাগ 
অধিক বায়ু গৃহীত ও প্রতিগৃহীত হয়। প্রত্যেক লোকের ফুসফুসে বায়ু চলাচল 
পথ বিভিন্ন। কাজেই ভিন্ন ভিন্ন লোকের নিকট ভিন্ন ভিন্ন ফল পাওয়া যাইবে। 
যাহাহউক মানবকেও যন্ত্র বারা পরাক্ষার অধীন করতঃ যঞ্্রণায় তাহার শাণীরিক ও 
মানসিক কি পরিবর্তণ হয় এবং পরিবর্তণের ফলে কিরূপ অসুখ উপস্থিত হয়, তাহ! 
স্থিরীকৃত হইয়াছে । দেখা যাইতেছে ঘন ঘন নিশ্বাস গ্রশ্থাম ফেল! শরীরের পক্ষে 
অত্যন্ত অপকারী। অনেকে গুত সংবাদ কুসংবাদ শ্রবণে মৃত্যু মুখে পতিত হইয়া- 
ছেন। ইহার কারণ ক্রুত নিশ্বাস প্রশ্বীস কার্য পরিচালন। স্বাভাবিক অবস্থাস়্ 
জোরে শ্বাস প্রশ্বাস পরিচালিত হইলেই শরীরের ক্ষয় ও অনুস্থত। অনিবার্ধয। 

শরৎ চন্জর রার়। 
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যদ্দি মানবকে একট! যন্ত্র বিশেষ মনে করা হয়, তাহা! হইলে ইহাই বুঝিতে 
হইবে যে মানবের যষ্ত্র পরিচালন জন্ঠ খাগ্ঠরূপ ইন্ধন আবশ্তক। অবশ্ত একটা নিজ্জাঁব 
যঙ্রকে ষেরপ ইন্ধন আহরণ করিয়! দিতে হয় মানবযস্ত্র নিজ স্বাভাবিক বৃদ্ধিব 
1108610 দ্বারাই খাছ ইন্ধনের অভাব বুঝিতে পারে এবং ব্ভাব স্বীয় চেষ্টায় 
পরিপূরণ করিয়া! লয়। অতএব দেখ! যাইতেছে যে যস্ত্র--জড়ই হউক বা দজীবই 
হউক--পরিচালনে ইন্ধন আবশ্তক। এক্ষণে যদ্দি জড় যন্ত্রের ইন্ধন অভাব হয় তাহা 
হইলে যন্ত্র পরিচালিত হয় ন| মাত্র, যন্ত্রের বাস্তবিক অন্ত কিছু ক্ষতি হয় না। 
কিন্ত মানব যন্ত্র ইন্ধন না পাইলে একবারে ধ্বংস . হইয় পঞ্চভৃতে মিলিত হইয়! 
যাইবে। অতএব একজন লোক যাহ! উপার্জন করে, যদি তন্ারা তাহার 
জীবন রক্ষণোপযোগী প্রচুর পুষ্টিকর খাগ্ের আহরণ ন| হয়, তাহা হইলে 
তাহার ক্ষয় অর্থাৎ ক্রমশঃ আশ্ত মৃত্যু অবশ্যম্ভাবী । আমরা বলিয়। থাকি দরিদ্র 
শ্রমজীবির খাগ্ত যথেষ্ট পুষ্টিকর নহে। যদ্দি তাহাই হয়, তাহ। হইলে দেখা 
আবশ্তক পরিশ্রম হিসাবে কোন শ্রমকের কত টুকু কিরপ থাস্ত প্রয়োজনীয় 
এবং এইরূপ থান্তের মুল্য তাহার উপার্জনের সমতুল্য কি না। এন্ধপ করিলে 
বুঝিতে পার! যাইবে যে শ্রমিকের পুষ্টির অভাব তাহার দারদ্র্য জনিত বা 
দেশে থাগ্তের অতাব জনিত, বা কিরূপ খাগ্ভ তাহার ক্রয় করা কর্তব্য এ সম্বন্ধে 
তাহার অজ্ঞতা জনিত। 

আমাদের দেশে না হউক ইউরোপ, আমেরিক! প্রভৃতি স্থানে বৈজ্ঞনিকগণ 
দেহতত্ববিৎ পগ্ডিতগণ বয়স, জাতি, স্ত্রী পুরুষ, পরিশ্রম, এবং শরীরের বিভিন্ন অবস্থা- 
ভেদে বিতিন্নরূপ খানের আদ নিরূপণ করিয়াছেন। এইরূপ আদর্শ নিরূপণ মূলে 
ছুইটি উপাঁর় অবলম্থিত হইয়াছে। প্রথমতঃ-_কোন্‌ শ্রেণীর লোক কিরূপ বা কত 
পরিমাণ থাস্ঘ গ্রহণ করিয়৷ সুস্থ ও নিরামক্স শরীরে কার্য সম্পাদন করিতেছে 
তাহার নির্ণয়; দ্বিতীয়্তঃ-__নানারূপ বিশেষ বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা দ্বার জীবন রক্ষার 
উপযোগী কতটুকু কি পরিমাণ খান্ড আবশ্তক তাহাই নিশ্চিতরূপে সিদ্ধান্ত হইতে 
পারে। প্রথম উপায়ে একটি দোষ আছে। সেটি ভোক্তার স্বাধীনতা। যদি 
লোককে খাগ্ত সম্বন্ধে স্বাধীনত৷ দেওয়া হয়, তাহ! হইলে সাধারণতঃ তাহার 
যেরূপ থাস্চ গ্রহণ করা আবশ্তক সেরূপ থাগ্চ না ভোজন করিয়া সে অন্থবিধ 
আরও মূল্যবান, মুখোরোচক, অপ্রয়োনীর খান্ধ খাইতে পারে। কিন্তু দবিতীয় 
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উপারে খাগ্ধ পরিমাণ নির্ণয় বস্ত সহজ সাধ) নহে, কাজেই লোকে প্রথম উপায় 
দ্বারাই সাধারণতঃ কোন লোকের কিরূপ খাগ্চ কত পরিমাণ আবশ্তক তাহাই 
স্থির করিয়াছেন। 

শরীরের ভিন্ন ভিন্ন উপাদান গঠন জন্য কোন কোন থাগ্ভ প্রয়োজনীয় তাহ৷ দেখ! 
আবশ্তক। মস্তিস্কের সজীবতা রক্ষা ও অপচয় পরিপুরণ জগ্গ যে খাগ্য আবশ্তক কেবল 
শারীরিক বল রক্ষার জন্য ঠিক সেরূপ থাগ্ভ নাও আবশ্তক হইতে পারে। অতএব 
মানব-শরীর-গঠনেপযোগী এবং শরীরের ভিন্ন ভিন্ন অংশের অপচয় সংস্থান জন্ত ফলতঃ 
তাপ এবং শক্তি প্রস্থ থাগ্ভই প্রয়োজনীয়। যদ্দি এইরূপই হয় তাহা হইলে 
প্রথমতঃ দৈহিক পরিমাণ অনুসারে খাছ্ের পরিমাণ হওয়! আবশ্তক। একট! 
শ্রমজীবী বালকের থাগ্ভ পূর্ণ বয়স্ক যুবক শ্রমজীবির থাগ্ভের সমতুল্য হইতেই 
পারে ন1। 

আবার শিশুর থাগ্ত যুবকের থাগ্ভেরও সমতুল্য নহে ' শিশুর শবীর গঠিত হয়, 
তাহার অঙ্গ প্রত্যঙ্গ প্রতিনিয়তই বুদ্ধ পায়, কাজেই তাহার ' যেরূপ পুষ্টিকর থাগ্য 
আবশ্তক পূর্ণবয়স্ক যুবক ব! বৃদ্ধের সেরূপ হয় না। দ্বিতীয়তঃ লোকের বৃত্তি 
অনুসারে খাগ্ভের বিভিন্নতা হইয়া! থাকে। একজন কুষকের যেরূপ থাগ্ঠ প্রয়ো- 
জনীয় একজন স্ুুবিচক্ষণ বিচারকের সেরূপ খাস্তে কখনই সমস্ত অভাব পুর্ণ 
হইতে পারে না। অফিসের চেয়ারে বসিয়৷ গ্রমাগত হিসাব ব্যস্ত কেরাণীর 
যে থাগ্ধ আবশ্তক একজন কাঠুরিয়ার তাহা সম্পূর্ণ অনুপযোগী, অথব অস্ষ্ধ্যম্পন্ত। 
সীবন নিপুণ! গৃহস্থ কন্। বাহ। খাইয়। বেশ সুথে কালাতিপাত করিতে পারে তাহা 
খাইয়। তপনদগ্ধ। শ্রমভারনিপীড়িত। রজক কন্ত। হয় ত জীবিতই থাকিতে পারে ন1। 
আবার অপেক্ষাকৃত খর্ব কায়। রমণী অপেক্ষা সুদীর্ঘ দেহ পুরুষের অধিক পুষ্টিকর 
খাগ্য প্রয়োজনীয় । এতহ্ব্যতীত উভয়েরই পরিশ্রমেরও তারতম্য রহিয়াছে । €বজ্ঞা- 
নিকগণ স্থির করিগ্বাছেন যে একই কাধ্যে যদি পুরুষ ও রমণী নিযুক্ত থাকে এবং 
উভয়েই ষদি স্বভাবতঃ সুস্থ ও সবল হয়, তাহা হইলে পুরুষ সমান সময়ে যতটুকু 
কাধ্য করিতে পারে রমণী তত পারে না। ইহার কারণ রমণীর পেণীর কণ্ম ক্ষমতা 
মানবের সমান নহে। এইপ্প হিনাবে রমণীর বর্তনও পুরুষের অপেক্ষ! কম। 
বৈজ্ঞানিকগণ স্থির করিয়াছেন যে একই কার্ধে নিযুক্ত সুস্থ পুরুষ যেকপ থাস্ গ্রহণ 
করিয়া! সুস্থ থাকে সেইরূপ থাস্ঠের মাত্র ₹ খাস্তই সুস্থ রমণীর যথেষ্ট। আমা 
দের দেশে অনেকের রমণী পুরুষ অপেক্ষা অধিক ভোজন করে। যার্দ এরূপ হয়, 
তাহা হইলে বুঝিতে হুইবে যে পুরুষ অপেক্ষা! রমণীগণ অধিক শ্রমশীল৷ অথব! গৃহের 
যাবতীয় পুিকর খান্ত পুরুষ উপভোগ করে কাজেই অয় পুষ্টিকর খা প্রচুর না 
খ[ইলে রম্নীর পুষ্টির অভাব হয় বলিন্না, স্বাভাবিকতা হইতেই রমণী প্রচুর .থান্ত 


১৯৩ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৫ম সংখ্যা) 
খায়। এইরূপ হিসাবে দেখা যায় ষে গৃহের পূর্ণবয়ত্ক পুরুষ যেরূপ খাগ্ খায় তাহার 


2 হইতে 3: পরিমাণ খাদ্য বিভিষ্ন বয়সের বালক বালিকা খাইয়৷ থাকে। 


৬ 

এক্ষণে কি হিসাবে খাদ্যের শক্তি প্রন্থতার পরিমাণ হয় তাহাই আলোচন! কর! 
যাউক | সাধারতঃ তাপের পরিমাণ অনুসারে খানের পরিমাণ হইয়া থাকে। ১ 
পরিমাণ তাপ কতট.কু? যে পরিমাণ তাপে ১ গ্র্যাম জলের তাপ মাত্র। ১ ডিগ্রি সোর্টি- 
গ্রেড বুদ্ধি পায় তাহাই ১ পত্রিমাণ তাপ। ইংরাজীতে ইহাকে ১ ক্যালরি বলে। 
এক্ষণে বৈজ্ঞানিকগণ নির্দিই করিয়াছেন-_ 


কঠিন শ্রমজীবী রর ৫ ৬,০০০ ক্যালরী 
কষক, কর্মকার সুত্রধর ইত্যাদি রর ৩,৪,৫ ১ 
সাধারণ ব্যবসাদার, ছাত্র পি ৩,২৮৫ ১, 
কোন আশ্রমবাসী (সামান্ত কার্য্য নিযুক্ত বা অগ্তরপ ) ২,৬০০ », 
অতি দরিদ্র (সাধ(রণতঃ কাধ্যের অভাব গ্রস্ত ) ২১১০০ 


তাপ আবশ্তক। অবশ্ঠ এরূপ হিসাবের একট! প্রচুর মূল্য রহিয়াছে বটে কিন্ত 
হঠাৎ দেখিলে মনে হয় যেন এরূপ হিসাব নিতান্তই ভ্রমসঙ্কুন। এই জন্য ইহাদের 
বহুবার সংশোধন হইয়া গিয়াছে । প্রতিবার সংশোধনের সময় নিক্নমিত রূপে 
প্রত্যেকটা লইয়! পরীক্ষা! হইয়াছে । একটা বিশেষ লোকে কণ্টুকু কারবন ডাই 
অক্সাইড পরিত্যাগ করে তৎ অন্থপাতে থাণ্তের পরিমাণ নির্দিষ্ট হইয়াছে। এই 
কারবন ডাই অক্সাইড পরিশ্রমের সময় ও বিশ্র/মের সময় বিভিন্নরূপ হইর থাকে। 
এই বিভিক্নতার প্রতিও লক্ষ্য রাখিয়া খা পরিমাণ নির্দিষ্ট হইয়াছে । আমর! যে 
খাছ খাইয়! থাকি তাহার শতকরা ১০ ভাগ নানারপে নষ্ট হইয়া যার়। এইক্প ধরিয়া! 
লইলে দেখা যায় নিম্নলিখিত জীবিকার লোকের নিম্নরূপ খাস্ত আবশ্তক £-_ 


জাতি ক]ালরি প্রতি দিন। 
পুরুষ । 
দরজী ৮৯ 2 ২১৬০৩১২---৮০৬ 
ঈগ্তরী রে রঃ ৩,০৯৪ 
মুচী ৩,১০০ 
সেকরা ৩,৪০০, ৩,৫০৩ 
রং মিস্তি রঃ ৩১৫০ ০---৩,৬০০ 
সুত্রেধর ৩,৫০০---৩১৬০ ০ 


ভাক্কর ন্ ৪১৭০ ০০৮৮৫)২০৩ 
কাঠুরিয়া 5৪৪ ৪ £১৫ ৩ ..৮০৬১৪০৩৩ 


খাছ্ের হিসাবে শ্রমজীবির বর্তন। ১৯১ 


রমনী । " 
সীবন নিপুন! (হস্ত হার!) রঃ এরর 
( যন্ত্র ঘার1) রি ২১১০০ --২)৩০৬ 
গৃহ পরিচাঞিকা রর ২,৫০০--৩২০০ 
রজক পরী ২১৯০০-_-৩,৭০৬ 


উপরের তাঁলিক! হইতেই বেশ বুঝিতে পারা 1 যাইতেছে যে বিভিন্ন ব্যবসায় নিযুক্ত 
পুরুষ বা রষণীর বিভিন্ন পরিমাণ খাগ্ক আবশ্তুক। এক্ষণে কোন জাতীয় খাগ্ভে কত 
পরিমাণ ক্যালরী পাওয়। যার। 


১ গ্রাম প্রোটীন ব! নাইটে জেন ঘটিত খাগ্ত ৪ ক্যালবী 
১ গ্রাম আদার হাইড্রোজেক ঘটিত শর্কর! জাতীয় খাস ... ৪ ক্যালরী 
১ গ্রাম মাখন জাতীয় উপাদান ১১, ৯ ক্যালরী 


এক্ষণে কোন খাস্তে কতটুকু প্রোটীন, কতটুকু শর্করা জাতীয় উপাদান ও কতটুকু 
মাখন জাতীয় উপাদান রহিয়াছে তাহা “বিজ্ঞানে একাধিকবার প্রকাশিত হইয়াছে | 
এই হিসাবে দেখা যায় যে একজন অতি পরিশ্রমী মজুরের 


চাউল - ... 2 /১ 
ডাউল রি রঃ /1০ 
তৈল রঃ রঃ ৩০ 
আলু. ... . ... /০ 
মত্ত ভি. ০ 
দুগ্ধ 41৩ 


নিতাত্তই আবশ্তক। এক্ষণে এইরূপ থান্জের মূল্য কি অধিক হইয়াছে, তাহা 
সকলেই অবগত আছেন। ছুগ্ধ একবারে বাদ দিলেও চলে। কিন্তু অন্যান্য জিনিষ 
নিতান্তই হু্মুল্য । লোকে যাহা মন্ত্রী পার তাহাতে থাগ্ভের সংস্থান হওয়! অসম্ভব । 
লোকের মজজুরীও অসম্ভব বৃদ্ধি পাইয়াছে। কিন্ত তথাপি তাহার থা সংস্থান হয় না। 
অতএব দেখ! যাইতেছে যে আমাদের দেশের থাছ্ের অভাবেই লোকের শরীর ভাঙগিয়া 


যাইতেছে দারিদ্র্যের জন্য ততট! নহে। 





মঙ্জলগ্রহ ভ্রমণ । 


(পুর্ব প্রকাশিতের পর।) 

মহাবল দশাননের ভয়ে রাক্ষস মারীচ শ্রীরামের বিরুদ্ধে যুদ্ধ করিতে প্রবৃত্ত হইয়া- 
ছিল; বাক্যবীর, লঘুহস্ত অনিলের ভয়ে আমিও পূর্বসক্কর কার্য পরিণত করিতে 
উদ্ভত হইলাম। নহিলে প্রাণ যায়। 

গাঠক বুঝিয়া থাকিবেন, আমাদের উদ্দেশ্ত অতিশয় উদ্ভট এবং বিকৃতবুদ্ধির পরি- 
চায়ক ) উদ্দেস্ত, মঙ্গলগ্রহে যাওয়া। কিন্তু এক সময়ে যাহা বুদ্ধির বিকৃতি বলিয়া 
বিবেচিত হয়, অন্ট সময়ে তাহাই অলৌকিক প্রতিত| বলিয়া পরিগণিত হয়। পথি- 
বীতে সহস্বার এরূপ ঘটন! ঘটিয়াছে। গালিলিও যখন ইতালিতে তাহার নুতন মত 
প্রচার করিয়। বাললেন যে, পৃথিবীই সূর্য্যের চতুর্দিকে থুরিতেছে, তখন সে দেশব।সীর! 
তাহাকে পাগল ঠাওরাইয়া গারদে পুরিয়াছিল। এদেশে ধাহার! শিক্ষিত বলিয়া 
বড়াই করেন, তাহারা, এয়ারশিপ হইবার পুর্বে রাবণপুত্র ইন্ত্রজিৎ আকাশে উঠিয়া 
নাগগাশ দিয়। রাম লক্ষণকে বীধিয়াছিল শুনিয়া, হান্ড সম্বরণ করিতে পারিতেন না। 
সুতরাং, আমাদের পাগল ঠাওরাইলে, আমরা বিন্মিচ হইব না। 

যাহ! হউক, হাওয়েল সাহেবের সহিত আমাদের প্রথম সাক্ষাতে কাষের কথা 
কিছুই উঠিল না। বিদায় গ্রহণের সময়ে তিনি আমাকে সগ্থোধন করিয়া বলিলেন, 
“ওয়েল বিমল বাবু, আপনাদের ঠিন জনের মধ্যে এক জনের সহিত আমার সাক্ষাৎ 
ন1 হওয়াতে, আমি বড়ই ছুঃখিত রহিলাম, এবং আশা করি, আপনি, আগামী সপ্চাহে, 
আপনাদের সুবিধামত আমার এই দুঃখের কারণ দূরীভূত করিবেন। রমেশ বাবুর 
ছাত্রজীবনের গণিত সম্বন্ধীয় গবেষণাগ্ুলি যে আমি না পড়িয়াছি এমন নহে। সে- 
গুলির মৌলিকতা দেখিয়া আমি বিস্মিত হইয়াছি। তাই তাঁহার দর্শন লাভের জন্য 
আমার এত ওৎ্সুক্য। ভাল একটী থা বলিতে পারি কি? আপনাদের আমে- 
রিকায় আমার কোন গুরুতর উদ্দেশ্ত আঁছে কি?” 

আমি, ইহার উত্তরে, তাহার হস্তে একটী কাগজের তাড়া দিয়া বলিলাম, "এইটি 
পড়িয়| দেখিবেন। আজ আলনি।” 

এই বলিয়া আমর! উভয়ে চলিয়! আপিলাম। 

ছুইদিন পরে, আমাদের হোটেলে বসিয়৷ গ্রাতে তিনজনে চ1 খাইতেছি, এমন 
সময়ে একজন তৃত্য ট্রে করিয়া! একটি পত্র লইয়া আদিল। অনিল তাড়াতাড়ী 
খাম ছড়ি! চিঠি পাড়া টেবিল চাপড়াইয়! লাফাইঞ। উঠিল। রমেশ বলিল, “কি 
ছে, ব্যাপার কি?” আমি অনিলের হাত হইতে পত্র কাড়িয়া পাঠ করিলাম ₹-- 
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পপ্রয় ভদ্র মহোদয়গণ, 

রমেশ বাবুর সুদীর্ঘ গবেষণ! পড়িয়া আমি স্তস্ভিত হইয়াছি। ভারতবর্ষে এমন 
লোক আছেন, আমার ক্লোন! ছিল না। আমি আঙ্জি তিনদিন ধরিয়া কেবল নাওয়! 
খাওয়ার সময়টুক বাদ দিয় অনবরত এই অসাধারণ কাগজগুলি প্গিলিয়াছি।” 
রমেশ বাবুর বিস্তুত আলোচন! এবং গণিতমুলক গবেষণ! অশ্রধাবণপূর্র্বক পাঠ করিয়া 
আমার স্থির বিশ্বাস হইয়াছে যে আপনাদের মঞ্জলগ্রহের উদ্দেশে যাত্রার প্রস্তাব খুব 
সম্ভব এবং বীরত্বের পরাকাষ্ঠার পরিচায়ক | পত্রযোগে বিস্তৃত মালোচনা সম্ভব নহে। 
আজ দুইটার সময়ে আপনার রমেশ বাবুকে সঙ্গে লইয়। অতি অবশ্ত আসিবেন। 

আমি টেলিস্কোপ সাহায্যে, ইত্যবসরে, মঙ্গল গ্রহ দৃষ্টির বিষমীভূত কয়া রাখিবু। 

ইতি 
হাওয়েল। 

পুনঃ--আপনাদের ভাঁয় বুদ্ধিমান ব্যক্তিকে, বোধ করি, বলিতে হইবে না যে, 
এ সব কথা এখন যেন ঘুনাক্ষ রেও ন৷ প্রকাশ হয়।” 

চিঠি সমাপ্ত করিয়া! রমেশের মুখের দিকে চাহিয়া দেখিলাম, তাহার মুখে যেন হ্র্য 
ও বিষাদ এক সঙ্গে ফ্টিয়! উঠিয়াছে। অনিল তখনও লাফাইতেছিল। 

যথাসময়ে আমরা তিনটি প্রাণী বীরদর্পে হাওয়েল ভবনে উপনীত হইলাম। 
রমেশের হাত ধরিয়া প্রফেসর পুঙ্গব এরূপ সজোরে নাড়া দ্বিলেন যে সেই গোবেচার! 
গ্রান্ম দশ মিনিট ধরিয়! হাত কচ লাইয়াছিল। তারপর তাহাকে টানিয়! টেলিস্কোপের 
তলায় লইয়! গেলেন। আমি আর অনিল, সেই অবসবে, টেলিস্কোপের বাহিরটা 
দেখিয়! ঘুরিতে লাগিলাম । 

তেমন হিমালয় সদৃশ দুরবীক্ষণ যন্ত্র জীবনে আর কখনও দেখি নাই। যন্ত্রটি 
হাঁওয়েল সাহেবের নিজের তৈয়ারী। একটা বুহদাকার কামানও ইহার তুলনায় 
অনেকটা ছোট মনে হয়। দেখিবার মুখটি (776-1)1909) অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র পরি- 
ধির একটা চাকা ঘুরাইয়। ষষ্ত্রের মুখটি নামাইতে উঠাইতে হয়। আর একটী বৃহৎ 
কজার সাহায্যে ষস্ত্রটিকে ফোকাস্‌ করিতে হয়। বৃহৎ চোষ্টির গায়ে, আশে পাশে 
যে কত শতশত ছোট বড় কজ।, চাকা, সাহাব্যকারী দুরবীক্ষণ যন্ত্র লাগান তাহার 
ইয়তা। নাই। পরীক্ষাগারের সমস্ত ছাদট। একটী মুসলমানদিগের মশ জিদের গস্থুজের 
ম্টায় এবং কাচনির্দিত। দেয়ালের গায়ে যে কত প্রকারের টজ্ঞানিক যস্তর আছে 
তাহার দীর্ঘ বর্ন করিতে গেলে একখানি বই লিখিতে হয়। একটা ক্রনোমিটার 
অতি অদ্ভূত ধরণের তৈষারী; পরে জানিলাম, সেটা সেকেগ্ডের হাজার অংশ পরি- 
মাণেও গ্লো কিবা ফাষ্ট যায় না। একট] ইক্োয়েটোরিয়েলের পার্খে দেয়ালের গায়ে 
আঁট। তক্তার উপর সারি সারি প্রায় ২৫ট] ঘূর্ণায়মান ঝুলমাখান রেকর্ডিং. ড্রাম 

$ 
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রহিয়াছে ; সেখুলিতে অ'কাবীকা কত রকমের যে বিচিঞ্জ দাগ পড়িতেছে তাহ 
বলিয়া বোঝান যায় না। কোনটা ঢেউখেলান, কোনট। যেন কাগের ছান! বকের 
ছানা, কোনট! কেবল হিজিবিজি, কোনট! বাঁদরের মুখের মত; লব ক্লকওয়ার্কের 
সাহায্যে চলিয়াছে; কোন কার্ধোযর বিরাম নাই; অবিরাম ঘুরিতেছে, ফিরিতেছ, 
চলিতেছে, যেন সকলেই কর্তব্য বোঝে, কেহই অলস নহে। ঘরের প্রায় মাঝখানে 
একটা ডায়েলের নায় কি ঘুরিতেছে ; গুনিলাম সেটী স্ৃ্্যমুখীর স্যায় দিবারাত্র 
তপনমুখী। ভাবিলাম, ইহার লক্ষ্যস্থির। ঘরে বত অসংখ্য ঘড়ি রহিয়াছে, 
তদন্ন্রপ টিকৃটিক শব্ধ নাই; বুঝিলাম, ইহাই প্রফেসরের গৃহ সঙ্জাণ আশ্্য্য 
কৌশল। বাঙ্গালীর ঘরে হইলে ম্যানেঞ্জ কর! দায় হইত। দেখিয়া শুনিয়া 
মনে হইল, সকলেই প্রফেসরের আজ্ঞাকারী এবং কর্তব/পরায়ণ ; তাবিলাম, 
আমর! কি? | 

ততক্ষণ রমেশের দেখ! শেষ হইয়াছে) আজি রমেশের মুখ ফুটিয়। গিয়াছে; 
গ্রফেসরের সহিত সে অনর্গল বকিয়া যাইতেছে; তাহাতে আমাদেরই 
সুবিধ। হইল । 

তারপর আমাদের পালা । প্রফেদর আমাকে আইপিসের তলায় লইয়া 
দেখাইলেন। 

যাহ! দেখিলাম, তাহাতে আমার শরীর রোমাঞ্চিত হইয়। উঠিল। সে এক অতি 
অপূর্ব দৃশ্থ। দেখিলাম, সগ্পুথে একটা নুবৃহৎ উজ্জগন গোলাঞ্তি পদার্থ। প্রফেসর 
বলিলেন, “কি দেখিতেছেন 1” আমি বিন্মযে নির্বাক । শুনিলাম “ইহাই মঙ্গলগ্রহ' । 
অনিলট। গোপনে আমাকে চিম্টি কার্টিতেছিল। উদ্দেশ্ট আমার আগে দেখিবে। 
কিন্ত আমি নাছোড়বান্দা। 

অকম্মাৎ বোধ হইল মঙ্গলগ্রহ আমার চোখের উপর আসিয়া পড়িতেছে। হঠাৎ 
সব স্থির গতি হীন হইল । আধি বলিলাম, “একি 1” প্রফেসর একটা সাহায্যকারী 
নলের ভিতর দেখিয়া ফোকাস্‌ করিতেছিলেন। 

তখন আমার চক্ষে যেন নূতন ঢৃষ্টি আসিগ্া পড়িপ। মঙ্গলগ্রহ কে যে এত বড় 
দেখায় তাহা আমার ধারণার আসে নাই; আমি প্রান আপনার অজ্ঞাতে বলিয়া 
ফেলিলাম “উঃ! কি প্রকাও৪1” 

প্রফেসর বলিলেন প্বাস্তবিক ! মঙ্গলট। আমাদের এত নিকটে বণিরাই এগ বড় 
আর এত স্পষ্ট করির! দেখিবার সুবিধা হয়। আপনি উহার উপরিভাগে কি 
কি দেখিতেছেন ?” 

“মাঝে মাঝে কালে! কালে! কতকগুলি দাগ আর একটি সর চুলের স্টার দীর্ঘ 
রেখ৷ অক বাকাভাবে সমস্ত উপরিভাগটা জুড়িয়া আছে। ওগুলি কি? 
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হাওয়েন সাহেব বলিলেন, “ওগুলি যে কি তাহা নিশ্চিত বল! যায় না, তবে 
আমার বোধ হয়, ওগুলি কোন প্রশস্ত নদী হইবে*। আমি বলিলাম "পাহাড় হইতে 
পারে না কি ?” হাওয়েল সাহেব বলিলেন “পাহাড় নয়; তবে পাহাড়ের ছায়া হইতে 
পাঁণ্ে; কিন্তু ছার! হইলে উহার প্রস্থের তারতমা হুওয়৷ উচিত। 

আমি- কেন? 

হাওয়েল--কারণ সুর্ঘ্য কিছু সব সময়ে ঠিক মাথার উপর একভাবে থাকে ন|। 

আমি--মহাশয়। এতদূর হইতে সেই ছায়ার একটু আধটু পার্থক্য দেখা নাও 
যাইতে পারে। 

হাওষ়েল__কিস্ত আমার দুরবীক্ষণ যেরূপ শক্তিশালী তাহাতে সেটুকু দেখিতে 
পাওয়া উচিত। 

এই কথার উত্তরে আমি কি বলিতে যাইব এমন সময়ে অনিগ আমাকে ঠেলিয়। 
দয়া দেখিতে আরম্ভ করিল। 

সেই দ্বিন এফেসর ভবনে সান্ধা ভোগে নিমস্ত্রিত হইয়| আমর! তিন জন মহা 
উৎসাহে বাঁড়ি ফিরিয়া আমিলাম। পথে নান! রকমের কল্পন! অল্পন| করিতে করিতে 
সময়ট। বেশ এক রকম কাটিয়।গেশ অনিল সারা পথটা কিছ্িদ্ধ্যাবাসীর স্ায় 
উল্লম্ষন করিতে করিতে আনিয়াছিল; রমেশ সার! পথট। নিশাচর পক্ষী 
বিশেষের ন্তায় গাম্ভীধ্য অবলম্বন করিগ্] আমার মনে এক রকম বিন্ময় ও ভীতির 
সার করিতেছিল ; আর আমার অবস্থ। যে কি ধরণের তাহা সহজেই অন্ুমেয়। 
আমার মাঝে মাঝে মনে হইতেছিল বুঝি আত্মীয় শ্বজন, বন্ধ, বান্ধব, মা, 
বাগকে দেখিবার আশ! চিরকালের মত পরিত্যাগ করিয়া আমি জীবন-সমুদ্রের 
পরপারে যাইবার গঞ্ত প্রস্তুত হইতেছি; যেন ইহাই মৃত্যু, ইাত! মৃত্যু বই 
আর কি? প্পৃধিবীর সহিত চির-বিচ্ছেদ”” ইহাই যদি মৃত্যুর সংজ্ঞা হয়, তবে 
ত আমার মৃত্যুই হইতেছে। শুধু একটা নুখ্ছজ কথা এই যে, আমি একা 
মরিতেছি ন। সবান্ধবে মরিতেছি। তখন মনে হইল, বাঃ! এ কি রকম 
সুখের কথা? সবান্ধবে মরণ কি সুখের মরণ? এ ত সুখের কথা নয়; 
তবু ত স্থুখবোধ হইতেছে! ম্নু্য এমনই শ্বার্থপর! দুঃখের সাথী পাইলে 
খুসী হয়! | 
_ সান্ধ্য ভোজনের সময় আমাদের মধ্যে যে সকল প্রয়োজনীয় কথাবার্তা হইল 
তাহার সারাংশ এই যে, মঙঈলগ্রহের উদ্দেশে বাত! কাধ্যতঃ সম্ভব এবং অনিলের 
আর্থিক প্রতুগতায় বন্দি নির্ম/নের ব্যয় সংক্লান হওয়া সম্ভবপর । প্রফেসর হিসাব 
ক্রিয়া বলিলেন বন্-নির্খান-কার্ধয সম্পন্ন হইতে প্রান তিন মাসের কম নয়! এবং 
এ কার্ধ্যের ভার একজন শ্রেষ্ঠ আমেরিকান একীনিয়ারকে দিতে হইবে। জ্মুতরাং 


১৯৬ বিজ্ঞান । ওয় বর্ষ, ৫ম সংখ্য।। 


সাহার পরিচিত মিষ্টার এগু,জকে এই কার্য্যের ভার দেওয়৷ হউক, এইরূপ প্রস্তাব 
করিলেন। আমর! বলিলাম প্খুব আহ্লাদের সহিত |” 
প্রফেসর তখনই মিষ্টার এগুজকে পত্র লিখিতে বসিলেন। আমরা সে দিনকার 
মত বিদায় লইলাম। | 
তবে, সত্যই মঙ্গলে যাইতে হইল । 
(জমশঃ) 
শ্রীনিশ্বলকুমার সেন, বি এস্‌ সি। 


মৌর-শক্তি। 


সুধ্যের তেজ লইয়া! আমাদের উপকারার্ধে কোন দৈনিক' কার্যে নিয়োজিত 
করিবার জন্তঃ গত কয়েক বদর ধরিয়। অনেক চেষ্টাই চলিতেছে । হ্ুর্য্যের তেজ 
(1107) কোনবধপ বার্যযকরী যন্ত্র-ঘটিত শক্তিতে (1)10011801)108] 10৮০7) পরিণত 
কছিতে পারিলে অনেক কার্ধ্য সাধিত হইতে পারে এই আশার বশবত্তা হইয়া কয়েক 
জন বৈজ্ঞানিক নান! উপায় করিয়া নান্বরূপে পরীক্ষা! করিতেছেন। 

আমেরিকার অন্তর্গত ক্যালিফরনিয়া নামক প্রদেশে চৌরতেজ একবার কার্ধ্যে 
লাগান হইয়াছিল। একটি প্রকাণ্ড জল গরম করিবার পাত্রে (1)০1%) সৌর কিরণ 
কেন্দ্রীভূত (৫০006101709) করিয়। জলকে ফুটাইয়। এত বাম্প সৃষ্ট হইয়াছিল 

যে তন্থার| ৮ 1)9159 1১০৩ তেজবিশিষ্ট একটি জল তোল! কল (1)017)]) ) 
হি হইয়াছিল। 

সম্প্রতি ফিলাভেল্ফিয়াতে এধং তৎপরে মিয়াডি এবং ইজিপ্ট. প্রদেশেও এইরূপ 
সৌরতেজ-পরিচালিত কল বসান হুইয়াছে। অত্র জল গরম করিবার পাত্রগুলি 
অপেক্ষাকৃত বুহদাকার এবং অতি অন্প চাপ-সহনকারা। 

4, 9. 225 40151170070))) 13, 9০১ নামক কোন এক ব্যক্তি ইজিপ্ট. প্রদেশের 
উক্ত কলটি বেশ করিয়া পরীক্ষা! করতঃ"এই সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে বদ্দিও এই কলটি 
একটি অভিনব ব্যাপার এবং বৈজ্/নিক উন্নতির বিশেষ পরিচায়ক বটে, কিন্তু তবুও 
ব্যবস৷ সমন্ধে ইহ! বিশেষ ফলপ্রদ হয় নাই, যেহেতু ইহার জন্য যাদৃশ শক্তি (০)০/2)) 
ও অর্থ প্যরিত হইয়াছে দেই অনুপাতে ইহার হবার! কাধ্য হয় না! 

এই পথিবীতে প্রতি একারে ৭১১০৬ 10198 100৮6)" সৌর শতিি সঙ্নিবিষ্ট হয় কিন্ত 
সে (7০7) শক্তির অধিকাংশই অপচিত হয় । 


সৌর-শক্তি। ১৯৭ 


কিয়াডিতে /১০):611007))1) সম্প্রতি তিন সপ্তাহ কাল ধরিয়৷ উক্ত কল সংক্রান্ত নান! 
প্রকার পরীক্ষা করিয়৷ দেখিয়াছেন যে ২৬ 10188 1)901এর অধিক শক্তি সৌরতেজ 
সারা হট হয় না, অর্থাৎ প্রায় ৬,০৭০ 10186 10৮৩7 শক্তি নষ্ট হইয়! ধায় । এই 
শত্তি আরও অধিক পরিমানে স্থষ্ট হইত যস্তপি জল গরম করিবার পাত্রগুলি অপেক্ষ।- 
রুত আরও অধিক চাপ-সহনকারী হইত। কিন্তু ইহ! সম্ভবপর নহে। যদিও ইহ 
সত্য কথ যে, অধিক চাঁপ-সহনকারী জল গরম করিবার পাত্রে অধিক শি 
উপজিত হইতে পারে, কিন্তু এই পাত্রকে নিয়তই খোল! জায়গায় এবং 
হাওয়ার মাথায় রাখিতে হন বলিয়। অনেকট| উদ্ধত। ০১।(198এর ভ্বারা নষ্ট হইয়! 
যায়; কফলতঃ 1১০118। গুলিকে অধিক চাপসহ করিয়াও কোন লাত হয় না। অধিক 
চাপ-সহ 1১০1101 ব্যবহার কারয়৷ যেটুকু অধিক শাক্ত 175৫ 1১9০1 রূপে সষ্ট 
হইবে উষ্ণজতার অপচয় হেতু তদধিক শাক্ত নষ্ট হইয়া যাইবে। কাজেই এই 
সৌরতেজ-চাপিত কল এখনও ব্যবপার পক্ষে উপযোগী হয় নাই। তবে বৈজ্ঞনিক- 
বৃন্দ এই লইয়া! যেরূপ উঠিয়! পড়িয়া! জাগিয়াছেন তাহাতে তাহারা এ বিষয়ে শীপ্ই 
যে কিছু একটা না করিয়৷ ছাঁড়িবেন তাহ! বলিয়! বিশ্বাস হয় ন|। 

এই সৌরতেজ কাজে লাগাইবার জন্য যে বৈজ্ঞানিকের! এত সচেইট হইয়াছেন 
তাহার প্রধান উদ্দেশ্য কয়লার অপর্যযাঞ্ত ব্যর নিবারণ কর]। | 

আজ কাল প্রত্যহ জাহাজে, রেলের ইঞ্জিনে, কল কারখানায়, গাহ্‌স্থ কাধ্যে 
পৃথিবীতে কত কোটী মন কয়লা পুঁড়িতেছে তাহা নির্ণর করা হুরূহ। এই তাবে প্রত্যহ, 
যদি কয়ল। ব্যয়িত হইতে থাকে তাহ! হইলে একদিন অবশ্যই আসিবে যখন পৃথিবী 
একেবারেই কয়লাশৃন্য হুইয়৷ পাঁড়বে। তখন মানবের বহুপ্রকার অপকার ঘটিবে ও 
অসুবিধা আসিয়া উপস্থিত হৃইবে। কয়ল! খনিজ পদার্থ__ইহ। প্রার সকলেরই জান! 
আছে: ইহ সুদূর অতীতে প্রস্তত হইয়| ভূগর্ভে এতাবৎকাণ অবস্থান করিয়৷ আসিতে 
ছিল। ক্রমেক্রমে সেই সঞ্চিত কয়ল] নিঃশেষ হইতেছে । এই সে সঙ্গে যদি কয়ল৷ 
প্রস্তত হইত তাহা হইলে ভাবিবার কিছুই থাকিত ন।। কিন্তু তাহ! ত নহে; করলা 
স্বতঃ প্রস্তত হয় না-_-সেইজন্ট পরিমিত ভাবে করণ! ব্যয় করা যুক্তি সিদ্ধ ইহ] ভাবিয়। 
এবং বখন বিন! মুল্যে শুর্য্যের তেজ পাওয়া যাইতেছে তাহারও একট। সর্বাবহার 
করিতে পারিলে ভাল হয় এই ভাবিয়া বৈজ্ঞানিকগণ সৌর-শক্তিকে কাধ্যে লা্গাইবার 
জন্য সচেষ্ট রহিয়াছেন ; জানি ন। কত দিনে তাহাদের আশ! ফলবতী হইবে । 

মন্থ লাল সরকার বি এ। 


ফুলের বর্ণ এবৎ গন্ধ এবং তাহাদের 
পরস্পরের মত্বন্ধ। 


91)01)191 এবং 70০011191 নামক দুইজন উত্তি?্‌-তববিদ্‌ সম্প্রতি ফুলেব গন্ধ ও 
বর্ণের সম্বন্ধ বিষয়ক কতকগুলি নৃতন ব্যাপার অবলোকন করিয়াছেন । তাহার! চারি 
হাজার ছুই শতর অধিক বৃক্ষ গুল ও লতা৷ পরীক্ষ! করিয়৷ এই দিদ্ধাত্ত করিয়াছ্ন 
যে (১) শ্বেতবর্ণের ফুল সর্বাপেক্ষা অধিক, (২) লোহিত, গীত ও নীল বর্ণের ফুল 
শ্বেতবর্ণের ফুল অপেক্ষা অল্প পরিমাণ বটে কিন্তু প্রায় সচরাচর শ্বেতবর্ণের ফুলের যত 
হি পথে পড়িয়! থাকে, এবং (৩) হরিত, কমলা! ও বাদামি বর্ণের ফুল সর্বাপেক্ষ। অয় 
পরিমাণে জস্মিযা থাকে এবং ইহারা সচরাচর দৃষ্টি পথে পড়ে না। 

তা৷ এ কথ! বড় একট! মিথ্যা বলিয়! মনে হয় না। আমাদের এদেনীয় ফুলের 
কথ! আলোচন! করিয়৷ দেখিলে দেখিতে পাই যে এদেশেও শ্বেতবর্ণের ফুলই অপেক্ষা 
কত অধিক, যথা! $-_চামেলী, বেল, মল্লিক, ধূই, কামিনী, ভূ ই চাপা, ছলাল চাপ, 
শ্বেত-করবি, আকন্দ, বক, নেবু; টগর, শ্বেত গোলা, সিউলি, শ্বেত ধুতরা, শ্বেত চন্ত্র- 
মল্লিকা, শ্বেত পদ্ম, লাউফুল, চালত। ফুল, পোস্ত ফুল, মটর ফুল, সালুক, রজনীগন্ধা, 
মাধবি, কেশে, ঘে টু, শশাফুল, জাতি । 

গীত, লোহিত ও নীল বর্ণের ফুলও সচরাচর দুষ্ট হয় বটে কিন্তু তাহার! শ্বেত- 
বর্ণের ন্যায় এত অধিক নহে। যথা ?-- 

পীত- গাদা, কলিকা, সরিষা, সূর্যমুখী, স্বর্ণ চাপা, কনকটাপা, হল্দে চক্্রমুখী, 
বাবল!, অড়ড়. ফুল, বিঞ্েফুল ও পারুল ফুল। 

লোহিত--জবা, লাল গোলাব, লাল করবি, লাল কৃষ্ণকলি, লাল চন্তরমুখী, লাল 
তরুলতা, রঙ্গন, সিমূল, অশোক, লালপন্প, লাল সালুক, লবর্ঈলত।। 

'নীল--অপরাজিতা, এক জাতীয় কলিকা, তিসি, মটর, পন্ন। 

সবুজ, কমল! ও বাদামি বর্ণের ফুল সর্বাপেক্ষ। অল্প এবং ইহার! সচরাচর টি. 
গোচর হয় না । যথ। $-- 

সবুজ- কাঠলি চাপা, হাজানোহান!। 

বমল।--কুমড়া, পলাস, কষ্ণচূড়া। 

বাদামি-_ 

তাহা হইলে দেখিতেছি যে এদেশেও শ্বেতবর্ণের ফুল সর্বাপেক্ষ অধিক কুটির! থাকে; 
তদপেক্ষ। অল্প পীত ও লোহিতবর্ণের ফুল; এবং নীল, সবুজ ও কমল! বর্ণের ছণের 

৯সংখ্য। অতিশয় অল্প। এদেশে বাদাঠি বর্ণের ফুল ত প্রায় দেখিতেই পাওয়া যায় না। 


ফুলের বর্ণ এবং গন্ধ এবং তাহাদের সম্বন্ধ । ১৯৯ 


901000191 এবং 80০০))161 যে ৪,২০৭ বৃক্ষ লঙ্ট্য়। পরীক্ষ করিয়াছিলেন তাহাদের 
মধ্যে ১,১৯৪টিতে শাদা, ৯৩৩টিতে লাল, ৯৫ *টিতে হলদে, ৫১৪টিতে নীল, ৩*৮টিতে 
বেগুণি ১৫৩টিতে সবুজ, ৫*টিতে কমল! এবং ১৮টিতে বাদামি বর্ণের ফুল হইতে 
দেখ। গিয়াছে। 

তিনি আরও দেখিয়াছেন যে শ্বেতবর্পণের ফুলই গড়ে সর্বাপেক্ষা অধিক গন্ধশাগী 
হয়) তন্নিম্নে সবুজবর্ণের ফুল, তন্নিক্নে লোহিত বর্ণের ফুল, ওরিমে গীতবর্ণের ফুল, 
তন্নিক্গে বাদামিবর্ণের ফুল, তনলিগ্গে নীলবর্ণের ফুল এবং সর্ব নিম্ে বেগুনি বর্ণের ফুল 
গন্ধশালী হইয়। থাকে। 

তাহার! ষে তানিক৷ প্রস্তত করিয়াছিলেন তাহ। নিষ্গে উদ্ধত হইগ্প ঃ-_ 





ফুলের বর্ণ। পরীক্ষিত বৃক্ষের সংখ্য।। গম্ধময় ফুলযুক্ত বৃক্ষের সংখা|! 
শ্বেত যি ১১১৯৪ ৫ ডি ১৮৭ 
লোহিত রি ৯৩৩ ক ৫ ৮৪ 
গীত রা ৯৫৪ রর 0, ৭ 
নীল ৫ ৫৯৪ ঠা নি ৩১ 
বেগুনি ১ ৯ ৩০৮ রী ১৩ 
হরিত রর ১৫৩ রা ২৪ 
কমল। বডি ৫৩ যি ৪ ৩ 
বাদামি ১৮ ৫ রা ১ 

সর্ববশ্ুদ্ধ ৪,২০০ ৪২০ 


উত্ত তালিকা হইতে ইহা! দেখা যাইতেছে যেশ্বেত, লোহিত ও পাঁতবর্ণের 
ফুলগুপি সংখ্যাও অধিক এবং ইহাদের মধ্যে প্রচুর গন্ধশালী ফুল পাও! যার । 
মন্মথলাল সরকার বিএ। 


বিবিধ । 


প্রতি বৎসরে গতমে'ন্টের ছাপার জন যত কাগজ প্রয়োজন হয় তাহ! তৈয়ারি 
করিবার জন্য পনের লক্ষ পঠাত্তর হাঞ্জার মন ন্যাকড়। ও কানি এবং যাঠি লক্ষ মানর 
উপর পচ৷ কাঠ খরচ হইয়া থাকে। ম, ল, স। 

জাভ! হ্বীপে শেগ্তন বন।-_অধুন! জাভা হ্বীপে প্রা ১৪,৮৯০০০ একার (7076) 
ব্যাশিয়। শেগুন বন অবস্থিত। এই স্থানে যতখানি জমি হইতে শ্রেগুন বৃক্ষ কর্তিত 
করিয়! লওয়। হয় সেই সময় তাহার প্রায় দেড়গুণ জমিতে আবার শেগুন বৃক্ষ রোপিত 
হয় বলিয়া এই স্থানে শেগুন বনের আয়তন উত্তরোত্তর বর্ধিত হইতেছে । শেগুন 
গাছ রোগপিত হইলে 41019 0178 নামক এক প্রকার তৃণজাতীয় উদ্ভিদ জন্মিয়া 
এই শ্রেগুন বৃক্ষের চারা গুলিকে একেবারে নষ্ট করিয়া দেয়। উৎপাটিত করিয়। 
এই ভৃণগুলিকে নষ্ট করা ব্যয় সাধা বপির। শেগুন বীজ বপনের সময় [10178 
01810 নামক এক প্রকার গুটি গুন (90100010085 00101) রোপন করা 
হইয়। থাকে; ইহারা /101)8 214৭৭ নামক অপকারী তভৃপ জমাইতে দেয় ন। 
উপরস্ত জমিকেও বেশ পরিষ্কার রাখে; তাহার পর যখন শেগুন বৃক্ষ গুলি বড় হয় 
তখন এই £1%0% তৃণের ধ্বংসকারী শুটি গুগগুলি মরিয়। খায় এবং জমিতে অপর্যাপ্ত 
পরিমাণে জল ও 10029) রাখিয়। যায়। ইহার! শেগুন বৃক্ষের শরীর পোষণার্থে 
ব্যবহৃত হইয়৷ থাকে । 

কীট পতঙ্গ ও তড়িৎ।-_-আরজেণ্টাইন এদেশের মিষ্টার গ্রিগেরী একক্প তড়িৎ 
যন্ত্র আবিষ্কার করিয়াছেন; ইহার দ্বার! কীট পতঙগ ইত্যাদি শন্তের ও খাগ্ের অনিষ্ট 
কারক জীব জন্ত সমূহ অনায়াসে ধ্বংস হইতে পারিবে। 

শ্াকলটনের অভিষানের জন্ত দান।-_-আজকাল বৈজ্ঞানিক জগতে শ্তাকলটন 
সাহেবের নাম সুপরিচিত । তিনি দক্ষিণ মের আবিষ্কারের জন্য গমন করিবেন এ 
জন্য যে টাদ। সংগ্রহ হইতেছে, সেই চাঙ্দার তহবিলে ডাণ্ডী নগরের বিখ্যাত ধনপতি 
সার কামদ্‌ কেয়ার্ড ২৪,০০০ পাউও অর্থাৎ ৩৬০,০০০ তিন লক্ষ যাট হাজার টাঁকা 
দান করিয়াছেন। 

লৌহের কারখানার ক্কত্রিম রবার উৎপাদন ।--লগুনের “আয়রণ এবং ছল 
সিটটিষ্ট সতার সভাপতি সম্প্রতি একটি প্রবন্ধে উল্লেখ করিয়াছেন যে ইনাাত প্রস্তত 
কাঁলেষে সমস্ত অন্যবিধ পদার্থ উৎপক্ন হয়, তাহার মধ্যে রবার উৎপাদন অন্যতম । 
এ সম্বদ্ধে রীতিমত পরীক্ষা চলিতেছে। নীত্্ই ইম্পাতের কারখানায় কক্রিম রবার 
উৎপাদিত হইবে। 





৩য় বধ) । জুন, ১৯১৪। (৬ষ্ঠ সংখ্য' 


আলোক ।* 
(ইতিহাসের সংক্ষিপ্ত-সার ।) 


আলোকের প্ররুতি কিরূপ-- এতৎ সম্বন্ধে পুজ্থান্থপুঙ্খরূপে আলোচন! করিলেই, 
আলোক সম্বন্ধীয় যাবতীয় উপপত্ভির সমাধান শেষ হয় না। ইহার সহিত কির্ূপে এবং 
কোন্‌ প্রণালী অবলম্বন করিয়া আলোক প্রবাহিত ও পরিচালিত হয়, এবং যে পথে 
পরিচালিত হয়, তাহার প্রক্কতিই বা কিরূপ তৎসগ্বন্ধেও সবিশেষ আলোচন! আবশ্তক । 
অধুনাতন কাল পর্যন্ত আলোক সম্বন্ধীয় যাবতীয় উপপত্তি প্রস্তাবিত হইয়াছে, 
এই প্রবন্ধে ঠিক এঁতিহাসিক পর্যায়ক্রমে সেই সমস্তই আলোচিত হইবে। 
তৎসমুদয় পাঠে বেশ বুঝিতে পারা যাইবে ষে, এই সকল বিষয়ে মানবের জান 
অতীব সক্কীর্ণ। 

অবস্ত বৈজ্ঞানিক অন্তুসন্ধান বা মৌলিক গবেষণা হিসাবে মানবের জ্ঞান এইরূপ 
সম্কীর্ণ হওয়াই স্বাভাবিক । কেননা, ষে সমস্ত নৈসর্গিক ব্যাপার লইয়া! আমাদিগকে 
আলোচনা করিতে হয়, তৎসমুদ্রয় বেশ জটালতা-শুন্ভ এবং সর্বঞন-পরিচিত 
হইলেও, এবং যে সমস্ত নিয়ম ছার সেই সমস্ত টনসর্গিক ব্যাপার নিয়ন্ত্রিত 
হয়, সেই নিয়মগুলিকে আমর! ভাল করিয়] নির্দিষ্ট করিতে পারিলেও, যখনই 
আমর! তাহাদের নিগুঢ তত্বসমূহ আলোচনায় প্রবৃত্ত হই, তখনই নানাবিধ 
ছুলজ্ঘ্য বিপত্তি আসিয়৷ আমাদিগের কাধ্যে বাধা প্রদান করে। এই ব্যাপার 


* ভারতবধাঁয় বিজ্ঞান সভার ( 318 88300180100 101 (116 08187800 0% 3019096) দশ 





পুস্তিক।র (31011661)) ২০, 10) বঙ্গানুবাদ । 


২০২ বিজ্ঞান । (ওয় বর্ষ, ৬ সংখ্য।। 


আলোক-বিজ্ঞনেও অপরিহাধ্য। এই সমস্ত নিগুঢ়তত্ব এত সুক্ম ও এত গতীর 
যে, তাহাদিগকে বোধগম্য করিতে হইলে আমাদিগকে প্রায়ই ভ্রমে পতিত 
হইতে হয়। যদ্দি তাহাই হয়, তাহ হইলে বৈজ্ঞানিকগণ কিরূপে তাহাদের 
কার্যে অগ্রসর হয়েন? বৈজ্ঞানিকগণ ওথমে যাবতীয় বিষয়ের একট। আশ 
অহ্মান করিয়া লয়েন,- অবশ্ত আদর্শ যতদুর সম্ভব বাস্তব ব্যাপারের প্রায় 
সমতুল্য হওয়া আবশ্তঠক। এক্ষণে বৈজ্ঞানিকের কর্তব্য, এই আদর্শকে ক্রমাগত 
উন্নত করা; এইরূপ করিতে করিতে আদর্শ ক্রমশঃ বাস্তবে পরিণত হয়। উদ্দা- 
হরণ-্বূপ আলোকের প্রবাহণ সম্বন্ধে উল্লেখ কর! যাইতে পারে । এতৎসন্বন্ধে 
এবং যে আশ্রয় অবলম্বনে ইহ প্রবাহিত হয় তাহার প্রক্কৃতি সম্বন্ধে, আমা- 
দের স্ধীর্ণ জ্ঞানে আমরা কিছুতেই প্রত্যক্ষ বা ম্পষ্ট কিছুই বুঝিতে পারি না; কাজেই 
আমর! উপমা অথবা তুলনা অথবা অন্যান্য ব্যাপারের সার্ৃগ্র লক্ষ্য করিয়া আলোক 
সম্বন্ধীয় এরূপ উপপত্ভিসমূহ বা আলোক সম্বন্ধীয় যাবতীয় ব্যাপারের একটা এরূপ 
আলেখ্য কল্পনা করিয়। লইয়াছি যে, সেই সমস্ত উপপত্তি বা ব্যাপার, বাস্তব উপপত্তি 
ব1 বাস্তব ব্যাপারকে অনেকটা প্রশ্ঠিনিধান করিতে পাবে । প্রথমে বাস্ক ব্যাপার 
নির্দিষ্ট করিতে হয়; পরে ক্রমশঃ আন্ুপৌর্ধিক বিবরণ সম্নিবিষ্ট হয়। কিন্তু যতদিন 
পর্য্যস্ত বুদ্ধির এরূপ প্রাখধ্য ও তীক্ষতা ন। হয় যে, অতি স্তন (1111)118511)):1) বিষয়- 
সমূহও অতি সহজে ধারণা কর! সম্ভবপর হইয়! উঠে, ততদিন এই কাল্পনিক আলেখ্য 
কিছুতেই বাস্তবের অনুরূপ হইতে পাঁরে না। 

আলোকের প্রকৃতি সম্বন্ধে বছ প্রাচীন কাল হইতে নানারূপ ব্যাপার কল্পিত 
হইয়া আসিতেছে বটে, কিন্ত ইহার বাস্তব ও পরিস্ফুটরূপে বোধ্য উপপত্তি সমূহ 
অতি অল্প কাল পূর্ব হইতে প্রস্তাবিত হইতেছে। 

যে সমস্ত প্রাচীন গ্রন্থে আলোক সন্বন্ধে কোন্ংছু লিপিবদ্ধ হইয়াছে, তন্মধ্যে 
হিচ্মুদিগের গ্রন্থই প্রাচীনতম । স্যান্ততাষ্যে স্টায় দর্শন প্রণালী অনুসারে মৃগতৃষি- 
কার উপপত্তি সম্বন্ধে অনেক বিচার ও তর্ক সন্সিবিষ্ট আছে £-- 

প্গ্রীষ্ঘে হুধ্য রশ্মি মৃত্তিকা নিঃস্কত তাপের সং্পশে আসিয়। অধঃ উদ্ধে কম্পিত 
হইতে থাকে এবং ক্রমশঃ দূরস্থিত পথিকের নয়নে উপস্থিত হইয়৷ দৃকৃশক্তি ও বস্তর 
অপূর্ব ও অযথার্থ সংযোগে জলের বিভ্রম আনয়ন করে।” 

হ্যায়তাষ্যের রচয়িতা এই বিষয়েব মনোবৈজ্ঞানিক ব্যাপার লইয়াই আলোচন! 
করিয়াছেন। কেননা এই বিচার লইয়া “বন্ঠিকা” দেখা ইতেছেন ষে, কর্ধ্য-রশ্মি ও 
কম্পন উভয়ই বর্তমান বটে, কিন্তু জল-বিভ্রম উপস্থিত হওয়াই দৃষণীয় ও ক্রুটিযুক্ত। 
ঘাহাই হউক, থে সময়ে ভাস্য লিখিত হইয়াছিল, সেই সময়ে মৃগভৃফিকা সম্বন্ধে এইরূপ 
উপপত্তিই প্রচলিত ছিল। ইহা হইতে এরূপও মীমাংস|! করা যাইতে, পারে যে, 


আলোক । ২০৩ 


এতৎ সম্বন্ধে তৎ কালিক “ভূত বিজ্ঞানে” (790)৯::৭) নিশ্চয়ই প্রচুর আলোচন। 
নিহিত ছিল কিন্তু সেই সমস্ত ভূতবিজ্ঞান নষ্ট হইয়| গিয়াছে । 

উক্ত ন্যায়ভাস্তেই প্রতিফলন জন্য প্রতিমুর্তি সম্বন্ধে এইরূপ ব্যাখ্যা বিবৃত 
হইয়াছে £--- 

“নয়ন-রশ্মি দপণে প্রতিহত হইয়া প্রত্যাবর্তন করে এবং বদ্নে সংল্পৃষ্ট হয়। এই 
বদনেই চক্ষু সংস্থাপিত ; অর্থাৎ দর্শকের বদনে নয়ন রশ্মি প্রত্যাবর্তন করে। এই 
সংন্পর্শ হইতেই বদনের জ্ঞান সঞ্জাত হয়। “রূপ,” অর্থাৎ দর্পণের আক্কৃতি অথবা 
বর্ণ এই জান লাতে সহায়তা করে।” 

£বর্তিকা' ইহাকে আরও স্পষ্ট বরিয়! বুঝাইয়াছে £-_ 

দর্পণ, জল, ইত্যাদি হইতে “নয়ন-র/শ্ম* প্রতিক্ষিপ্ত হয়। এইকূপে প্রতিক্ষিপ্ত 
হইলে দর্শকের মুখের সং্পশে আইসে। প্রাতক্ষিপ্ত নয়ন-রশ্মির পুরোবস্তী প্রাস্তভাগ 
মুখের সংস্পর্শে আসে বলিয়া প্রতিফণিত মুখ সন্ুথে থাকে। নয়ন ত্বারা যে জ্ঞান লব্ধ 
হয় তাহার নিয়ম ইহাই, অর্থাৎ নয়ন-রশ্ির পুরোবর্তা প্রান্ত যে সমস্ত পদার্থে সংস্পৃ্ 
হয় সেই সেই পদার্থই দর্শকের পুরোভাগে অবস্থান করে । উদাহরণ স্বরূপ দর্শকের 
সম্মুথে দণ্ডায়মান কোন মানবের মুখমগ্ুল উল্লিখিত হইতে পারে ।% 

গ্ায়-তাঙ্তের পূর্বে আলোক সন্বন্ধে এইরূপ উপপভ্ভি প্রচলিত ছিল যে, 
সমণ্ড পদারখ হইতেই আলোক প্রকাশিত হয় । ন্যায়স্থত্রের” রচয়িতা ইহাতে 
আপত্তি করিয়া বলিলেন যে, এরূপ হইলে অন্ধকারে প্রস্তর ইত্যাদ্িও নয়ন- 
গোচর হইত। কিন্ত স্টা়-ভাষ্যের রচক্সিত। বিচার করিলেন যে, কেহই প্রস্তর 
প্রকাশিত আলোক বল্টনা করিতে পারে না, কিন্তু নয়নরশ্মি সহজেই অনুমিত 
হইতে পারে ! 

"ায়-স্ঞ্জে” পদার্থের স্বচ্ছতা সম্বন্ধে যে উপপাভি বর্ণিত রহিয়াছে, তাহাতে বুঝ! 
যায় ষে, “নয়নরশ্মি” কাচ ইত্যাদি হইতে প্রতিক্ষিপ্ত ন! হইয়। ব৷ প্রত্যাবর্তন ন! করিয়! 
তাহার ভিতর দিয়! প্রবাহিত হই যায়। সেই জন্ত কোন পদ্দার্থ ও নয়নের মধ্যপথে 
কাচের ব্যবধান থাকিলেও সেই পদার্থ “নয়নরশ্মি” সংস্পর্শে আসিতে পারে, কাজেই 
পদ্দার্থ নয়নগোচর হইয়। থাকে । অশ্বচ্ছ পদ্দার্থ, বেমন প্রাচীর ইত্যাদি "নয়নরশ্িকে” 
প্রতিহত করে, কাজেই নয়ন-রশ্মি প্রত্যাবর্তন করে এবং আমরাও প্রাচীরের অন্য 
পার্খবর্তী পদার্থ গুলিকে নয়নগোচর করিতে পারি না। 

বৈশেশিক দর্শনের অন্চতম গ্রন্থ “ন্ঠায়কুগুলি”তে নয়নরশ্মি সম্বন্ধে এইরূপ লিখিত 
আছে £_নয়নরশ্মির আক্কৃতি দর্শনীয় নহে অথবা নয়নরশ্ি স্পর্শনীয় নহে কিন্তু নয়ন- 
রশ্মি বছদুর গমন করিতে পারে, এবং মধ্য পথে কোন কিছু বর্তমান না থাকিলে 
দুরবত্তাঁ পদার্থের অবস্থিতির জ্ঞান সঞ্জাত করে। বেদাত্ত-দর্শন সবন্ধীয় গ্রন্থ সমূহের 


২০৪ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৬ঠ সংখা! | 


মধ্যে বেদাস্ত-পরিভাষায় লিখিত আছে যে, “নয়নরশ্রি” সুর্য্যরশ্শির স্তাঁয় স্ব, অতএব 
নক্বস-রশ্মিরও দ্রুত কম্পন আছে। 

এই সমস্ত উদ্ধত বিষয়গুলি দ্বার| বুঝিতে পার! যায় যে, হিন্দু-দর্শন-শান্ত্রে আলোক 
সম্বন্ধীয় অভিমতগুলি কিরপে আলোচিত হইত। “'্যারস্থত্রের” বহু পূর্বব হইতেই হিচ্দু- 
গণের মধ্যে ষেআলোক সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক আলোচন! প্রচলিত ছিল, তাহাই উপরোক্ত 
উদ্ধত বিষয়গুলি দ্বারা প্রমাণিত হয়, এতঘ্যতীত ইহাতে আর অধিক কিছু জানি- 
বার ওৎনুব্য উদ্দীপিত হয় না। বড়ই আশ্চর্যের বিষয় যে, প্রাচ্যদেশে অতি প্রাচীন 
কালে আলোক সন্ধে যে সমস্ত অভিমত গ্রন্থ নিবদ্ধ রহিষ়াছে-_তাহাও হিন্দুগণের 
কল্পিত অভিমতের অন্ুরূপ। এই সমস্ত প্রাচ্য প্রাচীন গ্রন্থের মধ্যে এম্পিডোরিসের 
মতে আলোক কতকগুলি কণিকার সমষ্টি মাত্র । এই সমস্ত আলোক-কণিক। পদার্থের 
গাত্র হইতে বিচ্ছুরিত হয়। নয়ন হইতেও এক প্রকার শক্তি বহির্গত হয়--তাহা 
দশনেজ্িয়ের প্রভাব ( ৮1584] 11011091009) নামে অতিহিত । ₹ৃষি_ আলোক-কণিকা 
ও দর্শনেন্দ্রিয়ের প্রভাব সঞ্জাত। কিন্তু পাইথাগোরাস্‌ এবং তাহার শিষ্যবর্গ এই 
নৃতন অভিমতের পূর্বে নির্দিষ্ট করিয়াছিলেন যে, বন্তর উপরিভাগ হইতে ক্রমাগত 
কণিক। বিচ্ছুরিত হইয়! নয়নতারকায় পতিত হইলে তবে পদার্থ নয়নগোচর হয়। 
পণ্ডিতগণের মতে “ন্যায়-সুত্র” ৫০* এবং *০* পূর্বব থৃষ্টাব্বের মধ্যে রচিত হইয়াছিল। 
যদ্দি তাহাই হয়, তাহা হইলে প্রাচীন হিচ্ছু ও গ্রীক পঙ্ডিতগণের আলোক সম্বন্ধে 
অভিমত উৎপত্তির কারণ অবিভিন্ন। 

দর্শনেজ্িয়ের প্রভাব বা! 15891 1108090এর অযৌক্তিকতা ও অনারব্তা সম্বন্ধে 
৩৫৯ পুঃ থৃষ্টাবে মহামতি আরিষ্টোটল সবিশেষ বিচার করেন। তাহার তর্কের প্রধান 
কেন্দ্র এইযে, “যদি দর্শনেন্দ্রিয়ের” প্রভাব বলিয়া কোন একটা জিনিষ থ|কিত, তাহা 
হইলে আমর! অন্ধকারেও দেখিতে পাইতাম | তিনি বিচার করিলেন যে, খুব সম্ভবতঃ 
আলোক একট|। বেগ মাত্র, এই বেগ কোন নিরবচ্ছিন্ন আশ্রন্ন অবলম্বন করিয়! 
চতুর্দিকে পরিব্যাপ্ত হয়; আলোক কিছুতেই বাস্তব কণিকার বিচ্ছুরণ সঞ্জাত নহে। 
তাহার মতে কোন শ্বচ্ছ পদার্থের ক্রিয়া হইতে আলোক উৎপন্ন হয়, এবং 
ধ্দি চক্ষু এবং পদাের নধ্যস্থলে একবারে কোন পদার্থের অস্তিত্ব না থাকে 
তাহা হইলে কোন বস্তও দেখিতে পাওয়! অসম্ভব। তাঁহার এই অভিমতের শেষাংশের 
অর্থ কি তাহাই দেখ। ধাউক। তাহার মতে যদি উজ্জল কোন পদার্থ এবং এই 
পদ্দার্থের প্রতিরূপ-প্রতি-গ্রাহী-চক্ষুর মধ্য স্থলে কোন কিছু ন1 থাকিত এবং খদি উজ্জল 
পদার্থ নিংস্ত প্রভাব পরিবাহিত করিবার শক্তি এই মধ্যবর্তী পদার্থে না থাকিত, তাহ! 
হইলে এই উজ্জল পদার্থ কিছুতেই আমাদের নয়নগোচর হইত না। বাস্তবিক আধু- 
নিক আলোক বিজ্যনও এইরূপ একট। পদার্থের অস্তিত্ব স্বীকার করিয়া লইগ়াছে। 


আলোক । ২০৫ 


এই সময় হুইতে ডেকার্টের সময় পর্য্যস্ত আলোক-বিজ্ঞানের যাবতীয় আবিষ্কার, 
আলোক-রশ্মির প্রতিফলন (19156607)) ও দিক-পরিবর্তন ((81%/611)) এই 
ছুইটিতেই লীমাবদ্ধ ছিল। আার্কিমিডিস্‌ দহন-প্রবণ (১0111118) দর্পণের বিষ 
নিশ্চন্পই অবগত ছিলেন এবং সম্ভবতঃ এতৎ সম্বন্ধে নানাবিধ পরীক্ষা করিয়া কিঞধিৎ 
গবেষণাঁও করিয়াছিলেন। পক্ষান্তরে আল্হিয়েনা! ভাইটিল্লিয়ে! আলোকের গণিত- 
মূলক উপপত্তি প্রকাশিত করিলেন *। কথিত আছে যে, রজার বেকন ছায়্াবাজীর 
লন উদ্তাবন করেন, এমন কি কেহ কেহ বলিয়া থাকেন যে, তিনিই দূরবীক্ষণযন্ত্রও 
উদ্তাবন করিয়াছিলেন । কিন্তু যে ব্যক্তি বস্ততঃই প্রথমে দূরবীক্ষণ উদ্ভাবন করিয়া- 
ছিলেন, তাহার নাম জ্যানসন্, তিনি একজন ওলন্দাজ। তাহার পুত্র দৈবাৎ চসমার 
একটি স্্যজ্জাকার (০০1/+9,) কাচখণ এবং অন্ত একটি অবনত-মধ্য (098৫%9) কাচ- 
খণ্ড পরম্পর হইতে অল্প দূরে রক্ষা! করিলে, কাচথও-ঘয়ের অপর পার্বস্থ পদার্থের 
বাহৃতঃ বদ্ধিতায়তনত| নয়নগোচর হইল। যাহাহউক সর্বপ্রথম মহামতি গ্যালিলিও 
দুরবীক্ষণ নির্মাণ করিয়াছিলেন এবং নক্ষব্রাদি নিরীক্ষণ করিবার জন্য এই যন্ত্র প্রথম 
প্রয়োগ করিয়াছিলেন। গ্যালিলিওই সর্ব প্রথমে দুরবীক্ষণ যন্ত্রের উপপত্তি সমূহ 
স্থিরীক্কুত করেন । গ্যালিলিও তাহার নান্সিয়াস্‌ সাইডিরিয়াস্‌ (8 01)0109 91081:008) 
নামক গ্রন্থে লিপিবদ্ধ করিয়া! শিরাছেন যে, 1 তিনি দৈবাৎ শুনিতে পাইলেন ষে, এক. 
জন বেল্জিয়াম্‌ নিবাসী দুরবীক্ষণ যন্ত্র উদ্ভাবন করিয়াছেন এবং এই যন্ত্র হার! দূরস্থিত 
পদার্থ সমূহ নিকটস্থ ও বদ্ধিতায়তন পরিপৃষ্ট হয়; এই শুনিয়াই তিনি আলোক রশ্মির 
দিক পরিবর্তন ক্রিয়। অশ্গধাবন করিয়া! এই যন্ত্রের নিশ্মাণ প্রণালী আবিষ্কার করেন। 
অবশেষে কেপলার বাস্তবিক জ্যোতিধিজ্ঞান সম্মত দুরবীক্ষণ যন্ত্র (হ্যাজাকার 
কাচ-খণ্ড সমূহের সমাবেশ ) সম্বন্ধীয় ধাবতীয় গণিত মূলক তব্বের ব্যাখ্যা করিলেন, বর্ণ 
রঞ্জিত দ্রব্]র প্রক্কতি সম্বন্ধে কয়েকটি পরীক্ষ। করিলেন এবং পরীক্ষা হবার! প্রতিপন্ন করি- 
লেন যে, চক্ষুরত্যন্তরস্থিত দর্শন-লামুর পঙ্দাতে দৃষ্ট বস্তর বিপর্যস্ত মৃষ্তি প্রতিগৃহীত হয়। 

মহামতি ন্েল সাহেবের আবিষ্কৃত আলোকের দিকপরিবর্তন  761906101) ) 
সম্বন্ধীয় নিয়ম সমূহ ডেকার্টে প্রকাশিত করিলেন; এবং আলোক সম্বন্ধীয় যে সমস্ত 
উপপভি ছিল; তাহা হইতে এইরূপ নিন্ম সিদ্ধান্ত করিলেন--. 

কোন গোলক ব! প্রস্তর খণ্ড অন্য পদার্থে আপতিত হইলে তাহার গতি যেরূপ 
স্থিরত| প্রাপ্ত হয় অথব। পার্থদ্িকে বা বক্র ভাবে অন্ত পথে গমন করে, সেইরূপ-- 
আলোক রশ্মিও ইন্জিয় গ্রাহ পদার্থ সমুহে আপতিত হইলে এই আলোক রশ্মি স্থিরতা 
প্রাপ্ত হয় অথবা! বক্র পথে গমন করে ! 


গ 15606016 0% 11001098 ২ ০081)8, 
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একটি গোলক ক বিদ্ু হইতে প্রক্ষি হইয়া খগঘ বস্ত্রের গ বিশ্কৃতে 
আঘাত করিল। বন্ত্র এরূপ গলিত যে গোলক বস্ত্র ছিন্ন করিয়া দূরে গমন 
করিল। কিন্তু এই গোলকের নান! কারণ-মিলনোৎপন্ন বা রেজালট্যাণ্ট গতি 
আদদি-ক্ষেপণের কাণের গতি অপেক্ষ। ১: হ এই নির্দিষ্ট অন্থপাতে শ্বাস পাইতে 
লাগিল ' | 
এক্ষণে গোলককে আলোক রশ্মি মনে কর! হউক । 
রশ্মি কোন স্বচ্ছ পদার্থে (গোলকের পক্ষে বন্ন) পতিত হই যতদুর গমন করিয়া- 
ছিল, তাহার একাংশের পরিমাণ গল । 
মনে করুন এই দুরতা -কগ 
' অর্থাৎ গল - কগ 
তাহা হইলে গল পথ অতি বাহন করিবার সময় পরিমাণ 
-হ»কগ পথ অতিবাহন করিবার সময়। কিন্ত রেজালণ্ট্যাণ্ট গতিকে 
বিশ্লিষ্ট করিলে যে অংশ বস্ত্রের ঝা! স্বচ্ছ পদ্দার্থের সমাস্তরাল ভাবে গমন করে, তাহার 
কোনরূপ ক্রিয়। থাকে না। 
অতএব গ ঘ-বস্ত্রের উপর গল'র প্রোজেকৃলন্‌ (7১1০)৩০1190))। 
ুহ * খগ, ( থগ, কগ এর প্রোজেকৃসন্‌ ) 


" যদি ন_খথকগ কোণ 


ম-্গলঘ কোণ 
স্ব + খগ 
তাহা হইলে সাইন (১।/৫) ম-? গন-্হস ক 
-হ%সাইন ন কোণ। 


অর্থাৎ আলোক রশ্ির পতন কোণের (40419 011140010৫) ও দ্বিক-পরি বর্তন- 
কোণের সাইন নিরবচ্ছিন্ন-অপরিবর্তনীয়-অচপাত-বিশিষ্ট। আলোক রশ্মি পাতল! 
পদার্থ, যেমন বায়ু, ভেদ করিয়। ঘন পদার্থে অর্থাৎ কাচে পতিত হইলে, এবং পতন 
স্বান হইতে ল্ব অঙ্কন করিলে, এই লম্ব ও আলোক রশ্মি মিলিত হইয়৷ যে কোণ 
উৎপাদন করে, তাহাকে আলোক রশ্মির পতন কোণ বলে। সেইরূপ কাচের তিতর 
দিয়৷ রশ্মি পরিবাহিত হইবার সময় উক্ত লম্ব কাচের অভ্যন্তরভাগে টানিলে এই লহ্ব 
ও রশ্মির মিলিত .কোণকে আলোকের দিক-পরিবর্তন-কোণ (97)819 06180000101) ) 
বলে। এই.ছুই কোণের সাইন (৪10৫) অপরিবর্তনীয়। অর্থাৎ কাচে যেরূপ ভাবেই 
আলোক পড়ক না কেন, ইহার পতন কোণের ও দ্বিক-পরিবর্তনকোণের অনুপাত 
সকল অবস্থাতেই সমান থাকে। 
ূ ক (17186091)-+4 1719602) ৫৫ [19016 ্:0৫1361)91: 00 কা 17189680160, 
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ডেকার্টে আলোকের এক উপপত্তিও প্রস্তাবিত করেন। এই উপপত্তি অন্- 
সারে আলোক একট। চাপ বিশেষ। এই চাপ একট! আশ্রয় অবলম্বন করিয়! মুহুর্ত 
মধ্যে প্রবাহিত হয়। এই আশ্রয়ের স্থিতিস্থাপকত| (১1%511011)) অনীম | ডেকার্টের 
অভিম তাহুসারে বর্ণের কারণ এই ষে, ষে আশ্রন্ন বাহির়। এই চাপ পরিবাহিত হর দেই 
আশ্রয়ের. কণিকারাশির বিঘূর্ণন। কণিকাগুলি অত্যন্ত বেগে বিঘৃর্ণিত হইলে 
লোহিত ইত্যাদি বর্ণের অনুভূতি হয়। কিন্তু ডেকার্টে অনুমান করিয়া লইয়াছিলেন 
যে, আলোক পাতলা আশ্রয় অপেক্ষ। ঘন আশ্রম দিয়! শীত্রতর পরিবাহিত হইয়৷ যায়। 
কিন্তু ফারম। (791)81) ইহার বিপরীত অভিমত কল্পনা করিয়া আলোকের অতি শীন্্ 
পরিবাহন সম্বন্ধীয় অভিমত নির্দেশ করিলেন। 

ফারমার বিচার অনেকট! মনোবৈজ্ঞানিক £-_-"প্রকৃতি অদ্ীর্ঘ তম পথে কাধ্য করে” । 
মনোবৈজ্ঞানিক হইলেও ফাঁরম1 নির্দেশিত নিয়মের ফলই অতিশয় নিভূল। গণিত 
হিসাবে তাহার নিয়মকে বিশ্লেষণ করিলে তাহার নিয়মের ফল ০//৮-0। এলে ৭ 
গণনা-প্রণালীতে যে ভেদ থাকে তাহার কার্যয-সাধক ((0১1)018091 01 016 00101110৭ 
০01 ৮11121101)) | বিস্তু 055. (4057 এস্থলে *£ অপরিবর্তনীয় (0108181)1 ), এবং // 
আলোক রশ্মির দিক পরিবর্তনের অভিবাচক (11061) 06177061910) 1 এই অতি- 
বাচক-_-তরঙ্গ উদ্ভাবিত হইয়! আলোক প্রবাহিত হয় এই ওপপত্তি অন্থসারে-- প্রবাহের 
গতির সহিত বিপরীতাঙগপাতিক (117075010 1)1010071100081) | 

অতএব 6 1415-50| ইহাতে জ্যামিতি মূলক আলোক বিজ্ঞানের সমস্ত অংশ 
সন্নিবিষ্ট রহিয়াছে । 

পক্ষান্তরে গতি-প্রবণ বস্তপংঘের (0))71)11671 599৮1) ) গতিশজি (150001106 
8881) )- 1 এবং এই সংঘের অপ্রকাশিত শাক্ত (1১901670191 01768) )- ৬ 
অতএব এই বস্ত সংঘের আকার ও গতি 6/ (1-৮ )৭৮-০9 এই সমীকরণ ছার! 
পাওয়। যাইবে । 

ফারম] নির্দেশিত নিঞ্মের ভাইনামিকাপ অর্থ এইরূপ বলিয়া অহ্থমান করা যায় 
যে, ইহার শক্তি সম্পূর্ণরূপে কাইনেটিক। কেননা একটা তরঙ্গের ব্যাপ্তর সময়ে 
সম্পূর্ণ শক্তির সমষ্টি অপরিবত্তনীয়। & 

১৬৬৫ থুষ্টান্বে হুক সাহেব তাঁহার মাইক্রোগ্র্যাফিয়। নামক পুস্তকে আলোকের 
এক উপপার্ত প্রকাশ করিলেন। তাহার মতে -আলোক ক্রুত নিষ্পন্ন দীর্ঘ কম্পনশীল 
গতি । ইহা সর্বত্র সম নিবীড়তাবিশিষ্ট (107)9861)089), অতিশয় স্থিতি-স্থাপক 
(918809) কোন এক আশ্রয়ের মধ্য দিয়! খঙ্জু রেখায়-_-একটি গোলকের মধ্য বিশ্ু 
হুইতে ব্যাপার্ঘ সমূহের স্তায়--প্রবাহিত হয়। হুকসাহেব মনে করিতেন যে আলো- 
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কের দ্িক-পরিবর্তনের কারণ এই যে, অধিকতর ঘন পদার্থের মধ্য দিয়! পরিবাহিত 
হইবার কালে আলোক অল্পতর সময়ে পরিবাহিত হয়! ইহার প্রমাণ গ্রন্ত তিনি একটি 
জ্যামিতি মূলকপ্চিত্র অক্কন করেন। এই চিত্রে আলোক রশ্মির পতন ও বক্রগধন 
তরঙ্গের অগ্র গ্রাস্তও নির্দেশ করিয়! দিগাছিলেন। চিত্র হাইগেনের (17081019 ) 
চিত্রের অন্থরূপ। হকের মতে বর্ণের কারণ এই যে, রশ্মির দিক পরিবর্তন পথে 
থে বিপ্লব উপস্থিত হয়, সেই বিপ্লবের বিক্কৃতি মাত্র । 

নিউটন অবশ্তই এই উপপত্ভি অবগত ছিলেন *। ইহার একটা অংশ-_বর্ণ সংক্রান্ত 
অংশ--তিনি আলোক বিজ্ঞান সম্বন্ধে ষে গবেষণা করিয়াছিলেন, তাহার প্রথমভাগেই 
তিনি অমূলক বলিয়! প্রতিপন্ন করিলেন। কিন্ত ইহাঁও নিতাস্ত কাপ্ননিক ; কোন নৈস- 
ক ঘটন! ব! পরীক্ষার ছার! প্রমাণ্য নহে, অধিকন্ধ নানাবিধ দুর্লভ্্য আপনি জনক। 
নিউটনের উক্তি উদ্ধত হইল £-_ 
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(0076 97/08 0% 91101860108 01 8807 00010 0210) 1119 09 15708 01 1101)0 
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$1/271)0 80)16801105 01701901010 11800 009: 001506106 1176010111)) 11619 
(107 81 (6100100866 099 10৮ কিন্তু আলোক বিজানের কণিক। মূলক উপপত্তি 
অন্ুসারে-_-তৎকাল পর্য্যস্ত আলোকের ধাবতীয় নৈসর্গিক ব্যাপার লোকে অবগত ছিল, 
তৎসমুদয়েরই ডাইনামিক্যাল ব্যাখ্যা দেওয়া সম্ভবপর ছিল। কাজেই নিউটন প্রতি- 
ফলন, দিক পরির্তন, ভিক্র্যাকৃশন, পাতল। স্তরের বর্ণ প্রকরণ, এমন কি পোলারিজেশন 
ইত্যাদির ব্যাখ্যা করিবার জন্য এই কণিক। মূলক উপপত্তিই ব্যবহার করিলেন। এই 
রূপ করিবার জন্য তাহাকে অভাবনীয় বিষয় সমূহ স্বীকার করিয়। লইতে হইয়াছিল । 
আগামী সংখ্যায় এতৎসম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচিত হুইবে। ইহাদের আলোচন! 


নিতান্ত অমধুর নহে। 
(ক্রমশঃ) 
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পৃথিবীর ইতিহাস 


মানবজাতির ইতিবৃত অহ্সন্ধান করিবার তুলনায়, পৃথিবীর ইতিবৃত্তের অনুসন্ধান 
অধিকতর কষ্টসাধ্য । মানবের এতিহাপিক, কোন প্রাগীন মন্দির গাত্র, কোন পর্ব্বত- 
কন্দর, অথব! প্রাচীন নগরের ভগ্রস্তপ হইতে তাহার ইতিবৃত্তের উপাদান সন্ধলন 
করিতে পারেন। কিন্তু পৃথিবীর ইতিহাস অর্থ।ৎ ভূতত্ববিগ্ঠ। সম্পূর্ণ অন্বিধ বিষয় । কত 
কোটী কোটী বৎসর ধরিয়া! এই পৃথিবী প্রথমে নির্শিত হইপনাছিল, তখন ইহার ইতি- 
হাস লিখিবাঁর, বা তখন পৃথিবীতে কি হইতেছিল তাহ! পর্ধ্যবেক্ষণ করিবার উপযোগী 
প্রাণী সৃষ্ট হয় নাই। প্রথমতঃ পৃথিবীর গঠনকার্ধযই বছদিন ধরিয়। চলিয়াছিল। 
তৎপরে অতি জটাল প্রণালী হবার! পৃথিবী ক্রমে ক্রমে অধুনাতন কালের ্যান্ 
হইয়াছে,-মানবের সীমাবদ্ধ জান সে জটালতার ধারণ! করিতে পারে না, অথবা 
যে ষে প্রণালী হবার পৃথিবী এনপ হইয়াছে, সেই সেই প্রণালী গুলিকে কোন একটা 
নির্দিষ্ট নিয়মে বিভাগ করিবার ক্ষমতাও আমাদের নাই; এমন কি ধাতু-উৎপত্তি 
এবং প্রস্তর-গঠনে, যে ষে প্রাকৃতিক শক্তি প্রযুক্ত হইয়াছিল বলিয়া আমরা আজ 
পর্য/স্ত আবিষ্কার করিতে পারিয়াছি, সে গুলিকেও আমারা কোনও রূপে শ্রেণীবদ্ধ 
করিতে পারি নাই। অথবা যদ্দিই আমর! পর্ধত গাত্রে প্রকৃতির কোন শক্তির 
চিহ্ন আবিষ্কার করিতে পারি, তাহা হইলেও কি কর্ম শক্তির দ্বারা পৃথিবীর প্রথম 
গঠন সম্পাদিত হইয়াছিল তাহ বুঝিতে পারি ন', কেনন] সে কর্দশক্তির চিহ্ন কুত্রাপি 
রক্ষিত নাই। 

কাজেই যে মহামতি পৃথিবীর ইতিহাস সঙ্কলনে প্রবৃত্ত, তিনি যে এই সমদ্ধ জটাগ 
সমস্ভায় এবং প্রকৃতিতে অনিয়ন্ত্রিত, বিক্ষিপ্ত ও বিশ্ঙ্খলিত তথ্যসমূহে ব্যতিব্যস্ত ও 
উদ্ভ্রান্ত হইয়। পড়িবেন--তাহার আশ্র্য্য কি! কোন সুবৃহৎ কারখানায় যদি 
কোনও কালে কোনরূপ বিষম বিশৃঙ্খল বা গোলযোগ উপস্থিত হয়, তাহ! হইলে 
কোনও এক ব্যক্তির প্রতি সেই গোলযোগ, নিরাকুত করিবার ব৷ বিক্ষি€্ধ তথ্য 
গুলিকে গুছাইয়৷ কোনরূপ সত্য নিরূপণ করিবার ভার অর্পিত ন! হুইয়া, যদি বহু 
জনে ভিঙ্গ তিন বিষয় লইয়। অনুধাবন করিতে আরম্ভ করেন তবে সকলের 
সমবেত চেষ্টায় সমস্ত ব্যাপার বোধগম্য হওয়া সম্ভবপর | এইরূপ সমবেত চেষ্টার 
ফলেই আমেরিকা, জার্মাণি, ইংলগু ব্যবসা, বাণিজ্য, শিল্প ইত্যাদিতে--এক কথ! 
ধনে, মানে, সম্পদে, বিষ্ভায়। লক্মীপ্/ীতে জগতের শীর্ঘ স্থান অধিকার করিয়া 
আছেন। 


২১০ বিজ্ঞান । (৩র বর্ষ, ৬ সংখ্য!। 


তৃতব-বিষ্ভার পগ্ডিতগণও এইরূপে সমবেত চেষ্টার ঘ্বার। নানাবিধ নূতন তথ্য 
আবিষ্কার করিতেছেন, তাহাদের আবিষ্কারের ফলগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ করিতে সক্ষম 
হইতেছেন, এবং অনেক প্রহেলিকার মীমাংসা করিয়া ফেলিতেছেন। কিন্তু কোন 
বৈজ্ঞানিক তথ্যের মীমাংসার জন্য, বিশেষতঃ কোন জটাল বহু শ্রমসাধ্য বৈজ্ঞানিক 
তথ্যের মীমাংসার জন্য, সমবেত গবেষণার প্রতিষ্ঠা এই বিংশ শতাব্দীতেও সম্পূর্ণ 
অভিনব। এমন কি বিজ্ঞান এবং গবেষণা এই দুইটি কথা বলিলেই মনে হয় যেন 
অসাধারণ কোন একট! কিছু বল হইতেছে, যেন ইহার সাধারণের বি্ভার সীমাতীত, 
যেন এই ছুইটিকে কোন এক নিভৃত প্রদেশে লুক্কায়িত রাখা আবশ্তক, তথায় যেন 
এই দুইটি কোন প্রহেলিকাময় যবনিকাঁর অন্তরালে পৃথিবীর অন্থবিধ যাবতীয় বিষয়ে 
অনভিজ্ঞ কোন এক অদ্ভূত লোকের সাধনীয় বস্তু হইয়। থাকে ৷ ইহার জন্যই বিজ্ঞান 
বা গবেষণার উন্নতি সম্তবপর হইতেছে না। লোকে যেমন কারবার ব! ব্যবসায় ঝ 
বাণিজ্যে সমবেত চেষ্টা করিয়া উন্নতি সাধন করে. অথবা অন্ত কেহ এতৎসম্বদ্ধে 
কোনওরূপ চেষ্ট। না করিলেও ব্যবসায়ীর কাধ্যে সহাঙ্ভূতি করে, তাহার চেষ্ট। লক্ষ্য 
করিয়। তাহার ফলাফল সম্বন্ধে উপদেশ দিতে চেষ্টা করে, বিজ্ঞানে বা বৈজ্ঞানিক (কান 
এক বিশেষ গবেষণার যদি সাধারণ লোকে অর্থাৎ সর্ধ লোকেই এইরূপে বিশেষ 
সহাঙ্গতৃতি করিত, যদি গবেষণাকে আতঙ্কের চক্ষে না! দেখিত, তাহা হইলে সমস্ত 
বৈজ্ঞানিক ব্যাপারের মীমাংসা! আরও অনেক অগ্রসর হইতে পারিত। 
বিজ্ঞান ব বৈজ্ঞানিক গবেষণার প্রধান ফল জ্ঞান লাত। ইহার পারিপার্থিক ফল-_- 
কোন শিল্প, কোন কারখান! বা কোন বাণিজ্য দ্রব্য উৎপাদন। এমন কি ইঙঞ্জিনিয়ারিংও 
ইহার পারিপার্থিক ফল। কাজেই বৈজ্ঞানিক গবেষণ| বলিলে কেবলই লাতশৃন্য অনর্থক 
পরিশ্রম বুঝায় না, ইহার অস্তস্তলে হয়ত এমন এক মহান উপায় নিহিত রহিয়াছে যে, 
তন্বার| পৃথিবীর বা মানবজাতির এক অভাবনীয় উপকার সাধিত হইতে পারে । অথবা 
গবেষণাই সমস্ত কার্ষ্যের ব। সমস্ত শিল্পের প্রাথমিক অবস্থ।। ইহার হারাই মানব কোন 
কার্ধ্য সম্পাদনের বিশেষ উপায় এবং নৃতন উপায়ের সহিত পুরাতন উপায়ের কি সম্পর্ক 
তাহাই আবিষ্কার করেন। কাজেই বৈজ্ঞানিক শ্বয়ং কোন শিল্পে তাহার আবিষ্কৃত উপায় 
প্রযুক্ত করেন না বটে, কিন্ত তিনিই শিল্পের সুপ্র উদযাটন করিয়! দেন, এবং শিল্পী সেই 
ৃত্রে লইয়া! অনন্ঞসাধারণ শিল্পচাতুরধ্য প্রকাশ করেন । অতএব শিল্পের প্রতি দেশ বাসী 
জনসাধারণ রাজ! প্রজা সকলেই ষতটুকু লক্ষ্য করিয়! থাকেন, বৈজ্ঞানিকের গবেষণার পথ 
সুগম করিবার জন্য তাহার্দের তদপেক্ষ! আরও অধিকতর মনোধোগী হওয়! আবশ্তক। 
এক্ষণে দেখা যাউক ভূতত্ব বিদ্যার দিকে বৈজ্ঞানিকগণ লক্ষ্য করিতেছেন কি না? 
আমাদের দেশে অন্যান্য সমস্ত বিজ্ঞানের ন্যায় ইহাও হতাদত হইয়া আছে, কিন্ত 
উউরোপ বা! আমেরিকায় অন্তান্ঠ বিজ্ঞানের ন্যায় ইহারও সম্যক উন্নতি সাধিত হই- 


পৃথিবীর ইতিহাস। ২১১ 


তেছে। এই বিজ্ঞানের উন্নতির জন্থ পদার্থ-বিজ্ঞান, রসায়ন-বিজ্ঞান, ইত্যাদি 'অন্তান্ত 
যাবতীয় বিজ্ঞানের সাহাধ্য গৃহীত হইতেছে। 1১108100106 ৮1) 11189 ০01 18001011) 
এতৎসম্বদ্ধে এইরূপ মত প্রকাশ করিয়াছেন-_- 

90 1010 75 0900102) 10107111160 7. 01080111)116  80101)06) 16 1180 
110119 1660 ০1 (১1101901811) & 12017151057 001 1109 11106 1078 110% 00170 
স1)07) 06010015158 710 1001 ৯8118160 (10) 10010 0150111)010008, 11006) 
0958116 (০0 11)6011)181 1108 1)1101)01))877 0116 500 11) 1810/01)09 60 ()01)' 
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পৃথিবীর বহির্দেশ পন্বদ্ধীয় গবেষণার জন্ত ভূতত্ববিৎ বৈজ্ঞানিকগণ রসায়ন-বিজ্ঞান, 
পদার্থ-ধর্ম-বিজ্ঞান এবং প্রাণ-বিজ্ঞান হইতে নানারূপে সাহাধ্য গ্রহণ করিতেছেন। 
এই ভূতত্ববিৎ পগ্ডিতগণ পৃথিবীর উপরিভাগে জল ও স্থলের পরিমাণ নির্দেশ 
করিয়াছেন, তাহারা পর্বত মালার পরিব্যাপ্তি স্থির করিয়াছেন, স্থলের উপর জল ও 
তুষারের প্রতিক্রিয়। লক্ষ্য করিয়াছেন, পৃথিবীর কোন্‌ কোন্‌ স্থানে আগ্রেয়গিরি সঙ্গিবি্ট 
আছে তাহা নিদ্ধীরিত করিয়াছেন, কোন্‌ স্থানের কোন্‌ আগ্নেয়গিরিতে কিরূপ 
পদার্থ উখিত হয় বা! হইতে পারে তাহ বর্ণন| করিয়াছেন, অধিকন্তু ভূত্তরে প্রোথিত 
অতি প্রাচীন জীবজস্ত ব! উদ্ভিদের প্রস্তরীভূত কঙ্কাল লক্ষ্য করিয়! বিভিন্ন তৃত্তরযুগ-পরি- 
মাণ নির্ধারণ করিয়াছেন । তাহারাই পৃথিবীর কোন্‌ স্থানে কিরূপ খনিজ দ্রব্য নিহিত 
রহিয়াছে, তাহার অতি সুক্ষ মানচিত্র অন্কন করিয়াছেন। এক কথার তাহার যেখানে 
কোনও রূপ অনন্ত-সাধারণ নিদর্শন ব৷ প্রাকৃতিক ক্রিয়! খু জিয়া পাইয়াছেন, তাহারই 
কারণ, যথাষথ ভাবে অন্গসন্ধান করিয়া, নির্ধারণ করিতে ক্রটি করেন নাই। বস্ততঃ 
তাহার! পৃথিবীকে ওতপ্রোত ভাবে পরীক্ষা করিয়াছেন। কিন্তু এই পরীক্ষা! কালে 
হার আরও এমন সমস্ত ব্যাপার ব1 সমস্ত! লক্ষ্য করিয়। রাখিয়াছেন ব৷ অভিনব 
কত কি ব্যাপার তাহাদের কার্ধ্য পথে উপস্থিত হইয়াছে যে, সেই সমস্ত বিষয়ের 
গবেষণ। নিতাস্ত আবশ্তক। এই সমস্ত সমস্তা বৈজ্ঞানিকের পরীক্ষাগারে মীমাংসিত 
হইবে, ভূতত্ববিৎ পার্ডতত অপেক্ষা! রাসায়নিক ব1 পদার্থ-ধর্ম-বিজ্ঞানবিৎ পঙ্ডিতগণেরই 
সমধিক আলোচ্য । 

এইরূপ গবেষণ! করিতে করিতে প্ডিতগণ নানাবিধ কাধ্য ও কারণ ঘার। বিশ্বাস 
করিতে বাধ্য হইয়াছেন যে, পৃথিবী এক সময়ে বাম্পময় ছিল। তখন ইহার অবস্থা 
আমাদের হুধ্যের স্ঠায় ছিল। বস্ততঃ পৃথিবী হুর্য্যেরই একট] অংশ স্বরূপ ছিল, কিন্ত 
সমগ্র বিশ্বের বা সুর্যের কোনরূপ বিশৃঙ্খলতা৷ বা শক্তির অসামঞ্জন্ত বা বিপর্যয় হওয়ায় 
এই অংশ স্ুধ্য হইতে মহাবেগে বিচ্যুত হইরা আঁসম্লাছিল। বিচ্ছিন্ন হইবার সময় 


২১২ বিজ্ঞান । ৩য় বর্ষ, ৬ সংখ্যা। 


ইহাও হৃধে/র ন্যায় জলস্ত অগ্নি-পিও ও বাম্পময় ছিল, ক্রমে শীতল হইয়। আমাদের 
পৃথিবী উৎপন্ন হইয়াছে, সেই জন্যই সুর্য সবিতা । হৃর্ঘ্য হইতে সৃর্ধ্য-অংশ শ্বরূপ পৃথিবী 
বিচ্ছিন্ন হইয়া আসিলে পৃথথবী অতি ত্বরিত গতিতে শীতল হইতে লাগিল। বহির্দেশ 
যত শীপ্র গীতল হইল অভ্যান্তর দেশ তত শীপ্্র শীতল হইল না। বহির্দেশ ক্রমশঃ শীতল 
হইয়া! কঠিন হইয়া পড়িপ। অত্যন্তর দেশ অন্নিবৎ হইয়। রহিল। তখন আর ঠত 
জ্রুত গাঁততে পৃথিবী শীতল হইতে লাগিগ ন' অতি ধীরে ধীরে শ্বীতল হইতে 
লাগিল, অবশেষে পৃথিবী পৃথিবীর ন্থায় হইল। এখনও পৃথিবী হইতে উত্তাপ 
প্রতি নিয়ত বিকীরিত হইয়৷ যাইতেছে বটে, কিন্তু পৃথিবী হুর্ধ্য হইতে যতটুকু 
তাপ শোষণ করিতেছে, পৃথিবী হইতে প্রায় ততটুকু তাপই বিকীরিত হইয়া 
যাইতেছে, কাজেই এখন উত্তাপ সর্বদা সমভাবে রহিয্াছে। পৃথিবীর মৌলিক 
ইতিহাসের অর্থাৎ পৃথিবীর উপরি তাগ কঠিন হইবার পুর্বববর্তী কালের ইতিহাসের 
কোন চিহ্ন নাই বটে, কিন্ত আমর। নানাবিধ ব্যাপার হইতে পৃথিবীর উৎপত্তির 
ইতিহাস এইরূপ বলিয়াই ধরিয়া লইতে পারি, এবং অন্যবিধ প্রমাণ প্রার্থির পুর্ব 
পর্য্যস্ত আমরা পৃথিবীর উৎপত্তির এই ইতিহাস সত্য বলিয়া স্বীকার করিয়া 
লইতেও বাধ্য। পৃথিবীর উপরিভাগ কঠিন হইবার পর হইতে ইহার ইতিহাস- 
চিহ্ছ অক্ষ রহিয়াছে; এবং বিভিন্ন ধাতুর উৎপত্তির সহিত পথিবীর গঠনের যে 
সম্পর্ক রহিয়াছে, আমর! সেই দমস্ত সম্পর্ক সম্বন্ধীয় পর্যযাঞ্চ জান লাত করিতে 
পারিলেই আমর৷ পৃথিবী অঙ্কে চিহ্নিত পৃথিবীর এঁতিহাসিক চিহু রাশির অর্থ অনা- 
মাপে বোধগণ্য করিতে পারিব । 

ধখন বাম্পীয় পৃথিবী শীতল হইয়া দ্রবীতৃত হইল অর্থাৎ যখন পৃথিবীস্থ ধাব- 
তীয় পদার্থ গলিত হুইয়! রহিল বা সমগ্র পৃথিবীই একটা! প্রকাণ্ড তরলবৎ পিগু ছিল, 
তখনও পৃথিবীর উত্তাপ কিন্নপ অপ্রমেয় ছিল তাহা সহজেই অন্থমের। লৌঃ, 
গ্রস্তর, অঙ্গার ইত্যাদিকে দ্রবীভূত করিতে হইলে কি প্রচণ্ড উত্ভাপের প্রয়োজন, 
তাহ! অনেকেই অবগত আছেন । তথন পৃথিবীর উত্তাপও এইরূপ, তবে বান্পীয় 
অবস্থার অপেক্ষা তাপ মাত্র। অনেক শীতল। তরল পিগাবস্থায় পৃথিবী একটা হুত্ব্ষ 
সমুদ্রবৎ ছিল। ক্রমে ক্রমে, অল্পে অন্নে, ক্রমশঃ শীতল হইতে শীতলতর অবস্থ! 
প্রাপ্ত হইতে হইতে পৃথিবীর উপরিভাগে স্থানে স্থানে কঠিন আবরণ পড়িতে 
লাগিল। কিন্তু এই সমস্ত আদিম আবরণ, খুব গম্ভবতঃ অত্যন্তরস্থ তরল পার্থিব 
পদ্দার্থের ও তজ্জাত বাষ্প সমূহের প্রবল আলোড়নে, বহু শতব'র চূর্ণ বিচুর্ণ হইয়া 
গিয়াছে । সেই আদিম কালের বস্ত্র কঠোর গর্জনের ভীষণতার ভগ্নাবশেষ এখনও 
আগ্নের গিরীর অগ্নযৎপাত কালে শ্রুত হইয়। থাকে। তাহার তুলনান্ বর্তমান আগ্নের- 
গিরি গর্জন অতি মৃদু সুত্রাব্য প্রতিধ্বনি ভিন্ন আর কিছুই নহে। অতঞব পৃথিৰী প্রথমে 


পৃথিবীর ইতিহাস। ২১৩ 


ধাম্পময় ছিল, পরে বহিবারণ তরল হুইল, কিন্তু অত্যন্তর তখনও বাষ্পময় রহিল; তাহ। 
হইলে সেই সময়ে এই তরল পদার্থ কিরপ প্রচণ্ভাবে আলোড়িত ও বিঘর্ণিত 
হইয়াছে, তাহা৷ সহজেই অহ্থমেয্ । যদ্দি এরূপ ভাবে মাত্র এক সহত্র বৎসর বিদুর্ণিত 
হুইয়া থাকে, তাহ! হইলে পৃথিবীর তাবৎ পদার্থ বেশ রীতিমত ভাবে অন্রমিজ্বিত হইয়া 
পিক্লাছে। লবণের দ্রাবণ ও চিঁনর দ্রাবণ মিশ্রিত করিয়। ছুইবাঁর আন্দোলিত করিপগেই 
পরস্পর মিশিয় বায় । সে ক্ষেত্রে বদি ১,০০০ বৎসর ধরিয়া! পৃথিবীর তাবৎ তরল পদার্থ 
আন্দোলিত ও বিঘূর্ণিত হুইয়! থাকে, তাহ! হইলে যাবতীয় তরল পদার্থ পরম্পরে? 
সহিত বেশ অনুমিশ্রিত হইয়া গিয়াছে । এস্থলে এক সহ বৎসর মাত্র উল্লিখিত হইল 
কিন্ত পৃথিবীর উক্ত অবস্থার বস্ততঃ যে কত সহম্স বৎসর অতিবাহিত হইয়াছে, তাহার 
লিরভূপ সংখ্যা নিরপণের সম্ভাবন। কোথায়? অতএব বুঝিতে পার! ধা ইতেছে যে, পাথবীর 
উপরিভাঁগ কঠিন হইবার পুর্বে পৃথিবী তরল পিওবৎ ছিল এবং সেই অবস্থা প্রাণ্ড হই- 
বার পূর্বে পৃথিবীর তাবৎ পদার্থ রীতিমত ভাবে পরম্পরের ৮হিত মিশ্রিত হইস্স! শিপা- 
ছিল | যদি তাহাই হয়, তাহ হইলে কিরূপে বিভিন্ন প্রকৃতির প্রস্তর.উৎপার্দিত হইল ? 
কোনও স্থানে কেবল লবণ-প্রস্তর, কোন স্থানে চুণ-প্রস্তর, কোন স্থানে খড়িমাটি- 
প্রস্তর, মিশ্রিত পিগড হইতে এরূপে এক একটি জিনিষ পক কিরূপে হইল? 
পৃথিবীতে কত যে পদার্থ রহিয়াছে তাহার সংখ্য। করা অপস্তব। আজ পর্ধ্যস্ত অশীতি 
ব। তদুদ্দি সংখ্যক মৌলিক পদার্থ (০1০7991)(৯) আবিষ্কৃত হইয়াছে, এতঘ্যতীত এই সমস্ত 
পদার্থের সহন্স সহশ্র যৌগিক (০০1%)1)001)0) পদার্থ “হিয়াছে । তরল পদার্থের তুলন৷! 
জল। যে প্রণালীতে জল শীতল হইয়া! কঠিন তুষার হণ, ঠিক সেই প্রণালীতে যদি 
এই তরল পিগ্ড কঠিন হইত, তাহা হইলে কখনই পৃথক পৃথক স্থানে পৃথক পৃথক 
পদার্থ সম্নিবি্ট হইত ন1। কিন্তু লবণাক্ত জল শীতল হইয়া! কঠিন হইবার সময় 
দেখ! যায় যে, এক অংশ কঠিন হইয়। গিয়াছে, অন্ত অংশ তখনও তরল । স্বাদ গ্রহণে 
দেখ! যায়, এই তরল অংশ অত্যন্ত অধিক লবণাক্ত এবং কঠিন অংশের স্বাদ আদৌ 
লবণাক্ত নহে, বা অত্যল্প জ্বর্ণাক্ত। যাহার! রসায়ন শাস্ত্র সামান্য অধায়ন করিয়া- 
ছেন, তাহারাও ইহা পরীক্ষা করিবার অবসর পাইন্নাছেন। এক্ষণে তরল-পিগুবৎ 
পৃথিবী ঠিক লবণাক্ত জলের স্ার নানাবিধ বস্ত মিশ্রিত। যখন সেই তরল পিও 
কঠিন হইতে লাগিল, তখনই লবণাক্ত জলের কঠিন হওয়ার সায় কোন এক 
অভাবনীর কারণে ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ পৃথকীকৃত হইয়া কঠিন হইতে লাগিল। 
কাজেই আমর! কোন এক প্রস্তর ভু,পে পার্থিব সমস্ত পদার্থ না পাইয়া! এক এক 
জাতী প্রস্তরে এক এক রূপ পদার্থ--মৌলিক বা যৌগিক---প্রাপ্ত হইয়৷ থাক । 
বর্তমামকালে রসাল্ন বিজ্ঞামের শনৈঃ শনৈঃ উন্নতি সাধিত হইতেছে । সঙ্গে 
সঙ্গে নানাবিধ পদার্থের দ্রাণ সম্বন্ধে রাসাম্ননিকগণ নানাবিধ নূতন নূতন অভিনব 


২২৪ বিজ্ঞান। (শুর বর্ষ, ৬ সংখ্য।। 


তথ্য সংগ্রহ করিতেছেন। সেই সমস্ত তথ্যের প্রর্কৃতি অস্সারে তাহাদিগকে বিভিন্ন 
শ্রেণীতে শ্রেণীবদ্ধ করা হইতেছে। পুর্বে লবণ দ্রাবণের যে উল্লেখ কর! হইয়াছে 
তাহাও এক শ্রেণীর অন্তর্গত, কিন্তু এই শ্রেণীই সর্বাপেক্ষা! সরলতম, ইহা অপেক্ষাও 
বহবিধ জটাল শ্রেণী রহিয়াছে । মাত্র কয়েক বৎসর পূর্বের পঙ্ডিতগণ স্থির করিলেন 
যে, এই প্রণালীর হ্বারাই ভিন্ন জাতীয় প্রস্তর-উৎপত্তি-কারণের প্রহেলিক! দুরীভূত 
হইবে। যদি কোন দ্রাবণে নানাবিধ পদার্থ রীতিমত মিশ্রিত থাকে, এবং এই মিশ্রিত 
দ্রাবণ নীতল করিয়া বরফ অর্থাৎ কঠিন করিবার সময় যদি এই মিশ্রিত দ্রাবণের উপা- 
দান সমূহ সম্পূর্ণভাবে বা অংশতঃ কোন এক নির্দিষ্ট নিয়মে পৃথক হইয়া যায়-__পরীক্ষা 
দ্বারা প্রমাণিত হইয়াছে যে প্রায়ই সমস্ত মিশ্রিত দ্রাবণেই এরূপ ব্যাপার সংঘটিত হইয়! 
থাকে,__তাহা হইলে এই প্রণালী দ্বারাই চির প্রহেলিকাময় বিভিন্ন জাতীয় প্রস্তর 
উৎপত্তির কারণ বোধগম্য হইবে। অবশ্ঠ উত্তপ্ত গলিত প্রস্তর লইয়। পরীক্ষার বিপদ 
এবং তৎসঙ্গে মিশ্রিত অস্তান্ত অসংখ্য পদার্থের মিশ্রণ জনিত জটালত1 যদি অত্যধিক 
না হয়, তাহ! হইলে অচিরেই রাসাগ্মনিকগণ প্রস্তর উৎপত্তির যথার্থ কারণ 
নির্দেশ করিতে সক্ষম হইবেন। এক্ষণে বৈজ্ঞানিকের পরীক্ষাগারে এতৎ সম্বন্ধে 


পরীক্ষ। চলিতেছে। 
(ক্রমশঃ) 


শরীশরৎচন্দ্র রাঁয়। 


সঙ্গীত লহরী ও মশক । 


ইংলগ্ের নেজনদী তীরে ওয়ালটন নামক স্থানে ছই তিন বৎসর পুর্বে মশকের 
অত্যাচার এত অধিক বৃদ্ধি পাইপ়্াছিল যে, লোকে ম্যালেরিয়ার ভয়ে সম্তন্ত 
হইয়া পড়িয়াছিল। কিন্তু স্থানীয় কর্তুপক্ষগণ সময়মত জলাশয় ও অন্টান্ত পৃতিগন্ধ 
বিশিষ্ট স্থান এবং যে সমস্ত জলভূমি মশক সংখ্যা-বৃদ্ধির অনুকুল সেই সমস্ত 
স্থানে প্রচুর প্যারাফিন ও অন্ঠান্ত দ্রব্য ছড়াইয়! মশক বংশ নিক্ুল করিয়াছেন। 

সম্প্রতি জনৈক তড়িৎ ইঞ্জিনিয়ার অগ্ঠ এক উপায়ে মশক ধ্বংস করিবার উপায় 
আবিষ্কার করিয়াছেন। এই ইঞ্জিনিয়ার কোনও সময়ে হারমনিক টেলিগ্রাফি সম্বন্ধে 
গবেষণা করিতে করিতে এই উপায় লক্ষ্য করেন। হারমনিক টেলিগ্রাফি সম্বন্ধীয় 
পরীক্ষায় একরূপ শ্রুতি সুখকর গুঞ্জরণ উদ্ভূত হয়। তিনি লক্ষ্য করিলেন যে, এই 
গুঞ্রণের কম্পন প্রতি সেকেণ্ডে একট! নিয়মিত সংখ্যায় উপনীত হইলে মশক 
সমূহ যন্ত্র সান্নিধ্যে আসিয়। উপস্থিত হইয়! যল্ের উপরে আপতিত হয়। 


সঙ্গীত লহরী' ও মশক। ২১৫ 


অতঃপর তিনি এই যঙ্ত্রের চতুষ্পার্থে অনেক স্থান ব্যাপিয়া আঠাল কাগজ বিস্তৃত 
করিয়! রাখিলেন। পরে প্র যন্ত্র হইতে কতিপয় সেকেও মাত্র শব বিনিগত হইলেই 
গৃহ মধ্যস্থ প্রায় সমস্ত মশকই কাগজের আঠায় পতিত হইল। 

তান এক্ষণে আঠাল কাগজের পরিবর্তে তড়িৎ সাহায্যেই মশক ধ্বংশ করিতে 
ছেন। কয়েকটি কাষ্ঠের তক্তার উপর লৌহের জাল পিন দিয়! মারিয়া! দিলেন। 
এইরূপ তক্তাবদ্ধ জাল দ্বার! যন্ত্রটির চারিদিকে একট! বেষ্টনী দ্িলেন। এই জাল 
অধিক চাপ যুক্ত তড়তের সহিত সংল্পৃষ্ট রহিল। মখণক জালে পতিত হইলে 
তৎক্ষণাৎ তড়িতের বিক্ষোভে মৃত হইতে লাগিল। 

এক্ষণে দেখা যাউক কি কারণে মশক্‌ এইরূপ স্বর লহরী হবার আকষ্ট 
হয়। স্ত্রী-মশকের কস্বর পুং-যশককে আকৃষ্ট করে। এখানেও এই একই কারণে 
মশক সমূহ সমাগত হয়। পুং-মশকের শিরোভাগে ছুইটি কেশের ন্যায় সুক্ষ যকত 
আছে। এই কেশ ছুইটি কোনও একরূপ বিশেষ শব্দের কম্পনে কম্পিত হইয়! উঠে। 
অর্থাৎ এই ছুইটিই পুং মশকের কর্ণ শ্বরূপ কাধ্য করে। 

মানবের কর্ণ রহিয়াছে বটে এবং তৎসাহায্যে শব্ধ গুনিতে পায় বটে, কিন্তু কোন্‌ 
স্থান হইতে শব্ধ উত্থিত হইতেছে তাহা মানব নিশ্চয়রূপে ধারতে পারে না। কিন্তু 
পুং-মশকের অবস্থা সেরূপ নহে.। যদি পুংমশকের ঠিক পুরোতাগে কোন শ্ত্রী-মশক 
গুঞ্জন করে, তাহা হইলে পুংমশকের পূর্বোক্ত কেশ দুইটি সমভাবে কম্পিত 
হইয়া উঠে। এক্ষণে যা স্ত্রীমশক এক পার্থে থাকিয়া শব্ধ করে, তাহা 
হইলে পুং-মশকের পুর্বোস্ত কেশ হয়ের একটি অপরটি অপেক্ষা অধিকতর বেগে 
্পন্দিত হইতে থাকে । এইরূপ হইলে পুং-মশক চারিদিকে ঘুরিতে থাকে এবং 
অবশেষে এরূপ তাবে অবস্থান করে যে, তাহার উক্ত বেশৃহ্নয় সমভাবে কম্পিত 
হইয়। উঠে; এরূপ হইলেই বুঝিতে পারে যে, ঠিকসম্বুখে স্ত্রী-মশকটি রহিয়াছে, 
এবং সোজ। উড়িয়া যাইয়া! তাহার সগ্মুণীন হয়। এই সমস্ত তথ্য পরীক্ষার ঘার! 
গ্িরীকৃত হইয়াছে । 

এক্ষণে বুঝিতে পার] যাইতেছে যে, পৃর্বেবাক্ত তড়িৎ-বন্ত্র হইতে যে স্বর নির্গত 
হয়, তাহ! স্ত্রী-মশকের স্বরের অন্থুরূপ। কাজেই পুংমশক এই শব্ধ শুনিবামাত্র যন্ত্র 
অভিমুখে ধাবিত হয়। পুং-মশঞফের গমনের কারণ অতি সহজেই মীমাংসিত হইতেছে 
বটে, কিন্তু স্ত্রীমশকও কেন এইরূপে সমাকুষ্ট হয়, তাহা আজিও মীমাংসিত হয় 
নাই। যাহ! হউক এইরূপ গুঞ্জরণে রাশি রাশি মশক আকৃষ্ট হয় এবং আক 
হইলে যাহাতে মৃত্যু মুখে পতিত হইতে পারে, তাহারই কোনও রূপ বন্দোবস্ত 
করিয়া লইলেই চলে । যদি এইরূপ যঞ্্র ব্যবহার কর! যায়, তাহা হইলে অতি অন্ন 
সময়ে বাঁশি রাশি মশক ধ্বংস হইতে পারে। 


২১৬ বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, ৬ সংখ্যা। 


চন 


স্ত্রী বপকের গুঞ্তরণ অনেকট1 বহুদূর হইতে শ্রুত ব্যাগ পাইপের শব্ষের ভায়। 
এই শব মশকের পক্ষ সধগলনে উত্ভৃত হয় না। মশকের বক্ষে বামু গ্রহণের অন্ত 
ছিদ্র রহিয়াছে । এই ছিদ্র মুখে ঘার দেওয়া থকে । এই দ্বার শ্বাস প্রশ্বাস নিন্রজিত 
করে। এই ত্বারের কম্পনেই মশকের গুঞ্জরণ শব্ধ উত্থিত-হয়। মক্ষিক1 এবং মধখু- 
মক্ষিকাও এই উপান্নে শব করে। 


হুইটি স্ুরহৎ জগৎ । 


নভোমগুলে যে সমস্ত অক্ষত্র দেখিতে পাঁওয়া যায়, তাহাদিগকে ম্যাগনিচিউভ. 
হিসাবে বিভাগ কর। হইয়াছে । প্রথম ম্যাগনিচিউডের যে সমস্ত নক্ষঞ্র রহিয়াছে 
তাহাদের সংখ্যা ২০টি। ইহাদের মধ্যে রিগেল (708৮1) এবং ক্যানোপাস 
(08,018) সর্বব প্রধান। এই ছুইটি নক্ষত্র অপেক্ষা আরও ছুইটি এই জাতীম়্ 
নক্ষত্র দূরতর দেশে অবস্থিত, অবশিষ্ট ১৬টি নিকটবর্তী । নক্ষত্রের দূরত। সাধারণতঃ 
মাইল হিসাবে কর! হয় না। কেননা তাহা হইলে তাহ! সংখ্যায় লিখিত হইলেও 
অশ্ুমান কর! অসম্ভব হইগ্ন উঠে। বোধ সৌকর্ধ্যার্থে এক বৎসরে আলোক যতটা 
পথ গ্রমন করে, সেই হিসাবে নক্ষত্রের দুরতার পরিমাণ করা হয়। আপ্টারিস 
(41)1959) পৃথিবী হইতে ১১২ বৎসর আলোক গতিদুরর্ভী। অর্থাৎ আলোক রশ্বি 
আপ্টারিস হইতে বহির্গত হইয়। পৃথিবীতে উপস্থিত হইতে ১১২ বৎসর অতিবাহিত 
হইয়] যান্স। এইক্সপর্থরগেল এবং ক্যানোপাস ৪৬৬ বৎসর আলোক গতি দূরবর্তাঁ। 
এক্ষণে আলোকের গতি প্রতি সেকেণ্ডে ১,৮৬,০০০ মাইল। অতএব ৪৬৬ বৎসরে 
আলোক কত দূর গমন করিতে পারে তাহ হিসাবে ধরা যায় বটে কিন্ত এরপ দূরতা 
হৃদয়ঙ্গম কর সাধ্যাতীত। এত দ্ূরতর দেশে অবস্থিত হইলেও সমস্ত নক্ষত্রের 
মধ্যে রিগেল. সঞ্চম এবং ক্যানোপাপ দ্বিতীয় নক্ষত্র । 

পুর্বে রিগেলের জ্যোতিঃ শক্তি ৪,০০* + আমাদের সূর্য্য বলিয়! নির্ধারিত হুইয়া-: 
ছিল। কিন্তু এক্ষণে আরও সুস্মতর হিসাবে দূরতা ২১ গুণ বৃদ্ধি পাইক্সাছে। এই 
সমস্ত নক্ষত্র হইতে যে আলোক বহির্গত হইতেছে, তাহা কিন্তু বৃদ্ধি পায় নাই বা 
পরিবর্তিত হয় নাই। অতএব নুতন হিসাবে তাহাদের আলোকের তীবতা! পুর্ব 
নল ২১ )৭ বাপ্রায় ৫ ২ ২ গুণ অধিক ।* এই হিসাবে হ্থ্যন পক্ষেও রিগেল 

১০০" এবং ক্যানোপাস্‌ ৫৫,০০০ সুর্যের সমান । 
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_ পুধিবী হইতে যে সমস্ত নক্ষত্র দেখিতে পাওয়া যায়, তাহাদের মধ্যে সিরিয়াস 
সর্ধ্বাপেক্ষ। উজ্দ্ল& | ইহার দূরতা ৮'৭ আলোক-গতি বৎসর । এই নক্ষত্র পৃথিবীর 
নিকটবর্তী যাবতীয় নক্ষত্রের মধ্ তৃতীয় । প্রথম ম্যাঁগনিচিউডের নক্ষত্র শ্রেণীর মধ্যে 
এই নক্ষত্র ঘিতীয়। পৃথিবীর উত্তরাংশ হইতে যে সমস্ত প্রথম ম্যাগ'নচিউডের নজর 
দেখিতে পাওয়! যায়, তাহাদের মধ্যে ইহাই সর্বাপেক্ষা নিকটতম । এক্ষণে দেখা 
যাঁউক, রিগেল এবং ক্যানোপাস্‌, সিবিয়াসের স্থানীয় হইলে, তাহাদের ওজ্জল্য কত বৃদ্ধি 
পাইত। সিরিয়াস অপেক্ষ! উক্ত নক্ষত্রত্বরের দুরতা! ৫৩৫ গুণ অধিকতর । কাজেই 
উক্ত নক্ষব্রতবয়কে সিরিয়াসের নিকট আনায়ন করিলে, তাহাদের ওজ্জল্যকে ৫৩৫২ 
অর্থাৎ ২৮৬২'২৫ দিয়া গুণ করিতে হইবে । উপসংহারে যে তালিক। উদ্ধত হইয়াছে 
তাহ৷ হইতে বুঝিতে পার যাইবে যে, সিরিয়াস হইতে আমরা যে আলোক পাই, তাহার 
তুলনায় রিগেল হইতে শতকর1 ১৮ ভাগ এবং ক্যানোপাস হইতে শতকর! ৫২ ভাগ 
আলোক পাইয়া থাকি; অর্থাৎ সিরিয়াসের ওজ্জল্য ১০* হইলে রিগেলের ওজ্জল্য 
১৮ এবং ক্যানোপাসের ৫২ মাত্র। অতএব উক্ত নক্ষত্রত্ধয় সিরিয়াস স্থানীয় হইলে 


রি ১ ৫২ 
তাহাদের ওজ্জল্য যথাক্রমে১ ৫ ২৮৬২'২৫ এবং ০ ৮২৮৬২'২৫ হইত, অর্থাৎ 


রিগেল এবং ক্যানোপাস, সিরিয়াসের অপেক্ষ। ৫১৫ গুণ ও ১৪৮৮ গুণ অধিকতর 
উজ্জল হুইত। প্রথম ম্যাগনিচিউডের অন্ত কোনও নক্ষত্র সিরিয়াসের্‌ নিকটবর্তী 
হইলে, তাহাদের ওজ্জল্যের এত বিষম পার্থক্য হইত না। “সিরিয়াস সর্বাপেক্ষা 
উজ্জলতম নক্ষত্র এবং রেগুলাস সর্বাপেক্ষ। হীনতম প্রভাবিশিষ্ট। তথাপি সিরিয়াস 
এই রেগুলাস অপেক্ষ। মাত্র ১৫ গুণ অধিকতর উজ্জল। »1নব সিরিয়াসের ওজ্জল্য 
দেখিয়াই মুগ্ধ হইয়া পড়েন। যদ্দি রিগেল এবং ক্যানোপাস, সিরিয্লাসের স্থানীয় হইত 
তাহা হইলে সিরিয়াস অপেক্ষা তাহাদের যথাক্রমে ৫১৫ ও ১৪৮৮ গুণ ওজ্জল্যে 
মানব নিশ্চয়ই অতিমাত্র মুগ্ধ ও বিন্ময়বিমুড় হইয়া পড়িত। 

শুক্র গ্রহ সিরিয়াস অপেক্ষা ১১ গুণ অকিধতর উজ্জ্বল। যে সময়ে শুক্রের 
দীপ্তি অতিশক্ন বৃদ্ধি পায়, তখন ওজ্জল্যে ইহ হু্য এবং চন্দ্রের অব্যবহিত পরবর্তী । 
৫১৫ এবং ১৪৮৮ এই দুই সংখ্যাকে ১১ দিয় ভাগ করিলে উহাদের ভাগ ফল যথা- 
ক্রমে ৪৭ এবং ১৩৫ হয়। এক্ষণে যদি রিগেল এবং ক্যানোপাস সিরিয়াসের 
স্থানে সন্নিবিষ্ট হইত, তাহা হইলে তাহাদের ওজ্জল্য শুক্র অপেক্ষা যথাক্রমে ৪৭ এবং 
১৩৫ গুণ অধিকতর হইত । আকাশ অতীব নির্শন্প থাকিলে, এই শুক্র গ্রহ সময়ে 
সময়ে দিব! ভাগে (হুর্ষ্যের জ্যোতিঃ ক্ষীণ হইলে অর্থাৎ অস্তের পূর্ববান্ধে ব প্রদোষের 
পরাহ্ছে) পরিপুষ্ট হইয়। থাকে। এক্ষণে যদি রিগেল এবং ফ্যানোগান, সিরিয়াসের 


প শাসন াগত পা পর 


" নক্ষত্র এবং গ্রহের পার্থক্য [.সকলেই ডা আতর? 
ঁ 


২১৮ বিজ্ঞান । ওয় বর্ধ, ৬ সংখ্যা। 


স্থানীয় হইত তাহা হইলে দ্বিপ্রহরের .প্রচ্ড আালাময় অসহনীয় দীপ্তিতেও তাহারা 
তাম্বর হইয়! থাকিত। 

আরও একটু অগ্রসর হওয়া ৪ পুর্ণচন্দ্র শুক্র গ্রহ অপেক্ষা ১,৭২৭ গুণ 
অধিকতর উজ্জল। অতএব এই রাশি দিয়া ভাগ করিলে আমর বুঝিতে পারি যে, 
রিগেল এবং ক্যানোপা'স, পিরিয়াসের নিকটবর্তী হইলে, পূর্ণচন্দ্রের তুলনায় রিগেল 
শত কর! ২'৭ এবং ক্যানোপাস শত করা ৭ ৮ ভাগ আলোক সমুজ্জল হইত। শেষোক্ত 
-৭৮ এই সংখ্য। হইতে বুঝিতে পার যাইতেছে যে, এরূপ অবস্থায় পূর্ণচন্দ্রের 
উজ্জ্বলতা ক্যানোপাস অপেক্ষা মাত্র ১৫ গুণ অধিক হইত। জ্যোতির্ধিদ পগ্িতগণ 
সিরিয়াস এবং রেগুলাসের মধ্যে এইরূপ ( ১৫ গুণ) দীপ্তির অন্পাত স্থির করিয়াছেন'। 
অর্থাৎ সিরিয়াস স্বাভাবিক অবস্থায় রেগুলাস অপেক্ষা মাত্র ১৯৫ গুণ অধিক দীঝ্চি 
বিশিষ্ট। অনেকে বোধ হয় লক্ষ্য করিয়াছেন যে নির্খল আকাশে সহস৷ পৃর্ণচন্দ্রের 
দিকে 'দুষ্টিপাত করিলে নয়ন মৃদু ঝলসিত হইয়া যায় এবং দৃষ্টি ক্ষীণ হইয়৷ পড়ে। 
এক্ষণে কল্পিত হউক যে, রিগেল এবং ক্যানোলাসের সন্নিধানে চন্দ্র উপস্থিত হইল। 
তাহা হইলে এই ছুই নক্ষত্রে যখন চন্দ্রের ভোগ (7৫০71181107) হইত তখন অন্তরীক্ষে 
কি অনির্বচনীয় অপূর্ব দৃশ্$পটই উদ্ঘাটিত হইত। তা্ধর চন্দ্র ধীরে ধীরে নিকটবর্তাঁ 
হইত, ক্রমে নক্ষত্র স্পর্শ করিত, চন্দ্রের পশ্চাতে পড়িয়৷ নক্ষত্র অনৃশ্ঠ হইত, ক্রমে এক 
ণ্টা পরে নক্ষত্রের ছ্যুতি চন্দ্রের পাশ্চাত হইতে পরিস্দুট হইত। যখন নক্ষত্র এবং 
চন্দ্র সমশ্ঞেপাতে অবস্থান (০011001)06101) করিত, তখনই তাহার প্রতিকলায় কি 
মহিমাময় চিত্র প্রকাশিত হইত | 

সিরিয়াস পৃথিবী হইতে অপেক্ষাকৃত নিকটবর্তী; তথাপি অতি শক্তিশালী 
দুরবীক্ষণ প্রয়োগেও ইহার আলোকবিম্কুকে বদ্ধিতায়তন কর! যায় না। (দুরবীক্ষণ 
প্রয়োগে বস্ত নিকটস্থ প্রতীয়মান হয়, কাজেই বর্ধিতায়তন দেখায় কিন্তু সিরিয়াস 
এত দুরবর্ভা যে প্রকাও দূরবীক্ষণ দ্বারা যথাসম্ভব নিকটবত্তা হইলেও ইহার আয়তন 
বিচ্ুবৎই থাকিয়া যায়) । এই সিরিয়াসের স্থানীয় করিঝ। রিগেল এবং ক্যানোপাসের 
ওজ্জল্য আলোচিত হইল। কিন্ত রিগেল এবং ক্যানোপামকে আরও নিকটবর্তী কর! 
যাউক। এরূপ কল্পিত হউক যে, তাহার! নুর্য্যের নিকটবর্তা হইয়াছে। এক্ষণে তাহা- 
দের আয়তন কিরূপ হইতে পারে দেখা যাউক । এই প্রবন্ধের উপসংহারে যে তালিকা! 
দেওয়া হইয়াছে তাহা হইতে বুঝা যাইতেছে যে, সিরিয়াসের দীপ্তি পরিমাণ 
আমাদের সুর্য অপেক্ষা ৪৮-গ অধিকতর । এক্ষণে যদি ধরিয়! লওয়। হয় যে 
সুর্য ও সিরিয়াসের বহির্গাত্র হইতে যে দীপ্তি বিচ্ছুরিত হইতেছে, সেই দীপ্তির 
পরিমাণ অবিভিন্ন, তাহ। হইলে সিরিয়াসের ব্যাস হুর্যয অপেক্ষ। ৪৮ অর্থাৎ ৭ গুণ 
তুধিক। অতএব সুর্যের প্রকৃত আন্তন অপেক্ষা! সিরিয়াসের আন্তন ৭১৪৯ খণ 
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অর্থাৎ ৩৪৩ গুণ অধিকতর | পৃথিবী অপেক্ষ। সুর্যের আয়তন ১২,৫০১০,০ গুণ 
বৃহততর। তাহ] হইলে সিরিয়াসের আয়তন প্রাথবী অপেক্ষা ১২,৫০১০০ ৮৩৪৩ ক্মর্থাৎ 
৪২১৮৭৫০১০০০ গুণ অধিকতর | এক্ষণে সিরিয়াস কিরূপ সুবৃহৎ তাছা কল্পন! 
করাও ছুঃসাধ্য। 

আমাদের উপাখ্যান রিগেল এবং ক]ানোপাস লইয়া । ইহারা সিরিয়াস অপেক্ষ। 
আরও বৃহত্তর । এক্ষণে রিগেল, ক্যানোপাস এবং সুর্যের বহির্গাত্রের দীপ্তি 
সমান ধরিয়া লওয়া হইল; রিগেল এবং ক্যানোপাস সূর্য অপেক্ষা যথাক্রমে 
২২১,০০০ এবং ৫৫,০০০ গ৭ অধিকতর দীপ্তিশালী। এই ছুই সংখ্যার বর্গ নিষ্কাশিত 
করিলে দেখা যায় যে, রিগেল এবং ক্যানোপাসের ব্যাস হুষ্য্যের ব্যাস অপেক্ষ। 
যথাক্রমে ১৫* এবং ২৩৫ গুণ বৃহত্তর। উন্মুক্ত গ্রাস্তরে আকাশের যতটুকু 
অংশ একবারে দেখিতে পাওয়া যায় সেই অংশকে অর্থাৎ হুর্ষ্যোদয় হইতে 
সূর্যাস্ত পর্যযস্ত পথকে জোতির্ধিদদ পণ্ডিভগণ ১৮০৭ ভিগ্রতে বিভাগ করিয়াছেন। 
সুর্যের ব্যাসের পরিমাণ মাত্র অর্ধ ভিগ্রি। ক্যানোপাসের ব্যাস & স্থানে ১১৭ ডিগ্রি 
অধিকার করিত। অতএব আমাদের সুর্যযবৃত্ত আকাশের যতটুকু স্থান অধিকার করে 
ক্যানোপাস সুর্য (নকটবর্তী হইলে ক্যানাপাসের বৃত্ত তাহার ৫৫,২২৫ গুণ অধিকতর 
স্থান অধিকার করিত। এরূপ হইলে ক্যানোপাসের পুর্ণ উদয় হইতে প্রায় ৮ ঘণ্টা 
সময় অতিবাহিত হইত, এবং মস্তক লম্বিত নতোবিল্কুৃতে পুর্ণবপে আগমন করিতে 
করিতেই ক্যানোপাসের এক অংশ অন্তশামী হইত। অর্থাৎ পূর্ণোদয়ে ক্যানোপাস বৃত্ত 
পূর্ববদিগন্ত বৃত্ত হইতে মধ্য নতোবিল্কু অতিক্রম করিয়। যাইত। আমাদের সুখ শাস্তি 
বিধাত্‌ স্র্য্যের পরিবর্তে তৎস্থলে যদি ক্যানোপাস উদ্দিত হইত, তাহা হইলে পৃথি- 
বীর জীবরাশি মুহূর্তমধ্যে তম্্ীভূত হইত, সমুদ্রের জলরাশি বাম্পীভূত হইত, সৃষ্টি 
বিধ্বংশী প্রচণ্ড উত্তাপে শৈলমাল! বিগলিত হইয়] জল তের ঠায় প্রবাহিত হইত; 
এতঘ্যতীত এত বড় প্রকাণ্ড পৃথিবী সেরূপ ছুর্দমনীয় জ্যোতিঃতে চির লুকায়িত 
থাকিয়৷ যাইত । 

এই ছুই প্রকাণ্ড জগৎ পূর্বোক্ত প্রথম ম্যাগ নিচিউডের ,*টি নক্ষত্রের মধ্যে 
ছুইটি। অস্তরীক্ষে যে কোটা কোটা নক্ষত্র পরিপৃষ্ট হইয়া থাকে, তাহাদের প্রত্যেকর্টিই 
হয়ত প্ররূপ। ক্যানোপাসের স্ায় এরূপ নক্ষত্র ষে আর নাই অথবা এঁ ২০টি নক্ষত্র 
ভিন্ন যে আর প্রথম ম্যাগ.নিচিউডের নক্ষত্র নাই, তাহ! কেহ নিশ্যয় করিয়! বলিতে 
পারেন না। যাহ! হউক আমর! প্রথম মাগ নিচিউডের যে ২০টি নক্ষত্র আবিষ্কার 
করিয়াছি, তাহার প্রত্যেক্টিই ক্যানোপাসের প্রায় সমতুল্য। তাহাদের প্রত্যেকটি 
কত বৃহৎ, তাহাদের শক্তি কিনুপ ধারণার অতীত, তাহ! আমর! তাহাদিগকে পৃথিবীর 
নিকটে আনি তুলনা করি নাই; কেবল সিরিয়াস নক্ষত্রের সহিত তাহাদের শক্তি, 


২২৩ বিজ্ঞান। (ওর বর্ধ, ঠ সংখ্য]। 


তাহাদের আয়তন ইত্যাদি তুলিত হইয়াছে। কেনন! সিরিয়াস নক্ষত্রই তাহাদের 
অগ্রনী। যদি এক মিনিটে এক মাইল অতিক্রম কর! সম্ভবপর হয় তাহ! হইলে এই 
সিরিয়াসে উপস্থিত হইতে মোট ১০,১*১০৯,০০৬ দ্বশ কোটী বংসর প্রয়োজন হয়। 
তাহা হইলে অতি দৃরবর্তা প্রদেশস্থিত নক্ষত্রের সহিত তুলনায় যে সমস্ত নক্ষত্র 
গ্রকাণ্ড প্রকাণ্ড সূর্য্য বলিয়! প্রতীয়মান হয়, তাহাদের শক্তি অন্ধমান করাও 
ছঃসাধ্য। আমাদের সুর্যের শক্তি আমরা কতকট1] অবগত আছি। কিন্তু 
পুর্ববমত ১ মিনিটে ১ মাইল গমন কারিতে পারিলে স্ুর্ষে্য উপস্থিত হইতে আমাদের 
সর্ব -সমেত ১৭৭ বৎসর আবশুক হয়। 

এই প্রবন্ধে যে ব্যাপার উল্লিখিত হইল, তাহ! পাঠে চমৎকৃত ও বিস্ময় বিমুগ্ধ 
হইতে হয়। আমাদের চিত্ত শক্তি কেবল ফলমাত্র দেখিয়াই নিশ্চিন্ত হইতে 
চাহে না। কোন ফল নিশ্চই কোনও এক কারণ হইতে উদ্ভৃত। বিজ্ঞান বছ কষ্টে 
এই সকল বিশ্বপটের যতদুর সম্ভব কারণ নির্দেশ করিয়াছে, কিন্তু তাহার পশ্চাতে কি 
রহিয়াছে জানিতে চাহিলেই বিজ্ঞান কারণের কোন অন্রুসন্ধান বলিয়া দিতে পারে 
না, তখন বিজ্ঞানের অগাধ জন ভাগ্ার শীর্ণ হইয়! উঠে, বিজ্ঞান এই দৃশ্ঠ পটের সম্ধুথে 
নত নেঝ্রে নিরত্তর হইয়! অবসর গ্রহথ করে। আর মানবের চিস্তাশক্তি ' এক 
অধিতীয স্থষ্টিকর্তার চরণ প্রাস্ত ভক্তি বিহ্বলিত নেত্রে অবলোকন করিতে থ।কে। 


প্রথম ম্যাগ নিচিউডের তিনটি নক্ষত্রের তালিকা । 


(ক) তাহার ম্বভাবতঃ যেরূপ রহিয়াছে। 


৭. |.রিগেল ০.৩ ১৮ ৪৬৬ ২২১০০০+ 
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পরমাণু 


ব৷ 
4101. 

পরমাণু বলিতে আমর! প্রায়ই একট অসম্ভবপর মানবের ধারণার অগোচর ও 
অন্থমান শক্তির অতীত একট! কিন্ত্ুঁতকিমাকার বস্ত বলিয়া বুঝি। যখন আমরা 
বলিয়। থাকি যে পার্থিব সকল দ্রব্যই ক্ষুদ্রতম অবিভাজ্য বস্তর সমষ্টি মাত্র তখন আমর! 
আপনারাই বিকৃত মস্তিস্ক ও হতবৃদ্ধি হইয়! যাই। বস্তযষে আবার অবিভাজ্য হইতে 
পারে তাহা আমাদের ধারণাশক্তির বাহিরে । দ্রব্য মাত্রের মূলীভূত (০০711010816) 
ক্ষুদ্রতম আনুমানিক পদার্থবিদ্বৃগুলি (1)8:01015৪ ০0117096161) যতই কেন ক্ষুত্র হউক 
ন|! তবু তাহাদের একট! আয়তন থাকে। ইহা! সর্ধবাদী সম্মত। যদি তাহাই 
হয় তাহা হইলে কেন সেগুলিকে তাহার পর আরও বিভাগ কর! যাইবে না ইহা! বেশ 
বুঝা! যায় না। আমাদের একট! ধারণা বদ্ধমূল হইয়। মনের মধ্যে বসিয় 
গিয়াছে যে, যে দ্রবোর আকার বা আয়তন আছে তাহারাই বিভাজ্য । তাহ! 
হইলে এ পৃথিবীতে বা এই জগতে অবিতাজ্য কোন দ্রব্য আছে ইহা! বলিয়া 
আমাদের মনেই হয় না। 

পরমাণু স্ন্ধীয এই মুলগুজ ( (11601) ) কেবল বৈজ্ঞানিক তন্বাহুসন্ধানবিষয়ে 
কার্যকারী হুইয়। থাকে বলিয়াই ইহা গৃহীত হর, নতুবা কেবল মূল 


২২৯ বিজ্ঞান । ওর বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা। 


অর্থ গ্রহণ করিয়৷ বুঝিতে হইলে ইহা একেবারে অবোধ্য। অর্থাৎ গরমাণু যে কি 
প্রকার বস্ত তাহ! বুঝতে হইলে ইহ! কিরূপ কাধ্য করে, ও কিরূপে ইহ! 
কার্ধ্য করে াহ। জানা উচিত এবং কিরূপে ইহ! অবস্থান করে তাহাও জান উচিত; 
না হইলে শুধু ইহার বর্ণনা পড়িয়া ইহা! সম্বন্ধে একটি প্রকৃত ধারণ! জন্মাইতে 
পারে না। | 

পরমাণুকে অবিভাজ্য এই কথ! বলিবার অর্থ এই যে, এই পরমাণু দ্রব্যমাত্রেরই 
সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র বিচ্ছু, এবং ইহা অনায়াসে রাসায়নিক প্রক্রিয়াতে নিযুক্ত হইতে পারে। 
যদি এই ভাবে অর্থ গ্রহণ কর! যায় তাহ হইলে পরমাথুকে আমর। অবিভাজ্য বলিয়৷ 
বড় অপরাধ করি নাই। 

এককালে পরমাণুকে বৈজ্ঞানিকের এইরূণে বর্ণন। করিয়া! গিয়াছিলেন; কিন্ত 
অধুনা আর সে বর্ণনা থঃটে না। পুর্বে সকলেই জানিতেন বটে যে পরমাণু অবিভাঙ্য 
কিন্তু বৈজ্ঞানিকবর্গ আজকাল বলিতেছেন যে তাহ! নহে-_-পরমাণু অবিভাঙ্ 
নহে। ইহাকেও আবার অতি সুক্সতম বিম্ৃতে ভাগ করা যাইতে পারে। 
ইহা! আজকালকার বৈজ্ঞ/নিকগণের কেবলমাত্র আহ্ুমানিক সিদ্ধান্ত নহে; 
প্রত্যক্ষ প্রমাণ (০0,1১চ11061)1) হারা ইহ। স্থিবীকত হইয়াছে যে, যে পরমাণু 
এতাবৎকাল অবিভাজ্য বলিয়৷ পরিগণিত হইয়া আসিতেছিল তাহা বাস্তবিকই 
অতি অতি হুক্মতম অবিভাজ্য মূলীভূত বিদ্বুর দ্বারা সংগঠিত। এবং এই অতি 
অতি হুক্মতম অবিভাজ্য মুলীভূত বিশ্কুগুলি, যাহাদিগের সমষ্ঠির অপর নাম 
পরমাণু, তাহাদের প্রত্যেকে অবিতাজ্য--তাহারও প্রত্যক্ষ প্রমাণ আছে। 
এইগুলি যে অবিভাজ্য তাহ তাহাদিগকে ভাগ করিতে গিগ প্রমাণিত হইয়াছে। 
এই গুলিকে ভাগ করিতে যাইলে ইহাদের আধ আস্তত্ব থাকে না--কোন 
অজ্ঞাত নিয়মাহুসারে ইহারা নষ্ট হইয়। ধায়। এই অবিভাজ্য বিচ্ছৃকে ইলেক্ট,ন্‌ 
(1৫০(:07)) বল! হইয়াছে । বায়ুশুন্ঠ' কাচের নলে তড়িৎ পরিচালন কালে, ইহ। 
প্রথম আবিষ্কৃত হয়। 

ইহ! অনেকেরই জ্ঞাত আছে যে যখন ছুইটী তড়িৎপরিচালক (০০1080101) 
ব|মুর ব্যবধানে থ।কে এবং তাহাদের মধ্যে তাড়িত প্রবাহ বহাইবার চেষ্টা কর! যায় 
তাহ! হইলে খুব বেশী চাপে (1018))1)01670181) বদি থাকে তবেই তাড়িত প্রবাহ 
শ্কুলিঙ্গর্ূপে (৪1810) একটি পরিচালক হুইতে অপর পরিচালকে প্রবাহিত হইবে। 
কিদ্ক যদি এই তাঁড়ং পরিচালক ছুইটিকে কোন উপায়ে একটি বাযুশুষ্ঠ স্থানে রাখ! যায় 
অর্থাৎ তাহাদিগকে একটি কাচনির্মিত পাত্রে রাখিয়া পাত্রের ভিতরের প্রায় 
সম্বস্ত বায়ু নিষ্চাশিত করিয়া! পাক্রটির মুখ বেশ করিয়! বন্ধ করতঃ-..বাহাতে 
তাহার মধ্যে কিছু মাত্র বায়ু কোনর্পে যাতায়াত করিতে ন! পারে--তাহার পর 
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তাহাদের মধ্যে তাড়িত প্রবাহ বহিতে ফেওয়া যায়, তাহ হইলে সম্পূর্ণরূপে 
এক নূতম প্রকারে এক পরিচালক হইতে অপর পরিচাঁলকে তাড়িতপ্রবাহ 
প্রবাহিত হয়। এই প্রকারে চালিত হইতে হইলে তাড়িত প্রবাহের আর 
অধিক চাপ (10191) 1১91901018]) প্রয়োজন হয় না। শেষোক্ত প্রকারে তাড়িত 
প্রবাহ পরিচালনকালে নান! প্রকার বিস্ময়কর ব্যাপার প্রকটিত হয়। একটি 
পরিচালকের কাছে নীলাভ এক প্রকার আলোকরশ্মি নির্গত হয়; তাহার পর 
খানিকট! অন্ধকার, তাহার পর আবাএ খানিকট। আলোকিত অংশ, তাহার পর 
আবার অন্ধকার অংশ পর্য্যায়ক্রমে এইরূপ দৃষ্ট হয়। ইহা! ব্যতীত আর একটি নীলাভ 
আলোকরশ্মি অপরাপর আলোক মণগ্ডলীকে ভেদ করিয়া খজুভাবে ওই পরিচালক 
হইতে অগ্রসর হইতে থাকে । এক্ষণে এই পরিচালকের উপরিভাগ সমতল ন! হইয়া 
বদি মধ্যনিম্ন (০110৬) হয় তাহ। হইলে শেষোক্ত নীলাভ আলোক দও বরাবর খা 
তাবে ন৷ যাইয়া তাহার মূলীভূত (60701017001) আলোক রশ্মিগুলি কেন্দ্রীভূত (৫011061)- 
(18660) হইয়া একটি বিন্দুতে (1০০॥8 ) আপিয়া একত্রিত হইয়। থাকে। এই 
6085এ যদ্দি একখণড প্র্যাটিনম্‌ ধাতু ধর! যায় তাহা হইলে ইহা খররশ্ি দান 
করিয়া থাকে (1)001769 11081)04500116 )। 

এই নীলাভ রশ্মি য্কপি কোন কঠিন পদার্থ বা এঁ কীচ যস্ত্রেরে এক 
দেওয়ালে আসিয়! লাগে তাহা হইলে তাহ! হইতে এক প্রকার বর্ণ-যুক্ত উত্তাপশূন্ত 
আলোকের অল্প রশ্মি বাহির হইতে থাকে; ইহাঁকে ইংরাঁজীতে ফস্ফোরেসেন্ট 
গ্রে! (1)11091)110165081) 219৬) বলা হয়, যেহেতু ফসফরাস (1)1)091)1)0107 ) 
নামক মৌলিক পদার্ঘটি এইরূপ ঈষৎ, উত্তাপশুন্ট, বর্ণযুক্ত কিরণ প্রদান করিয়া 
থাকে। পদার্থ বিশেষে এই আলোকের বর্ণের বিশেষত ঘটিয়া থাকে। এই 
আলোকেরও সাধারণ আলোকের স্থায় কতকগুলি ধর্ম বর্তমান। যদি কোন 
পদার্থ এই আলোকরশ্মির পথে থাকিয়া এই আলোকরশ্মির পথ অবরোধ করে 
তাহা হুইলে পূর্ব কথিত কাচযস্ত্রের দেওয়ালে আলোকপথরোধকারী উক্ত বস্তুর 
একটি সুস্পষ্ট ছায়! পতিত হয়। 

ডুন্বক বা তড়িন্মযকৃত (০19.61880) কোন বস্তর দ্বারা এই আলোকরশ্রি 
স্থানাস্তরিত হইতে পারে। যে তাবে ইহা স্বীর পথ হইতে বিচলিত হয় তাহাতে 
মমে হয় যে, এই আলোকরশ্সিতে কতকগুলি অতিশয় ক্ষুদ্রাকার বিন্দু আছে 
যাহ! বিসম (062%61৬9) তড়িৎ কর্তৃক তরিন্য়ক্কৃত ( ৬1০০1117001) এবং ইহাদের 
গতি এত অধিক যে ইহার। প্রতি সেকেণ্ডে হাজার হাজার মাইলের অধিক 
দুরে গমন করে। যখন ক্রতগমনণীল গ্রই বিন্দুুলিকে হঠাৎ কাচ যন্ত্রের 
দেওয়ালে « ধাক্কা” লাগাইয়া গতিহীন করিয়। দেওয়া হয তখন আশে পাশের 
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ইপ্গারে (6870) একটি ভয়ঙ্কর গোলযোগ উপস্থিত হয়, তাহার ফলে গুদ 
তরগ্র-বিশিষ্ট এক প্রকার আলোক রশ্গির সৃষ্টি হয়। এই আলোক রশ্মি এক্স-রে 
(য-77)) নামে বিখ্যাত। এই এক্স-রে দ্বারা তৈহজ্য ও অগ্ত চিকিৎসাতে কত থে 
উপকার সাধিত হইতেছে তাহা অনেকেরই জান! আছে। 

এই আলোকরশ্মির সকল বিশ্বুগুলিই এক ধর্মানুলহ্বী; এবং ইহাদ্দিগকে বিলম 
(16270156) ইলেই,ন কছে। প্রত্যেক বিসম ইলেক্টনের আঠতন (10786) সর্বাপেক্ষা 
লঘু বস্তর ( অর্থাৎ 1)0108এর ) পরমাণুর ১৭০ ভাগের এক ভাগ। কেবল 
এই ক্রতগমনশীল বিদ্বুগুলির সহিত কোন দ্রব্যের সংঘর্ষ হইলেই ঘে ইহাদের 
বিশৃঙ্খলতা। ঘটে তাহ! নহে, যে দিকে ইলেক্টনগুলি ছুটিতেছে সেই দিক হইতে 
ফিরাইয়া৷ যদি অন্ঠ দি? ছুটিতে দেওয়| যায় তাহা হইলেও ইথারের বিশৃঙখগতা 
ঘা্টির। থাকে। এমন ক্রি তাহাদের গতির তারতম্য ঘটিলেও ইথাঁরের বিশৃঙ্খলতা 
ঘটিয়৷ থাকে। এইরূপে যখন ইথার বিশৃঙ্খলতা প্রাপ্ত হইয়া! থাকে তখন ইলেক্ট,ন 
হইতে "শক্তি" বিশ্লিষ্ট হইয়া বাহিরে চতুর্দিকে বিকীর্ণ হয়। ম্ুতরাং যখন একটি 
ইলেক্ট,ন ক্রমাগত বৃত্তাকার পথে ছাটিয়া বেড়ায় তখন তাহার অঙ্গ হইতে ক্রমাগত 
“শক্তি” বিশ্লিষ্ট হইয়৷ ইতস্ততঃ প্রক্ষিণ্ত হয়, যেহেতু রতি মুছর্তে ইহার গতির 
দিক পরিবত্তিত হইতে থাকে। 

যখন আমর! বিসম ইলেক্ট'নের আয়তন (1559) এবং ইহার তড়িৎ সঞ্চার 
(81901770 0119789 ) লইয়। আন্দোলন করিয়৷ তাহাদের পরম্পরের কি সম্বন্ধ তাহ! 
অবগত হই তখন এই বিসম ইলেক্ট,নের অত্যাশ্চধ্য ব্যাপার, যাহ দ্বার! জড় পদ 
(8)70691) সম্বন্ধে আমাদের যাবতীয় পুরাতন ধারনা অমূলক বলিয়! গ্রতিপঃ হইয়াছে, 
তাহ! সম্যক প্রকারে আমাদের উপলব্ধি হয়। 

স্ভার্‌ 0. 0. 11)07780) দেখাইয়াছেন যে যখন কোন বস্ততে তড়িৎ সঞ্চার কর। 
হয়, তখন তাহার বাহ্‌ (407515)6) আয়তন বর্ধিত হয়। বাহ আন্নতনের এইরপ বৃদ্ধি 
শুধুই যে তড়িৎ সারের পরিমাণের উপর নির্ভর করে তাহ! নহে, সেই বস্তর বেগের 
(৪1০01 ) উপরও নির্ভর করে। ইলেক্টনের তড়িত সধশর পরিমান কর! এবং 
ইহার বেগ নির্ধারণ করা অনায়াস সাধ্য ; সুতরাং ইলেক্ট,নের বদ্ধিতাংশর কতটুকু 
তাড়িতগঞ্চারজনিত অনায়াসে তাহ! পরিমান কর! যাইতে পারে। এক্ষণে এই 
ইলেক্ট,নের প্রকৃত (0981) আরতনের সহিত যদ্তপি ইহার বৈছু/তিকসধর- 
জনিত বদ্ধিতাংশটুকু তুলনা করিয়। দেখা বায় তাহা! হইলে ইহা দেখা যায় যে ছুইটি 
ফলই সমান। তাহ! হইলে এক একট] 6160/.07এর সমস্ত আরতনট! ( 11019. 
21888 ) ইছার বৈছ্যতিক সধগর জনিত অর্থাৎ প্রত্যেক 61১০০০॥এর আরতন 
বৈছ্যতিক সঞ্চারের জন্ত গঠিত হই! থাকে । ূ ূ 
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এই অত্যান্চর্ধ্য ব্যাপার, যে প্রত্যেক ইলেক্ট,নের প্রকত আরতন ইহার বৈছ্য- 
তিক সারের জগ্যই গঠিত হইয়৷ থাকে, জড় পদার্থ সম্বন্ধীয় আমাদের যাবতীয় .ধারগা 
একেবারে পরিবর্তন করিয়া দিয়াছে। আজকাল জড় পদার্থ মাত্রই ইলেক্,ম দ্বার! 
নির্টিত বলিয়া সকলেই জানিয়াছেন; এবং এই যে ইলেক্টীন ইহাদিগকে জড় পদার্থ 
বল!'বাইতে পারে নাধেহেতু ইহার! কেবলমাত্র তাড়িত ক সম্বন্ধীয় কোমরূপ এক 

প্রাকৃতিক ধর্শের ফল শ্বরূপ,। 

এই স্থানে বাঙ্গলা ভাষাটা অগ্যন্ত কঠোর হইল এবং অনেকের পক্ষে ইহ! একে- 
বারে অবোধ্য হইয়াছে। কিন্তু তাই বাঁলয়! ৮াঠকের কাছে ক্ষম। ভিক্ষা 'করিয়। 
অগ্রসর হওয়াও যুক্তিসঙ্গত এবং সম্বিবেচকের কার্য নহে। একে বিষয়টা কঠিন 
তাহার উপর বাঙ্গল৷ ভাষায় এই সকল বিষয় স্ুচারুরূপে বুঝাইতে হইলে যে সকল 
কথার আবশ্তক সে সকল আবশ্রকীয় কথার বিশেষ অভাব; তাহার পর 'ম্বপ্নবানী- 
পরিসর” হইয়৷ আধুনিক বৈজ্জানিক জগতের একটি সর্বাপেক্ষা অভিনব ও চিভাকর্ষক 
ব্যাপার লইয়। আন্দোলন করিতে বসিয়৷ ধদি পাঠকের মনোরঞ্জন করিতে অরুতকাধ্য 
হই তাহ] হইলে আমার সকল আশ বিফল ও যাবতীয় চেষ্ট1! ও যত্ব যেব্যর্থ হইবে 
তাহাতে আর কিছু মাত্র সন্দেহ নাই, সেই জন্ত অন্ত প্রকারে অন্ত প্রকার বাকা. 
বিচ্ভাসে এই কথাই পুনরায় বুঝাইতে চেষ্টা করিব। 

প্রথমতঃ-_““তাড়িতুচুদ্ঘক” এই কথাটি আমাদের বুঝিবার পক্ষে একটু কঠিন 
বোধ হইতেছে। চুথ্ধক (1/12180) এক প্রকার স্বতন্ত্র (18০011 ) ধর্মবিশিক্ট 
লৌহ বিশেষ ; এই ধর্ম চুম্বকে বর্তমান থাকায় ইহ! লৌহকে আকর্ষণ করিতে পারে। 
সকল লৌহকেই চুণ্কে পরিণত করিতে পার! যায় কিন্ত সকল লৌহে এই ধর্ম স্থায়ী 
হয় ন]। , কঠিন লৌহ বা গ্ীলে এই ধর্ম বহুক।ল স্থায়ী হয়, অর্থাৎ ইহা একবার 
চুম্বকের শক্তি বিশিষ্ট (,78700560। হইলে সে শক্তি ইহাতে মজ্জগত হইন্গা বসিয়া 
যায়, আর সহজে যাইঠে চাহে ন! কিন্তু কোমল তৌহে (৪০110 ) এই শক্তি 
আদৌ স্থাক্সী হয় না। যতক্ষণ ইহা অন্ত চুম্বকের সংন্পর্শে থাকে বা! ইহান্ 
চতুর্দিকে তাড়িত এবাহ বহিতে থাকে ততক্ষণই কেবল ইহাতে চুদ্বকের ধর্্ বর্তমান 
থাকে। বিস্তু যে মুহুর্তে ইহার নিকট হইতে চুম্বকটি সরাইয় দেও়। হইবে কিংবা! 
তাড়িত প্রবাহ বন্ধ করা হইবে সেই মুহার্তই কোমল লৌহে চুঘ্বকের সকল খর্ব 
বিলুপ্ত হইবে। 

এক্ষণে একটি লৌহদগ্কে চণ্বকের ধন্দ প্রা্ধ করিতে হইলে ছুইটি উপায়ে তাহা 
কর! ধায় (১) এই লৌহ দগ্ডকে অপর একটি চুম্বক দ্বারা ঘর্ষণ কিংবা! (২) এই 
লৌহদগ্ের চতুর্দিকে তার গড়াইয়। তাহার মধ্য দিয়! তাড়িত প্রবাহ প্রচলন। 
ঘ্িতীয় উপায়ে একটি লৌহকে চুম্বকে পরিণত করাকে তাড়িতচু্ককরণ (519০//৩- 


২২৬ বিজ্ঞান। ওয় বর্ষ, ৬ঠ সংখা । 


022806186) বলে ; এবং এইরূপে বে ফোমল লৌহ চুম্বক হয় তাহাকে “তাড়িত 
চুম্বক” বা 61961077281) বলে। ক্ষণে উপযুক্ত ইলেক,ন বলিয়া যে বস্তর 
উল্লেখ করা গিয়াছে তাহ! বস্ত বলিলে"ষে 'জড় পদার্থ (১:০(161) বুঝি তাহা নহে। 
জড় পদার্থের বিনাশ নাই কিন্তু এই যে ইলেক্ট,ন ইহার বিনাশ আছে। কথ! 
বাড়াইলেই বাড়ে । আবার এক কথা৷ উঠিল। অনেকেই হযম্বত বদ্ধপরিকর হইয়! 
আমায় তাড়ন। করিয়৷ আমিবেন যে জড় পদার্থের বিনাশ নাই ইহ! আবার কিরূপ 
কথ।? একখণ্ড মোম বাতি পুড়াইলে বা কিয়ৎ পরিমাণ বারুদে অগ্নি সঞ্চার করিলে 
তাহাদের অন্তিত্ব একেবারে লোপ পান্ন। তাহার! যায় কোথায়? নষ্ট হয় না ত 
তাহার] কি হয়? স্ুতগ্ত লৌহ কটাহে ফোটা কতক জল দিলে চক্ষের নিমিষে তাহ 
অর্ৃশ্ঠ হইয়। যায়। তাহ! হইলে জলটা গেল কোথায়? নষ্ট হইল না ত তাহার কি 
হইল ? এ কথার মীলাংস! করিতে হইলে ইহা! সকলকে জ্ঞাত কর! উচিত যে জগতে 
জড় পদ্দার্থ তিনটি বিভিন্ন অবস্থার অবস্থান করে, যথা £--(১) কঠিন (২) তরল, ও 
(৩) বাম্পীর ; পূর্বোজ মোমবাতি ও বারুদ অগ্জি সংযোগে একেবারে অর্থশ্ত হয় বটে 
কিন্ত বাস্তবিক তাহার! বিনাশ প্রাপ্ত হয় না; কঠিন অবস্থ। পরিত্যাগ করিয়া বায়ু 
হইতে অক্সিজেন নামক বাম্পীয় পদার্থটির সহিত মিলিত হইয়া এক প্রকার বাম্পীয় 
পদার্থ প্রস্তত হয় সেই জন্য মোমবাতি পুড়িয়া যাইলে তাহা! আর দেখিতে পাওয়া 
যার না। একটি পাত্রে অক্সিজেন পুরিয়া ও একটি মোমবাতি রাখিয়৷ যদি তাহ! 
ওজন করিয়! দেখ! যায়, তাহার পর কোন উপায়ে দে মোমবাতিটিতে অগ্নি সংযোগ 
করতঃ পাত্রের মুখ বেশ করিয়া! বন্ধ করিয়া দিয়া মোমবাতিটি একেবারে পুড়িয়৷ 
যাইলে পাত্রটিকে শীতল করতঃ পুনরায় ওজন করিয়া দেখা বানর তাহ! হইলে 
সুইটি ওজনের কোনরূপ পার্থক্য দৃষ্ট হয় না। মোমবাতিটি বদি বাস্তিবকই নষ্ট 
হইত তাহা হইলে কখনই ছুইটি ওজন সমান হইত ন|। 

সেইরূপ বারুদও নষ্ট হয় না; তবে অগ্রিসংযোগে বাম্পাকৃতির বিভিন্ন পদার্থের 
স্্টি হইয়। থাকে। তগ্তকটাহে 'জল: কণ! অনৃশ্ঠ হইয়! নষ্ট হয় না, তবে বাস্পে 
পরিণত হয়। সেই জন্য তাহ! দেখিতে পাওয়া যায় না। তাহা হইলে জগতে জড় 
পদার্থের বিনাশ নাই; অবস্থা ভেদে ইহ! নানাপ্রকার অবস্থার খবস্থান করে। 
জড়পদার্থ তাহা হইলে নষ্ট হয় না; কিন্তু ইলেক্ট,ন নষ্ট হইয়া থাকে। তাহা হইলে 
ইলেক্ট,ন জড়পদ্ার্থ নহে ইহ! প্রতিপন্ন হইল, যেহেতু যদি ইহা জড়পদার্থ হইত তাহ 
হইলে ইহার বিনাশ ঘটিত না! । 

অনেকে দেখিয়াছেন যে কেহ কেছু চুরুট ব! তামাক সেবন কালে ধূ্ম পরিত্যাগ 
করিবার সময় চক্রাকারে ধূম ত্যাগ করিয়া থাকেন। এক্ষণে এই ধুম চক্রের বিষয় 
ধিশেষ করিয়! আলোচনা করিয়া দেখিলে জড়পদার্ঘথ ঘে কিরূপ প্রকারে গঠিত তাহার 
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কতকট1 আভাস পাওয়! যায় । আমর! জানি যে বায়ুর এক অংশের কোন এক প্রকার 
গতির জন্য এই ধৃম চক্র ঘটিয়। থাকে-্মর্থাৎ ধূম পরিত্যাগ করিবার কালে 
ফুৎকার ঘ্বার৷ বায়ুতে এক প্রকার গতি প্রদান*কর! হয় যন্থারা সেই টুকু বায়ু চাকার 
হইয়া ধুমকে সমভিব্যহারে লইর়৷ আশে পাশের বামুর ভিতর দিয়! পৃথকতাবে 
ধাবিত হয়। আশে পাশের বায়ুর সহিত যেন ইহার কোনরূপ সম্পর্ক বা সংশ্রবই 
নাই। 'এই টুকু বায়ুতে যেন কোন এক প্রকার পরিবর্তন ঘটাইর়। দেওয়! হইয়াছে 
এবং এই পরিবস্তিত অবস্থায় একটি সম্পূর্ণরূপে পৃথক বস্তর মত চক্রাকার বামু বাস়- 
মণ্ডলীর মধ্য দিয়! ধাবিত হয়। যদি বায়ু অবিচ্ছিন্ন ও প্রতিবন্ধক শুন্য (০০07001008 
900 17100091088] হইত তাহা হইলে এই চক্রাকার বামু ধূম পরিবেষ্টিত হইয়া 
অনস্তকাল ব্যাপিয়া অবস্থান করিত এবং এই প্রকার অন্তান্য ধূম চক্রকে লইয় একটি 
শ্রেণী (5)51919) প্রস্তত করিত; এবং এই শ্রেণী জড়পদার্থের ধর্মনুযামী কার্ধ্য করিত। 
অর্থাৎ সকল জড়পদার্থ যেমন পরম্পরকে আকর্ষণ প্রতৃতি ধর্মানুলম্বী সেইন্ধপ 
ইহারাও সেই সকল ধর্ম অবলম্বন করতঃ জড়পদার্থের মত পরিরৃশ্তমান হইত। 

কিন্তু বাস্তবিকই একটা অবিচ্ছিন্ন ও প্রতিবন্ধক শৃগ্ঠ (০0101010908 0100 (70008- 
1955) মিভিয়াম্‌ ত (17)80101, ) আছে; ইহ! ইথ্ার (01৩৮); ইথারের গতি সর্বত্র । 
কি এক্স:রে (১0-18) ) রূপে, কি আলোকরূপে, কি তাপরূপে, কি তাড়িত রূপে 
ইহা সকল প্রকার শক্তি (১7914) বহন করিয়। থাকে। তাহা হইলে ইলেক্ু'ন 
ইথারের একট! রূপান্তর বিশেষ এবং যেমন ধূচক্তের বামুতে এবং সাধারণ বামুতে 
কোনও প্রভেদ নাই সেইরূপ ইলেই।ন ও ইথারেও কোন প্রভেদ নাই। যদিও 
ইলেক্ট,ন ও ইথারে কোনরূপ পার্থক্য নাই তত্রাপি ইথারের মধ্য দিয়! ইলেক্ট,ন একটি 
পৃথক বস্তর সায় স্বাধীন ভাবে পরিভ্রমণ করিয় থাকে । 

তাহ! হইলে “7(01010 001)8010800101) 01 00106111016 01 10900--অর্থাৎ পর- 
মাগুর গঠন বা জড়পদার্থের অবিচ্ছিন্নত। সম্বন্ধে ষে একটা বিষম সমস্ত ছিল তাহার 
মীমাংসা হইয়া গেল। জড়পদার্থ যে অবিচ্ছিন্ন তাহারও প্রমাণ হইল এবং জড়পদার্থ 
ষে পরমাণু দ্বারা গঠিত তাহারও প্রমাণ হইল।. জড়পদার্থ যে অবিচ্ছির তাহার প্রমাণ 
হইল এই জগ্ত যে ইহার! ইথার হইতেই উৎপন্ন, এবং যখন আমর! জড়পদার্থমাতর 
ক্ষুদ্রতম পদার্থবিন্কুর দ্বার৷ গঠিত এবং এই সকল পদার্থবিশ্ুু পরম্পরের সহিত 
পৃথক অবস্থায় অবস্থান করে ইহা! বুঝি তখন জড়পদার্থ যে পরমাণু দিয়া গঠিত 
তাহার প্রমাণ হয়। 

তাহা। হইলে পরমাণু ও ইলেক,নের কি সম্বন্ধ তাহ! বুঝ| প্রয়োজন । যেমন কতক- 
গুলি গ্রহ শ্রেণীবদ্ধ হই! সৌর-জগত হুইন্াছে স্বেইরূপ কতকগুলি ইলের,ন প্রেধীবন্ধ 
হই! পরমাণুর সৃষ্টি হয়। সৌর-জগতে সুধ্য ঘেমন কেন্স্থলে অবস্থান করে তেমনি 


২৮ বিজ্ঞান (৩য় বর্ষ, ৬ সংখ্যা) 


পরমাণুর কেন্দ্রসথলে পরিবন্ঠি ঠ-সম-তড়িৎ (01777141171: 1,041150 ৩15(11311)) অবস্থান 
করে এবং নুরের চতুর্দিকে গ্রহদল যেমন ভ্রমণ করিয়া থাকে তেমনি এই মধ্যবর্তী 
তাড়িত পরিবর্তনের (০070170] 61189051 0108,)179 ) চতুর্দিকে বিসম ()08911% ) 
ইলেক্টন ভ্রমণ করিয়। থাকে । 
এইরনূপে গঠিত অপরাপর শ্রেণী লইয, আলোচন। করিয়া দেখিলে রাসায়নিক 
মৌলির পদার্থের (91198)1671 1010160018) অনেক ধর্ম (010189) সুচারুরূপে বুঝ 
ঘায়__অর্থাৎ তাহার! কেন ঘটে এবং কিরূপে ঘটে তাহার একটা অর্থ পাওয়া যায় । 
শ্রীষন্মথ লাল সরকার বি,এ। 


শ্বেত-নার। 


প্রায় যাবতীয় উদ্ভিদের বর্ণ হরিৎ। বিশেষতঃ পঞ্ডের বর্ণ অধিকাংশ স্থলেই হরিৎ, 
কচিৎ অন্ঠ বর্ণ বিশিষ্ট পত্র দেখিতে পাওয়] যায়। পত্রের এই হরিৎ বর্ণ হ্টি-রক্ষায় 
বিশেষ প্রয়োজনীয় । উদ্ভিদ্বিৎ পগিতগণ স্থির করিয়াছেন যে. উদ্ভিদের হরিৎ-অংশ 
একরূপ কণিকার দ্বারা গঠিত। এই কণিকার বর্ণ সবুজ । এই কণিকাগুলিকে 
সাধারণতঃ পত্র-হরিৎ-কণিকা বলে। পত্র-হরিৎ-কণিকা-সমষ্টি পত্রের উপরিভাগে 
অর্থাৎ যে অংশে হুধ্য-কিরণ লম্বভাবে পতিত হয়, বা ষে অংশ ক্ত্ধ্য-কিরণ স্বভাবতঃই 
প্রাপ্ত হয়, সেই অংশেই উৎপন্ন হয় ও সঞ্চিত থাকে। অনেকে দেখিয়াছেন যে, 
যে সমস্ত উদ্ভিদ “আওতায়” অর্থাৎ ছায়াময় স্থানে উৎপন্ন হয়, তাহাদের বর্ণ 
হরিদ্রাত শ্বেত হইয়। উঠে, বুক্ষের শক্তি অতিক্ষীণ বলিয়া মনে হয় এবং বুক্ষও 
অযথ] দীর্ঘ হইয়া উঠে। অন্ধকারে বৃক্ষ বর্দিত করিলে ইহ! আরও স্পষ্ট দেখিতে 
পাওয়া যায়। বৃক্ষের যে সমস্ত অংশ স্বভাবতঃ শুর্ধ্যালোক পায় না, যেমন 
বৃক্ষমূল ইত্যাদি--তাহাদের বর্ণ কিছুতেই হরিৎ হইতে পারে না। আবার যদি 
কোম বৃক্ষকে গৃহ মধ্যে উৎপন্ন 'করা যায়, .হাহা হইলে বৃক্ষ" আলোকের 
অভিমুখে ঝুকিয়! পড়ে । গৃহ প্রাচীর পার্থে বৃক্ষ উৎপন্ন হইলে দেখা! ধায় যে, বৃক্ষ প্রাচীর 
হইতে দুরে হেলিয়! পড়িতেছে, অর্থাৎ প্রাচীরের বিপরীত দ্বিকে আলোকের 
্রানুর্্য থাকে বলিয়া বৃক্ষ আলোক অভিমুখে যাইতে চেষ্টা করিতেছে। এইরূপ নানা 
প্রীক্ষা হইতে দেখা যার যে, প্রথমতঃ কু্ধ্য-কিরণের সহিত বৃক্ষের বৃদ্ধির একট! 
সম্পর্ক রহিয়াছে এবং দ্বিতীয়তঃ বৃক্ষের হরিৎ বর্ণের উৎপত্তির সহিতও হুর্ধয কিরণের 
অতি ঘনিষ্ট সম্পর্ক রহিয়াছে, অথবা হুর্ধ্য-কিরণ ব্যতীত কিছুতেই বুক্ষে হারিৎ বর্ণ 
উৎপক্ন হইতে পারে না। 


শ্বেত-সার। ২২৪৯ 


উত্ভিদবিংপগিতগণ স্থির করিয়াছেন যে, বৃক্ষ পত্র কারবন ভাইঅকৃসাইড. নামক 
এক প্রকার অঙ্গার ও অক্সিজেন ঘটিঠ গ)াস গ্রহণ করে। অঙ্গারের ইংরাজী 
নাম কারবন (০%11)9।)) এই শব্দের আগ্ভ অক্ষর “০৮ দ্বারা অঙ্গার ও অক্সিজেনের 
(০:০7) ইংরাজীর শব্খের আগ অক্ষর "০ দ্বারা অক্সিজেন স্চিত হইলে কারবন 
ডাইঅকৃসাইভ এই গাসু, 00১ এইরূপে হুচিত হয়, অর্থাৎ কারবন ভাইঅকৃ- 
সাইড এই গ্যাসের প্রত্যেক অণু--১ পরমাণু অঙ্গার ও ২ পরমাণু অক্সিজেন দ্বার! 
গঠিত। বৃক্ষপত্র কারবন ডাইঅকসাইড গ্রহণ করে বলিলে এই বুঝায় যে, বুক্ষপত্র 
00১ গ্রহণ করে। বৃক্ষপত্রন্থ হরিৎকাণকা হ্র্যালোক সাহায্য এই (0, গ্যাসকে 
বিশ্লিষ্ট করিয়] 0 অর্থাৎ কারবন গ্রহণ করে এবং অক্সিজেন পরিত্যাগ করে। এই 
অঙ্গার নানাবিধ পথ অতিক্রম করিয়া অবশেষে কারবে।হাইড্রেট অর্থাৎ অঙ্গার- 
হাইড্রোজেন ঘটিত পদার্থে পরিণত হয়। শ্বেত-সার (51810), শর্করা, সেলুলোজ 
ইত্যাদি অঙ্গার-হাইড্রোজেন ঘটিত পদ! অর্থাৎ পত্রের দ্বারা গৃহিত অঙ্গার 
অবশেষ শ্বেত-সার, শর্করা, সেলুলোজ ইত্যাদিতে পরিবর্তিত হয়। অতএব দেখা 
যাইতেছে যে, পত্র হরিৎ কণিকা ও নুর্ধযালোক উভয়ে মিলিত হুইয়। বায়ুমগ্ুল হইতে 
গৃহীত (0১ গ্যাসকে বিশ্লিষ্ট করিয়া গৃহীত অঙ্গার হইতে অঙ্গার-হাইড্রোজেনঘটিত 
পদার্থ উৎপাদন করে এবং অক্সিজেন পরিশ্যাগ করে । এই প্রক্রিয়া জীব ও উদ্ভিদ 
উভয়েরই পরম হিতকর। জীবমাত্রেই বায়ুমগ্ুল হইতে অক্সিজেন শিশ্বাস হবার! 
গ্রহণ করে এবং এই অক্সিজেন জীবদেহে নান। উপায়ে রূপান্তরিত হইয়। প্রশ্বাস দ্বার! 
কারবন ডাইঅকৃসা ইভ রূপে বহির্গত হয়। সেই জন্য জীবের পক্ষে কারবন ডাইঅকৃ- 
সাইড অপকারী। যদি এই অপকারী গ্যাস বিনষ্ট হইবার উপায় না থাকিত, তাহা 
হইলে পৃথিবী এতদিনে জীবশুন্ হইত। কিন্তু বুক্ষাদি, জীবের পক্ষে এই বিষম অপ- 
কারী গ্যাস গ্রহণ করিয়! সুর্য্যালোক সাহায্যে তাহার, জীবের পরম হিতকর উপাদান 
অক্সিজেন অংশ পরিত্যাগ করে। এইরূপে জগতে এই হুই গ্যাসের সামঞ্রন্ত রক্ষা 
হইয়া আসিতেছে । ্‌ 

সুর্য) মহাশক্িময়, তাহার শক্তি কিরণ-বাহিত হইয়! পত্রে পতিত হইলে পত্র 
সেই শক্তি শোষণ করে। সেই শক্তি আবার পঞ্রোৎ্পাদিত পদার্থে অর্থাৎ শ্বেত-সার, 
শর্করা ইত্যাদিতে প্রচ্ছন্ন থাকে । সেই প্রচ্ছন্ন শক্তি-সম্পন্ন শ্বেত-সার ভক্ষণ করিয়া 
মানব বু জীবমগুলি শক্তিসম্পন্ন হয়। অতএব বৃক্ষাদি মানবের শক্তি অব্যাহত 
রাখিতে একান্ত প্রয়োজনীয়; অথব। আধুনিক সভ্য তা, মানবের কর্ধকুশলত।, শির- 
চাতুরধ্য ইত্যাদির মূল--উত্তিদ। দেখা যাইতেছে যে, মানবের এই শক্তি, অর্থাৎ 
মানবন্ব-বৃক্ষপত্র সুর্ধ্য হইতে গ্রহণ করিয়৷ সঞ্চয় করিয়া রাখে এবং সময় মত উপ- 
যুক্ত উপায়ে এবং উপযুক্তবূপে আমাদিগকে প্রদান করিয়া আমাদিগের পক্ডি 


২৩০ বিজ্ঞান । (ওয় বর্ধ, ৬ঠ সংখ্য।। 


সধশরিত করে। সুরের্যর এই শক্তি প্রচুর পরিমাণে সেলুলোজে সঞ্চিত আছে। 
এই সেলুলোজ কেহই সহসা নষ্ট করে না। কাজেই বৃক্ষ মধ্যে বা পাখুরিয়। কয়লায় 
সেলুলোজ রাশি রাশি সঞ্চিত দেখিতে পাওয়া বায়। কিন্তু শ্বেত-সার ব৷ ষ্টার্চ 
(6/710)) উৎপাদিত হইবার পরে, হয় বুক্ষ শ্বয়ং অথব। অন্তান্ঠ মানবাদি জীব খাইয়! 
ফেলে, সেই জন্য শ্বেত-সার প্রকৃতিতে সঞ্চিত হইতে পায় ন। 

এই শ্বেত-সার প্রাণ-বিজ্ঞানে (1)101০8)) বিশেষতঃ জীব বিজ্ঞানে ( 2০010£9 ) 
বিশেষ প্রয়োজনীয় বস্ত, এবং ইহা লইয়! পঞ্ডিতগণ গভীর গবেষণা করিয়াছেন। যে 
সমস্ত প্রথায় শ্বেত-সার উৎপন্ন হয় বা ষে সমস্ত কারখানায় মানবের ব্যবহারোপযোগী 
শ্বেত-সার প্রস্তত হয়, সেই সমস্ত গ্রথ| বা কারথানা জগতের পরম হিতকর আমর এ 
প্রবন্ধে এতৎ বিষয়ে বিশেষ আলোচন। করিব না। ইহার এঁতিহাসিক তত্ব যতদুর 
সম্ভব সন্ধলন কর! যাইবে। 

পূর্বে উক্ত হইয়াছে যে, পত্র-হরিৎ-কণিকা আলোক-সাহায্যে শ্বেত'সার উৎপাদন 
করে। এতৎ সম্বন্ধে প্রাথ্থামক বৈজ্ঞানিকগণের কিরূপ ধারণা ছিল, তাহাই 
দেখা ষাউক। প্রথমতঃ “আলোক-কর্তৃক-সংশ্লেষণ+ ( 7১/০৮০-৪)1)(01)9519 ) ইহার 
অর্থ কি জান! আবশ্তক। এই কথাটি এই প্রবন্ধে পুনঃ পুনঃ উল্লিখিত হইবে। 
"আলোক-কর্তৃক-সংগ্লেষণ” এই কথায় ইহাই বুঝায় যে, বে সমস্ত পত্রে বাবৃক্ষে 
হরিৎ-কণিক থাকে, তাহারা আলোকের শক্তির সাহায্যে শোষিত কারবন ডাই- 
অক্সাইড নামক গ্যাসকে ও উত্তিদস্থিত স্বাভাবিক জলকে এরূপে রাদায়নিক 
সন্মিলিত করে যে জল ও গ্যাস মিলিত হইয়া শর্করা ও অক্সিজেন উৎপাদ্দিত 
হয় অর্থাৎ 


কারবন ডাইঅকৃসা ইড + জল+ সু্ধ্যালোক 
» শর্করা+ অকিজেন। 


এই শর্কর! পরে বৃক্ষের মধ্যে নানারূপে পরিবর্তিত হুইয়৷ কার্বোহাইড্রেট ব। 
অঙ্গার-হাইড্রোজেন-ঘটিত পদার্থে অথবা মাখন-জা হীয় (81) ব| নাইটোজেন ঘটিত 
(9:০1608) পদার্থে পরিবর্তিত হয়। এই নৈসর্গিক ব্যাপারকে এখনও প্অক্ারশোষণ” 
বা! 081১01) 88810111810) বলে । অঞ্গার-শোষণ এই শব্বের দ্বার] বৃক্ষে কোন্‌ কার্য 
সম্পাদন করে, তাহ! বেশ বুঝিতে পার! যায় বটে, কিন্তু যে সমস্ত বৃক্ষের বর্ণ, হরিৎ বা 
যে সমস্ত বৃক্ষে হরিৎ পত্র থাকে, অঙ্গারশোষণে তাহাদের ক্রিয়া! বা তাহার সহিত 
আলোকের ক্রিগ্নার কোন সম্পর্ক আছে বলিয়া! বুঝিতে পার! ঘায় না। সমস্ত বৃক্ষেই 
অঙ্গার শোষণ করে। ছত্রক (ব্যাঙ্গের ছাতা-_-1708171001 ) জাতীয় উত্ভিদও অঙ্গার 
শোধণ না করিলে জীবিত থাফিতে পারে না। অনেক পরগাছা৷ (1%778166 ) আদৌ 
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হরিৎ নহে। এই সমস্ত অ.হরিৎ-উদ্ধিদ অগ্তত্র উৎপাদিত শোঁধণ-উপযোগী' অঙ্গার 
গ্রহণ করিয়া নিজেদের পুষ্টি সাধন করে । কাজেই "আপগোক-কর্তক-সংমেধণ” এই 
কথার দ্বারা বেশ বুঝিতে পারা যায় যে অঙ্গার শোষণ প্রথায় মূলতঃ আলোক 
প্রয়োজন। 


রসায়ন শান্ত্বিৎ মাঝেই মহ।মতি প্রিষ্টলের নাম অবগত আছেন। তিনি রসায়ন 
শাস্ত্রের প্রভূত উন্নতি সাধন করিয়। গিয়াছেন। কোনও সময়ে তিনি পরীক্ষা করিঝা 
দেখিলেন, কোন বদ্ধ বায়ুতে বন্তিক। দগ্ধ করিয়৷ লইবার পর সে বদ্ধ-বামুতে বৃক্ষ 
স্থাপন করিলে বৃক্ষ বেশ জীবিত থাকে । তিনি আরও দেখলেন যে, মানবের শ্বাস. 
প্রশ্থাস-দূষিত বায়ুতেও বৃক্ষ বেশ বৃদ্ধি পায়। কিন্তু বর্তিক1 দগ্ধ বায়ু বা শ্বাস-প্রশ্থাস 
ছুবিত বায়ুতে মানব ব1 জীব কিছুতেই বাঁচিতে পারে না। তিনি আরও লক্ষ্য 
করিলেন যে, বদ্ধ বর্তিকা-দগ্ধ-বাযুতে বুক্ষ কিয়ৎ দিন রাখিবার পরে, তাহাতে পুনরায় 
বর্তিক। দগ্ধ কর। যাইতে পারে। তাহার উক্তি উদ্ধত হইল ৫. 
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বাহার! সামান্থ রসায়ন শাস্ত্র অধ্যয়ন করিয়াছেন, তাহারাও অবগত আছেন যে 
অক্সিজেন গ্যাস ব্যতীত কোন পদার্থ জলিতে পারে না। বর্ঠিক৷ জলিতেছে, কাণ্ঠ 
জলিতেছে, কোন কিছু দগ্ধ হইতেছে বলিলে ইহাই বুঝায় যে, উক্ত পদার্থের সহিত 
অক্সিজেন মিলিত হইতেছে। পদাখের দহনূ অর্থে ই_-আক্সিজেনের সাহত সম্মিলন 
' বুঝায়। বামুমগ্লে প্রচুর অক্সিজেন রহিয়াছে; সেই জন্যই বায়ুমওলে কোন দাহ্‌ 
পদার্থ দ্ধ হয় %। 


লা পপ পপ পপ সপ পিসী পি ০. জপ. রা ৯৮-৮৯-০০৯৯ ০৪ লন 


* অক্সিজেনের সঞ্কিত মিলিত হইলেই দহন কার্ধ্য চলিতে থাকে । দহন হইলেই আলোক উত্তত 
হয় না। এত মৃছ দহুন কাধ্য চলিতে পারে যে তাহা আমরা কোনরূপেই বুঝিতে পারি না। আবার 
আলোক উৎপাদিত হইলেই দহন ক্রিয়া অর্থাৎ অক্সিজেনের সহিত সম্মিলন ক্রিয়া! নাও হইতে পারে। 
কোন পদার্থ প্রচুর উত্তপ্ত হইলে আলোক বিতরণ করে। লৌহখণ্ড উত্ত।পে শুভ্র হইয়া! ভালোক প্রদান 
করে। এন্লে দহন ক্রিয়া নাও চলিতে পারে। তড়িৎ আলোকের কন্দ হইতে বায়ু নিস্কাশিত করিয়! ফেলা 
হয়। কিন্ত তাহার অভ্যন্তরস্থ অঙ্গার হুত্র বা! ধাতব সুত্র প্রঃও উত্তাপে শুত্র আলোক প্রদান করে, 
পরস্থলে দত দগ্ধ হ্য় না। 


২৩২: . বিত্ঞান | (৩য় বর্ষ, ৬ সংখ্য! | 


অতএব প্রধানতঃ দেখ! যাইতেছে যে, অক্সিজেন, দহনের প্রধান সহায়।- আমরা 
অকিজেন শ্বাস প্রশ্বাস ঘার। গ্রহণ করি,”-ইহাতে ইহাই বুঝায় যে, আবাদের 
শরীরের অভান্তরে দহন কাধ্য চলিতেছে । এই দহন জন্যই শরীরের উত্তাপ 
পরিদৃষ্ট হয়। 

এক্ষণে দেখা যাউক, দহন কার্ষেয ষে ছুইটি পদার্থ প্রযুক্ত হয়, অর্থাৎ অক্সিজেন 
এবং দাহ বস্ত, তাহাদের কোনওবপ পরিবর্তন হয় কিনা। ধে পদার্থ দ্ধ হয় ও 
অক্সিজেন উভয়েরই পরিবর্তন হয়। দাহ বস্ত ও অক্সিজেন মিলিত হইয়৷ একটা অক্সা- 
ইড. উৎপাদন করে। যে পদার্থ দগ্ধ হয় তাহার নামাস্থলারে এই অক্সাইড নাম হইয়া 
থাকে। যদ্দি লৌহ-অক্সিজেনে দগ্ধ হয়, তাহা হইলে দহন কার্ধ্য সম্পন্ন হইবার পরে 
উৎপাদিত পদার্থের নাম পৌহ-অক্স/ইড, সেইরূপ পারদ-অক্মাইড ইত্যাদি। অতএব 
দেখ। যাইতেছে যে, কোন পদার্থের সহিত অক্সিজেন মিলিত হইয়া পদার্থের অক্মাইড 
উৎপার্দন করে। 

আমাদের খাগ্ত দ্রবোর মুল উপাদান অগ্গার-ঘটিত পদ্দার্থ। খাগ্ভই শোণিতের 
মূল, অর্থাৎ শোণিতের প্রধান উপাদান অঙ্গার, গক্সিজেন শরীরের মধ্যে প্রবেশ 
করিয়। শোণিতকে শোধিত করে, অর্থাৎ অঙ্গরের সহিত মিলিত হয়। এই অঙ্গার 
ও অক্সিজেনের মিলনে অঙ্গার অক্সাইড উৎপন্ন হয় তাহাকে রাসায়নিক কারণবশ তঃ 
কারবন (অঙ্গার ) ডাই-আক্সইড বলে। অতএব মানব অর্থাৎ জীধাদি অকিিজেন 
গ্রহণ করে এবং কারবন ডাইঅক্সাইড পরিত্যাগ করে। বণ্তিকার মূল এরং 
প্রধান উপাদান অঙ্গার-ঘটিত পদার্থ । বর্তিকা দগ্ধ হইলে অর্থাৎ অক্সিজেনের 
সহিত মিলিত হইলে কারবন ডাইঅক্মাইভ উৎপ|দিত হয়। কারবন ভাইঅক্স/ইভ 
একরূপ বায়বীয় পদার্থ । 

অক্সিজেন যেরূপ দহনের অহকুল, কারবন ডাইঅক্মাইভ সেইরূপ দহনের 
প্রতিকুল। কারবন ডাইঅক্মাইডে কিহ্ঠেই পদার্থ দগ্ধ হইতে পারে না। ইহা 
লক্ষ্য করিয়া ব্যবসায়িগণ আজ কাল অ(নক স্থলে অগ্নিকাণ্ড নিবারণ জন্য যে. 
সমস্ত পদার্থ প্রযুক্ত করিয়াছেন তাহার মধ্যে কারবন ডাইঅক্সাইড অন্ততম-- 
কোন একটি বস্ত্র মধ্যে এরূপ ভাবে নানাবিধ পদার্থ প্রবিষ্ট করাইয়া রাখা 
হঝ যে, এই যন্ত্র উপযুক্তদূপে অগ্নিকাণ্ডে প্রক্ষিপ্ত হইলে সেই পদার্থগুপি মিশ্রিত 
হয় এবং কারবন ডাইঅক্সাইড গ্যাস উদ্ভূত হইতে থাকে, ফলে অগ্নিকাণ্ড নিবারিত 
হয়. এতৎব্যাপার “বিজ্ঞানে” পূর্বে আলোচিত হইয়াছে। যাহাহউক কারধন 
ডাইঅক্স।ইড দহনের সম্পূর্ণ প্রতিকূল । | | 

' কোন আধারস্থ বন্ধ বামুতে বণ্তিকা দগ্ধ করিলে, বদ্ধ বায়ুর অক্সিজেন,নিঃশেষ 
হইলেই বন্তিক| নির্ববাপিত হয়। বাযুতে যে সমস্ত উপাদান রহিগ্কাছে, তাহার মধ্যে 
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দহন সাধক উপাদান অর্থাৎ অকৃসিঞ্জেন নিঃশেষ হইয়। যাওয়াতেই বপ্তিক! নির্বাপিত 
হইয়া থাকে। বায়ুর অবশিষ্ট দহন-প্রতিকুল উপাদানের মধ্যে কারবন ডাইঅক্মাইড 
অন্যতম । এক্ষণে এই দহনপ্রতিকুল দগ্ধা বিশিষ্ট বামুতে হরিৎপত্র বিশিষ্ট বৃক্ষ প্রবিষ্ট 
করাইলে এবং তাহাকে আলোক বা রোদে রক্ষা করিলে, বৃক্ষ কারবন ডাইঅক্মাইড 
শোষণ করিয়া পত্র হরিৎ কণা ও আলোক সাহাধষ্যে এই গ্যাসকে বিশ্লিষ্ট করে এবং 
কারবন অর্থাৎ অঙ্গার গ্রহণ করিয়া অকৃপিজেন পরিত্যাগ করে। এক্ষণে যদি এই 
বদ্ধ বায়ু হইতে বৃক্ষ অপসারিত করিয়৷ জলন্ত বাত্তি £ প্রবিষ্ট করান হয়, তাহ! হইলে 
বন্তিকা জ্বলিতে থাকে, সহস। নির্বাপিত হইয়া যায় না। অতএব দেখা যাইতেছে, 
প্রিষ্টলি যাহ! পরীক্ষা করিয়াছিলেন তাহ] সত্য এবং ইহা হইতে প্রমাণিত হইয়া 
যাইতেছে যে, বৃক্ষ হরিৎপত্র-সাহায্যে কারবন ডাইঅক্সাইডকে বিশ্লিষ্ট করিয়৷ কারধন 
অর্থাৎ অঙ্গার গ্রহণ করে এবং অক্সিজেন পরিত্যাগ করে । 

১৭৭৯ থুঃ অন্দে ইঞ্জেনহাউস নাক আর একজন বিজ্ঞানবিৎ পঞ্ডিত প্রমাণ 
করিলেন যে, দূষিত বায়ু বৃক্ষার্দির দ্বার! বিশুদ্ধ কর! যাইতে পারে বটে, কিন্তু হ্যযালোক 
অবশ্ঠ প্রয়োজনীয় । ১৭৮২ খুঃ অন্দে মহামতি সেনেবির দেখাইলেন যে, জল, 
মুত্তিকা, সার, ইত্যাদিতে যে পরিমাণ কারবন ডাইঅক্সাইভ মিশ্রিত থাকে তাহার 
কারবন অর্থাৎ অঙ্গার বৃক্ষের দেহ গঠনের পক্ষে আদে উপযুক্ত নহে। ইহা অপেক্ষা 
বহুপরিমাণ অঙ্গার বৃক্ষের প্রয়োজনীয় । এই অঙ্গার, বৃক্ষ বায়ুমগলস্থিত কারবন 
ডাইঅক্নাইভ হইতে গ্রহণ করে। ১৮০৪ খুঃ অন্দে শাঙ্তর প্রমাণ করিলেন যে, 
বৃক্ষের কারবন ভাইঅক্সাইড গ্রহণ ও অক্সিজেন পরিত্যাগের মধ্যে একটি সুপ্রতি- 
ঠিত অন্তপাতিক সম্বন্ধ রহিয়াছে । "আলোক-কর্তৃক-সংগ্লেষণের” ইহাই যৎ সমান্ত 
এঁতিহাসিক তত্ব। 

এক্ষণে কি উপায়ে শ্বেত-সার (51:৮0) উৎপাদিত হয়, তাহাই দেখ। যাউক। 
যদ্দি কোন জলঞ্জ উদ্ভিদ আলোক রশ্মি প্রাপ্ত হয় এবং উদ্ভিদের বর্ণ হরিৎ 
হয়, তাহা হইলে “আলোক;কর্তৃক-সংশ্লেষণ” বশতঃ অক্সিজেন গ্যাসের বুধ,দ 
উঠা উচিত | বস্তুতঃ যে সমস্ত পুষ্করিণীতে জলজ হরিৎ উদ্ভিদ থাকে, সেই সমস্ত 
পুগ্করিণীতে প্রথর রৌদ্রের সময় লক্ষ্য করিলে দেখা যায় যে, উদ্ভিদের পত্র হইতে 
বুদ্ধদ শ্রোত ভাপিয়! উঠিতেছে। কলিকাতায় বড় বড় চৌবাচ্চায প্গাজ” ইত্যাদি 
জলজ উদ্ভিদ উৎপাদন করিয়! অনায়াসে এই নৈসর্গিক ব্যাপার লক্ষ্য কর! 
যাইতে পারে। এই বুদ্ধদে কি গ্যাস থাকে? রাসাদ্ননিকগণ পরীক্ষা করিয়া 
প্রমাথ করিয়াছেন যে, ইহ! প্রায় বিশুদ্ধ অক্সিজেন। একটা নির্দিষ্ট সময়ে কয়টি 
বুদ উত্থিত হয় তাহ! গণনা করিয়া “আলোক-কর্তৃক-সংক্লেষণের” মাত্র! স্থির কর! 
মাইতে পারে। বৈজ্ঞানিকগণ নানাবিধ উপ|য়ে পরীক্ষা করিয়াছেন যে, বৃক্ষার্দি যত 
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আয়তন ফারবন ভাইঅক্সাইড গ্রহণ করে, ঠিক তত আঃতন অকিজেন পরিত্যাগ 
করে। যদি এই সমস্ত জলীয় বৃক্ষাদি বিশেষ বিশেষ বর্ণ মিশ্রিত জলে নিমজ্জিত 
করিয়! রাখ] হয়, তাহ! হইলে জলের বর্ণের পরিবর্তন হইতে থাকে । এই সমস্ত 
বর্ণকে অন্ত প্রথায় অক্সিডাইজ. করিলে তাহাদের যেরূপ পরির্বন হয়, এক্ষেত্রেও সেই- 
রূগ পরিবর্তন হইয়া! থাকে। এক্গলম্যান একরপ ব্যক্টিরিয়। দ্বারা হরিৎ উদ্ভিদের 
অক্সিজেন উৎপাদন প্রমাণ করিয়াছেন। তিনি বায়ু-প্রবেশ-পথরদ্ধ এরূপ কোন পান্রে 
জীবিত শৈবাল রক্ষ! করিলেন, পরে তাহাতে এক জাতীর ব্যাকৃটিরিয়া প্রবিষ্ট করাই- 
লেন। এই ব্যাকটিরিয়৷ অক্সিজেন পাইলেই চঞ্চল হইয়! উঠে, অন্যথ! মৃতবৎ পড়িয়া 
থাকে । এক্ষণে ব্যাকৃটিকিয়া ও শৈবাল বন্ধ পাত্র আলোকে রাধিকা! দিলে দেখা 
ধায় যে, ব্যাকৃটিরিয়! গণি চঞ্চল হইয়া উঠে, এবং যে সমস্ত শৈবাল আলোক পাইতে 
থাকে তাহাদের সন্গিধামে উপস্থিত হয়। আলোক পায় বলিয়া! মেই সমস্ত শৈবাল 
অক্সজেন পরিত্যাগ করিতে থাকে, কাজেই ব্যাক্টিরিয়৷ তৎসানিধ্যে আক্কষ্ট হয়। 
পুর্ব্বেষে পত্রহরিৎ-কণিকার উল্লেখ কর! হইয়াছে, সেই সমস্ত কণিকার 'ঘারাই 
কারবন ভাইঅক্সাইড গ্যাস বিশিষ্ট হইয়া অকিজেন পরিত্যক্ত হয় এবং রক্ষিত অঙ্গার 
স্বারা শর্কর! উৎপাদ্দিত হয়। এই হরিৎ-কণিকা সমষ্টি জীবিত হওয়৷ আবশ্তুক। 
বিজ্ঞানবিৎ প্ডিতগণ স্থির করিয়াছেন ষে আলোক তরঙ্গাকারে প্রবাহিত হয়। ুদ্র 
আলোক রশ্মি সাতবর্ণের ৭টি আলোক রাঁশ্মর সম্মিলনে গঠিত এই বিভিন্ন বর্ণের 
৭টি আলোকের প্রথাহ ব! গতি বিভিন্ন অর্থাৎ প্রত্যেক বর্ণের আলোকরশ্মির তর 
ধবভিন্ন--কাহারও হ্রত্ব, কাহারও ব দীর্ঘ। কারবন ডাইঅক্মাইড হইতে অক্সিজেন 
বিশ্লিষ্ট কারবার জন্ত শুত্র আলোকের ৭টি বিভিন্ন বণের আলোক-উপাদান 
আবশ্তক হয় না। অর্থাৎ এই বিঙ্লেষণে উপযুক্ত তরঙগযুক্ত আলোকের প্রয়ো- 
জন। অতএব “আলোক-কর্তুক-সংঙ্জেষণ+ রীতিমত পরিচালিত হইবার জন্ঠ-_ 
জীবিত পত্র হরিৎকণিকা৷ সমষ্টি, প্রচুর কারবন ডাইঅল্সাইভ গ্যাস, উপযুক্ত 
তরঙ্গযুক্ত আলোক রশ্মি উপযুক্ত তাপমাত্রা এবং উপযুক্ত পরিমাণে জল 
'আবগ্কক । আলোক নুর্ধ্য বিতরথ করে, হরিৎকণিক! পত্রের নিজস্ব বস্তু, 
কারবন ডাইঅক্সাইভ গ্যাস বামুমণ্ল প্রদান করে, উপযুক্ত তাপমাত্রাও হুর্য হইতে 
'বিতরিত হয় এক্ষণে পত্র কিরপে জল পাইতে পারে দেখা বাউক। উত্তিদতত্ববিৎ 
'পঙ্ডিতগণ বৃক্ষে জল চলাচলের নানাবিধ কারণ প্রদশন করিয়াছেন, তন্মধ্যে নিষ্ন- 
লিখিত কারণটি প্রধান। অতি শিশু-উদ্ভিদের পত্রমূকুল বিকশিত হইবার পূর্বে 
প্রচুরপরিমাণে জল প্রান শিশুর আকন পুর্ণ থাকে। পত্রমুকুল বিকশিত হইয়। 
'বিস্ফার্িিত হইবামাত্র পত্রের লহ ছিপ্র দিয়! জল বাম্পীভূত হইতে থাকে | আমাদের 
শরীর যেরূপ লক্ষ লক্ষ লোমকুপ আছে, সেইরপ বৃক্ষের পত্র সমকিতেও লক্ষ লক্ষ 
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ছিদ্র আছে। আমাদের লোমকুপ-হইতে যেপপ ধর্শ নিঃসৃত হইর়! বা্পীভৃত হয়, 
বৃক্ষেরও পত্রছিদ্র হইতে জল নিঃহত হইয়া! বাম্পীভৃত হয়। পত্র ছিদ্র দিয়া জল 
বাপ্পীভূত হইলেই, ছিদ্রের অব্যবহিত নিম্নস্তরের জলে একটা “টান” পড়ে, সেই 
“টানে” জল পুনরায় ছিদ্র মুখে আগমন করে। এইরূপে একট। “টা” প্রকাও 
শাখা, প্রশাখা বাহিয়। পরিচালিত হয়। এই “টানের” শক্তিতে একটা উর্দগামী 
জল-ম্োত ক্রমাগত মুল হইতে পরিচালিত হুইতে থাকে। মূল, মৃত্তিকা হইতে 
জল সংগ্রহ করে। মৃত্তিকায় জলের অভাব হইলে বৃক্ষ মরিয়। যায়। এই জল 
শ্বোতকে “বাম্পীভৃত-জলোদগম-শ্রে/ত” বা (8)81)1710191) 001190৮ বলে। এক্ষণে 
বৃক্ষের শীর্ষ-পত্রেও কিরূপে জল যাওয়া সম্ভব তাহ! বোধগম্য হইল। বাযুমগুলে 
কারবন ভাইঅক্লাইভ গ্যাস সর্বদা আছে। বর্তমান প্রতি ১০,০* ভাগ বাধতে 
৩৪ ভাগ মাত্র কারবন ডাইঅক্মাইড থাকে । ইহ! দেখিয়। মনে হয় যে, বৃক্ষের অতি 
প্রয়োজনীর এই গ্যাস অতি সামান্ঠ মাত্র । কিন্তু বৃক্ষ শাখা ও প্রশাখ। বিস্তার করিয়া 
অনেকটা স্থান ব্যাপিয়। দণ্ডায়মান থাকে। তত্যতীত বৃক্ষের পত্র এরূপ ভাবে বৃক্ষে 
সংলগ্ন থাকে যে, প্রত্যেক পত্রই আলোক স'ম্পর্শে আসিতে পারে। প্রথমতঃ দেখিলে 
মনে হয়, বুঝি-পত্র বিশ্তাসে বুঝবি কোন নিয়ম নাই। কিন্তু অভিমিবেশ সহকারে 
দেখিলে বেশ বুঝিতে পারা ঘায় যে, পত্র নানাবিধ নির্দিষ্ট নিয়মে এরূপে বিস্তদ্ত আছে 
(যে পঞ্জের ভার বৃক্ষের সর্বত্র সমানভাবে পড়ে, প্রতি পত্র আলোক রশ্মি সংস্পর্শে 
আগমন করিতে পারে, এবং পত্রের মধ্যে প্রচুর বামু চলাচল করিতে পারে। পত্র 
বিশ্টাস সম্বন্ধে বারাস্তরে আলো5ন! করিবার ইচ্ছা রহিল। কাজেই কারবন ডাই- 
অল্সাইডের পরিমাণ বায়ুমগ্ুলে অত্যলপ হইলেও বৃক্ষ অনেকটা স্থান শাখ! প্রশাথ। 
দ্বারা অধিকার করে বলিয়া, অনায়াসে অনেক পরিমাণ কারবন ভাঁইঅক্সাইড 
গ্রহণ করিতে পারে। তথ্যতীত এক একটি পত্রে সহম্্র সহম্র রম্ধ, রহি- 
যাছে, কাজেই অনেক প্রমাণ গ্যাস একবারে প্রবেশ করিতে পারে। 
তথাপি পঙ্ডিতগণ স্থির করিয়াছেন -যে, বায়ুমগুলে যতটুকু কারবন ডাইঅক্সাইড 
গ্যাস বর্তমান আছে, তদপেক্ষ1! আরও দশ গুণ বন্ধিত হইলে বৃক্ষার্দির পক্ষে কোনরূপ 
অনিষ্টকর হইত না। প্রতিদিন কোটী কোটা মণ কারবন ডাইঅকৃ্সাঁইড 
গ্যাস জীবাদির শ্বাস প্রশ্বাস হ্বারা, জান্তব বা উন্ভিজ্জ পদার্থাদির দহন ও পচন 
স্বারা বাযুমণ্লে আসিয়া পড়িতেছে; এই যাবতীর গ্যাস বৃক্ষাদি গ্রহণ করিয়া 
'বায়মণ্ডলকে প্রতিনিক্নত বিশোধিত করিতেছে--প্রাণ-সংস্থিতির হেতু অব্মিজেন-* 
'পরিমাণ অঙ্ষু্ করিয়! রাখিতেছে, এবং কারবন ডাইঅল্লাইডের পরিমাণ বৃদ্ধি পাঁইতে 
দিতেছে না। বামু-প্রবাহ এক স্থানের সঞ্চিত কারবন ভাইঅক্সাইড বা অকিজেন 
গ্যাসকে ছড়াইয়৷ ফেলিয়া প্রতি স্থানের অঙ্ঈপাত সমান করিয়া দিতেছে। “সেইরূপ 


২৩৬ | বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা। 


জলল্সোত ও দ্রবীভূত কারবন ডাইঅক্স/ইড এবং অক্সিজেনকে স্থান হইতে স্বানাস্তরে 
লইয়! যাইয়। জলের সর্বত্র গ্যাস পরিশাণের সামঞ্জস্ত বিধান করিতেছে । ভূতত্ববিৎ 
পঙ্ডিতগণ বিভিন্ন তৃস্তরের বিভিন্ন নামকরণ করিয়াছেন। যে যুগে পাথুরিয়৷ কয়ল! 
উৎপাদক বৃক্ষাি পৃথিবীতে বর্তমান ছিল, সেই যুগকে অঙ্গার উৎপাদক খা কারবনি- 
ফেরাঁস (০7০/10909 ) যুগ বলে। এই সময়ে ভূপৃষ্ঠে প্রচুর জল ছিল, বায়ুমণ্ুলে 
অত্যধিক কারবন ডাইঅক্সাইভ গ্যাস ছিল, ফলে বুক্ষার্দিরও অতিশয় বাহুল্য ছিল, 
তখন বৃক্ষাদি অতিশয় দীর্ঘ হইত। আজকাল যেফার্ণবৃক্ষ ৫৬ হাতের অধিক 
নীর্ঘ হয় না, তখন সেই ফার্ণ গাছই শত শত ফিট দীর্ঘ হইত। তখন পৃথিবী প্রকাণ্ড 
প্রকাণ্ড জঙ্গলে পুর্ণ ছিল, তাহার চিহ্ন পৃথিবীর যাবতীয় কয়লার খনিতে বর্তমান 
রহিয়াছে । (ক্রমশঃ) 


খাদ্যের পরিপাক ও তাহার পরিণতি ৷ 


( পুর্ব প্রকাশিতের পর ।) 
লাল] । 
চলিত ভাষায় যাহাকে আমর! থুথু বলিয়া থাকি টবজ্ঞানিক ভাষায় তাহার নাম 
লাঁল1। মুখ গহ্বরে কতকগুলি গ্রন্থি (2181)0) হইতে যে রস নিঃস্থত হয় তাহাই 
লাল।। 1০০16 সাহেব বলেন, 111) ৭9118 15 01001000711) 57101116 001০1)01- 
(10208 01 (16 0119)51)1 5101181)') £111)05, 

' মুখগহ্বরে প্রধানতঃ তিনটি লালা গ্রন্থি আছে; প্রত্যেক গ্রস্থিরই একটি করিয়া 
প্রণালী বা নল আছে; এই প্রণালী দিয়া গ্রন্থি নিহত রস মুখ গহ্বরে আসিয়া পড়ে। 
মুখের গহবরে আসিয়া এই রসগুলি মিশ্রিত "হইলে আমর লাল! বলিয়! থাকি। 
প্রত্যেক গ্রন্থি নিঃসহুত রসের গুণাগ্ডণের যথেষ্ট তারতম্য আছে। কাজেই প্রত্যেকটি 
পৃথকভাবে আলোচনা করাই যুক্তি সঙ্গত। 

901)17)9211]1970 80117 ব। হস্ুগ্রন্থি লাল। £--সাধারণতঃ আমর গলায় প্বিচি” 
হইয়াছে বলিয়া যাহ। দেখাই সেইটাই এই হন্ুগ্রন্থি। ভবিষ্যতে যখন গ্রন্থি সম্বন্ধে 
আলোচনা কর] যাইবে তখন ইহার বিশদ ব্যাখ্যা করা যাইবে । এক্ষণে 
আমাদৈর কার্ধ্ের জন্ত একটু জান! দরকার যে হহগ্স্থি বলিয়া এক? গ্রস্থি 
গল দেশে আছে আর এই গ্রন্থি নিঃ্থত রসবাহী প্রণালীর নাম ড1111001%5 
8৫৫৮ এই প্রথালীর মুখ “কস দাতের” পার্খে অবস্থিত। হমুগ্রন্থি লাল! পাইতে 


খাছ্ের পরিপাক ও তাহার পরিণতি । ২৩৭ 


হইলে এই ডা1101110175 006(এর মধ্যে কাচের সুক্ষ নল (21:88 011)1117 ) 
দিয়া একটি পাত্রে রস সংগ্রহ করিতে হয়। অনেক সময় জীহ্বাগ্রস্থি (90011082751 
81811) নিঃহুত রস এই 101191১৭104 দিয়! আইসে. সে ক্ষেত্রে আমরা 
মিশ্রিত লালাই পাইয়া! থাকি আর কাজে কাজেই ইহার গুণাগুণ পরীক্ষা! কর] অসম্ভব। 
তবে এরূপ ক্ষেত্রে জীহ্বা কিঞিৎ উচ্চ করি! কাচের নলটি এক ইঞ্চ পরিমিত ঠেলিল্বা : 
দিলে আর জীহ্বাগ্রস্থির রস আস সম্ভবপর নহে। 

মানুষের হন্চগ্রন্থি নিঃহুত লালা স্বচ্ছ তরল জলীয় পদার্থ। তবে কিছুক্ষণ বায়ু 
সংযোগে থাকিলে ইহার আক্কৃতির পরিবর্তন ঘটে । তখন মধ্যে মধ্যে একটু আধটু 
চাপ বা 00৫11 বাধে তখন আণ তত ম্বচ্ছ থাকে না! সাধারণতঃ 1101018 
কাগজের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে ইহা ক্ষার প্রতিক্রিয়া সম্পন্ন বলিয়া প্রতিপন্ন হয়। 
অগ্নির সাহায্যে উত্তপ্ত করিলে একটু “ঘোলাটে” হয়ে তাহাতে অন্ন সংযোগ করিলে 
আর অধিক ঘোলাটে হয়। এই লালার আপেক্ষিক গুরুত্ব ১০০২৬ হইতে ১০৯৩৩ 
পর্য্যস্ত হইয়! থাকে । ইহাতে শতকর। *.৩৬--০ ৪৬ পর্য)স্ত কঠিন পদার্থ (39111) 
থাকে। খাদ্যের বিভিন্নতায় জলীয় অংশের অনেক হ্থাস বৃদ্ধি ঘটির়! থাকে কিন্তু 
কঠিন পদার্থের কোনও তারতম্যই ঘটে না। 1:40). বলেন ইহাতে অল্প মাআায় 
9011)1)9)1)91৯ নামক পর্দার সেই আবার ০॥] ও ৯০০|র মতে ইহাতে কর্ণ 
গ্রন্থি অপেক্ষ। কম ১011)1090)8110069 আছে । (710111)60৩: নামক যন্ত্রের সাহায্যে 
তাহার! প্রমাণ করিয়াছেন যে হল্গগ্রন্থিতে শত কর * **৪ আর কর্ণগ্রন্থিতে শত করা! 
০৩ 9011)1)00):110(0১ আছে:। ইহাতে 1)0)৭111) আছে। 


1715 101. 


এতগুলি দ্রব্যের মধ্যে 15511) নামক দ্রব্যটিই অত্যাধিক আবশ্তকীয়। এই 
[0811 একটি ০1027) ।  পুর্বব সংখ্যায় আমর! &।)%)1)০ সম্বন্ধে বিস্তারিত ভাবে 
আলোচন! করিয়াছি। এক্ষেত্রে পাঠকদের অবগতির জন্য এইটুকু বলিলেই বোধ 
হয় যথেষ্ট হইবে যে ০7)%)7)৫এর গুণ এই যে নিজের বোন বিরুত না! ঘটিলেও ইহা 
অপরাপর দ্রব্যের সংস্পর্শে আসিলে তাহাদিগকে অতি সহজে বিশ্লিষ্ট করে। অর্থাৎ 
76711) যখন কোন শ্বেতসার দ্রব্যের সহিত মিশ্রিত হন তথন শ্বেতসারের যথেষ্ট পরি- 
বর্তন ঘটে তখন এই অদ্রবণীপ্ন শ্বেতসার দ্রবণীয় শর্করায় পরিণত হয় কিন্তু 1১/):11)এর 
কোনও বিকৃতি ঘটে না । 

তূণ ও গুনভো'জী জন্তদদের লালাতেই 1১11) অত্যধিক থাকে । মতসের ও 
0919097 ভুক্ত জন্তদের সামান্য মাত্র 16811) থাকে কতকগুলি জন্তর লালাতে 
একেবারে ই 1১181 থাকে না। কুকুর বিড়াল প্রভৃতি' মাংসাশী জন্বদের লালার এই 


২৬৮ বিজ্ঞীন ॥ (ওর বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা 


[১6170 নাই । এক্ষত্রে 71):811/এর আঁবশ্তকতা নাই বলিয়াই বোধ হয় এই জ্রব্য 
পায়! যায় না। পূর্যেই বলিয়াছি যে 1১6911%এর প্রধান কাঁধ্য শবেতসার (০778০1)- 
11/6) জাতীয় অদ্রবনীয় খাগ্ত হইতে ড্রধণীয় শর্করা করা মাংসাসী পত্তরা একেবারে 
খ্বেতপার খায় ন৷ বলিধেই হয় কাজেই তাহাদের 1১/711/এর আবশ্ুকতা নাই | 
মানুষের কিন্তু হচ্ছ ও কর্ণ উভয় গ্রস্থিতেই এই 1১811 বর্তমান কাজেই ইহা হইতে 
বেশ বুঝা যাঁয় ষে মানুষ কেবল মাংস খাইয়! জীবন ধারণ করিতে পারে না। জন্মি- 
লেই কর্ণ গ্রন্থিতে 71111) বর্তমান থাকে তবে ছুই মাস অবধি হস্থুগ্রন্থিতে কোনও 
চিহ্ুই থাকে না। ঘোড়ার হম্ুগ্রন্থি হইতে যে লাল। বহির্গত হয় তাহা £/707056)) 
অবস্থায় বহির্গত হয়। ইহার সহিত সুরাসার মিশাইলে ব| বামুতে কিয়ৎক্ষণ থাকিলে 
তবে 1)057]1)এ পরিণত হয় । 
১৮৪৫ থৃষ্টাব্ধে জগৎবিখ্যাত ফরাসী বৈজ্ঞানিক 7112]0০ প্রথমে এই 10811 
[সম্বন্ধে আলোচনায় প্রবৃত্ত হন। তিনি 7180100 :1001)01 দিয়া লাল হইতে 
1)/5911কে পৃথক করেন। এইরূপে লালাতে সুরা মিশ্রিত হইলে লালার অন্নপার 
অংশ জমিয়! তলে অধঃনিক্ষিপ্ত এবং তৎপঙ্গে এই 1)0)0110 ও অধঃ নিক্ষিত হয়। 
7118] প্রথমে প্রমাণ করিলে যে এই অধঃনিক্ষিণ্ দ্রব্য ৪৮:০৪ ৪101)014 অদ্রবনীয় 
হইলে ও /৪]. 8100101 ইহ! অতি সহজেই দ্রবণীয় এবং তখন ইহার সহিত শ্বেত-সার 
জাতীয় দ্রব্য মিশাইলে ইহা দ্রবণীয় চিনিতে পরিণত হয়। তিনি ইহা হইতে 
এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইলেন যে লালাতে যে দ্রব্যের জন্ত অদ্রবণীয় শ্বেত-সারের 
বিকৃতি ঘটে ইহাতে অর্থাৎ এই অধঃনিক্ষিপ্ত দ্রব্যও সেই দ্রব্য আছে। তিনি আরও 
সিদ্ধান্ত করিলেন যে ইহার সহিত £191এর 11936956এর যথেষ্ট সৌসারদৃশ্ত আছে সে 
কারণে তিনি ইহার 401081988 11010791 01 8911%8119+ নাম করণ করিলেন। 
কিন্তু এক্ষণে নানারূপ পরীক্ষ! ঘ্বার! স্থির হইয়াছে যে 17711 01786986 ও])1)8]18) 
এর কাধ্যকারিত। একইরূপ হইলেও তাহার! ছইটি আলাদ! পদ্দার্থ। তাপের তার- 
'তম্যে ইহাদের কাধ্য কারিতাঁর যথেষ্ট তারতম্য ঘটিয়া থাকে । 1079 প্রমাণ 
করিলেন যে লালার সর্ধধিক কার্য্য কারিত! ৩০০ হইতে ৪৫0 উত্তাপের মধ্যে আবার 
চ0061081)1ঞর মত যে ইহার সর্বাধিক কার্ধ্যকারি--উত্তাপ (০1)010000 66101১97 6916) 
৪৬*০. তাহার পর উত্তাপ বাড়াইলে ইহার কাধ্য কারিতার যথেষ্ট হস হয় এবং প্রাঁয 
৬৫* হইতে ৭০* ডিগ্রি উত্ভাপে ইহা একেবারে লোপ পায় এবং নষ্ট হইয়া যায়। 
[0১৪ বলেন যে ৬** ডিগ্রি উভভাপেই ইহার কার্য্য ক।রিতার লোপ ঘটিয়। থাকে। 
অপর পক্ষে 01))৮191)091) ও 14810, বলেন ৫০* হইতে ৫৬০ ডিগ্রিতে ই ৮7816 918৪. 
'588এর কাধ্য কারিত সর্বাপেক্ষা অধিক (013602012 6610009986105) আর ৬০* ভিগ্রি 
পর্ঘ)স্ত ইহার বিশেষ কোন পার্ধকা দেখা যায় না বিস্ত ৮০০ ডিগ্রি উত্ভাপে একেবারে 


খাগ্ের পরিপাক ও তাহার পরিমাণ । ২৩৯ 


নষ্ট হইয়াছে । তাহা ছাড়া 17৮16 01791756 কেবল মাত্র শত করা ..*৪ ভাগ 80110) 
-৮10 8010 একেবারে নিস্তেজ হইয়! পড়ে কিন্তু 11.4]11)এ অন্ততঃ শতকর।'১ ভাগ 
ন৷ দিলে কার্যের কোনও ব্যাঘাতই ঘটে না আর শতকরা ৯ ভাগ দিলে কার্ধ্য লোপ 
পান়। কাজেই দেখা যাইতেছে অম্পষ্ট দৃষ্টিতে যদিও 01781759 01 17710 ও 19%58118) 
এর কার্ধ্য কারিতা এক হইলে ইহা বাস্তবিকই দুইটি তিন্ন পদার্থ । 

11816 0189(789 ও [১/0%111ঞ পার্থক্য থাকিলেও ৪170)10171) ও 1)17011)এর 
মধ্যে পার্থক্য অতি অল্পই বুঝিতে হইবে। 2119110711)কে অনেক বৈজ্ঞানিক 0৬. 
111 নামে অভিহিত করিয়া! থাকেন। আবার কাহার ও কাহারও মতে এই ছুইটি 
ভিন্ন পদার্থ। এই শ্রেণীর বৈজ্ঞানিকগণ বলেন যে 9771011।এর কার্যকারিতা 
অত্যধিক। [6119 সাহায্যে অদ্রবণীয় শ্বেত-সার দ্রবণীপ্ন চিনিতে পরিণত হইতে 
অনেক সময় লাগে কিন্তু 917101911)এর ঘ্বার অতিশীষ্ত্র ও অতি সহজে এই বিকৃতি 
ঘটিয়। থাকে । তাহ। ছাঁড়! 91))10181) হর! লব্ধ শর্করা একটু পৃথক। কিন্তু আর 
একটা এই যে ছুইটির ঘনত্ব হিসাবে যথেষ্ট পার্থক্য 'অছে। 5171059 অনেকের 
মতে বেণী ঘন (০0110906006) | আমরা পুর্ব্বেই দেখা ইয়াছি যে 181 011109188০এর 
যহিত 12911) তাপের তারতম্যে যথেষ্ট পার্থক্য ঘটিয়! থাকে কিন্তু %1/)101)511) ও 
08118 সে পার্থক্য আদে৷ লক্ষিত হয় না। যথেষ্ট লালার সংমিশ্রণেই অতি অন্ন 
মাত্রই 0০511০9০ হয় কিন্তু অল্প মাত্র +101)10151॥ হবার! অতি সহজে শ্বেত-সার হইতে 
অধিক পরিমাণে 0১6,০৪৫ উৎপন্ন হয়। এই কারণেই বৈজ্নিকগণ বলেন 11719 
18 % 0106761)09 11) 098০6 91)0 1১06 11) 10119070170 1770) চ০]] ০৪ 09 6০ & 
01061:81)00 11) 201001)117010] 06 012 1006.% 

১৮৬৩ খৃষ্টাব্দে (01110101010 আরও বিশুদ্ধ 1)(51111) প্রাপ্ত হইবার প্রথ। আবিষ্কার 
ফরেন। তিনি লালায় প্রথমে 1717091)1)0710 8011 ও চুনের জল হার! (7981016 
[01)091)11869 অধঃ নিক্ষিপ করেন। তাহ! ছাড়া ইহাতে |)1৮0111) ও 1১101190 অধঃ- 
নিক্ষিণ্ত হয়। পরে পরিক্রত জলের সাহায্যে অতি সহজেই 1)/411কে দ্রবশীর করিয়া 
লওয়। যাসস। ৃ 

এই প্রকারে লব্ধ 1)6811)কে অতি সহজেই 01956566 কার্ধয কারিও দেখ! যায় 
অর্থাৎ অদ্রবণীর শ্বেত-সারকে দ্রবণীক্প শর্করায় পরিণত করে। কিন্তু ইহাঁতে 1)/০616৫ 
কোনও কোনও চিহৃই থাকে ন|। সিদ্ধ করিলে জমাট বীধিয়! অধংনিক্ষিত্ হয় না 101170 
8010) 17018700110 01)01006, (91000108010, 00188910777) 07700৮10109 যারা কোন 
প্রকার বিকার ঘটে না। কাজেই দেখ যাইতেছে ষে 11০68 থাকে না। কিন্তু ইহা- 
তেও 1)178]11)এ 0101011088, 1)1)091)11998 প্রভৃতি থাকিয়া খায় | অধিক মাত্রায় সুরা 


সস পি পিস রপ 











& 80178168035 3000 01 12709101085, 


২৪০ . ধিজ্ঞান। ওয় বর্ষ, ৬ সংখ্যা। 


সার দির! পেজা তুলার স্টার [101৩ অধানিক্ষিপ্ত হয়! এই দ্রব্যকে অল্প উত্তাপে শুষ্ক 
করিয়! রাখির। দিলে বহুকাল ইহার কার্যকারী শক্তি থাকে। আবশ্টকমত এই. গুদ 
দ্রব্যকে জল গুলিয়। লইলেই কার্ধ্য চলিতে পারে। 

ঘ/11117 লাল। গ্রস্থিকে টুকরা টুকরা করিয়া কাটিয়! প্রান ২৪ ঘণ্টা কাল 01) 
01))৫এ ভিজাইয়৷ পরে পেষণ করিয়। যে রস পাও! যার তাহাতেও যথেষ্ট পরিমাণে 
১0৪11) থাকে । পবে 31107)8 417)0)01 ছ্বারা অমনার জাতীয় দ্রব্যকে অধং:নিক্ষিপ্ত 
করিয়। পরিস্রত জলে ধোৌশ করিয়৷ লইশোই বিশুদ্ধ অবস্থাথ 1), ৭11) প্রাধ্ হওয়া যায়। 

ক্রমশঃ 
এভাসচন্ত্র বন্দে]।পাধ্যায়। 


বিবিধ | - 


আদিম মানবে ভাস্কর্য ।--আমব] বনুগ্রন্থে পাঠ ৫বিধাছি যে আদিম মানব পর্বত 
গাত্রে চিত্র অঙ্কন করিত। কিন্তু নধ্যাপক ক্ক্যাপিটন (2%17৮)) ফরাসী রাজ্যের 
আরাইজি জেণায় সম্প্রতত আদিম মানবের ভাস্কর্য চাতুষ্যের নিদর্শন পাইয়াছেন। 
তিনি তথায় দুইটি বন্য মহিষেব কর্দম নির্শিত মস্তক আবিষ্কার করিয়াছেন। সেই 
মস্তক অন্ততঃ ৩০,০০০ বৎসর পূর্বে নির্শিত হইযাঁছে বলিয়। তাহার বিশ্বাস । 

ত্যক্ত ময়লাব সাধ্যেবহার ।--ইউরোপ ও আমেরিকার দর্ধ্ব বিষয়ে চেষ্ট। এই 
ঘে কিপ্ধপে সমস্ত জিনিসের সদ ব্যবহার কর। যাইতে পারে । আমাদেব দেশে প্রবাদ 
আছে বটে যে যাকে রাখ সেই রাঁথে” কিন্ত সেই নিয়মান্্ঘাধী কার্য খুব কমই হইগা 
থাকে । সম্প্রতি প্যারি নগবের যাবতীয় ময়লা! কিৰপে আবশ্তকীয় ব্যবহার দ্রব্যে 
পরিণত কর] হইতেছে তাহার আতাষ দেওয়া যাঁউিক। পুর্বে মধল। লইয় গিঃ সমুদ্র- 
বক্ষে ফেলিয়া দেওয়। হইত। আজ কাল ইহাকে ০1601119 [011)৭৫৫এর পাহাধষ্ে 
১০০** উত্তাপে পুড়ান হইতেছে। পুড়াইয়৷ যাহা 91৭৫ অবশিষ্ট থাকে তাহা চুণের 
সহিত মিশ্রিত করিয়া ইট প্রস্তত করা হয়। এবপে প্রস্তত ইট খুব মঞ্জবুত হয়। আর 
পুড়াইবার সময় যে উত্তাপ উৎপন্ন হয় তাহাতেই ফল ফলিয়! থাকে তাহ ছাড়৷ এগ 
উৎপন্ন 9৫18) বা শক্তি অন্য কার্য ও লাগান হয়। প্যবিতে ৯ট! ফলে ২৬০০ টন 
ময়ল! পুড়ান হইত কিন্তু সম্প্রতি ছুইটি মাত্রতে ৯০* টন করিয়া! প্রত্যহ পুড়ান 
হইতৈছেঠ। ইহাকেই বলে বুদ্ধি। 





৩য় বরন । ) জুলাই, ১৯১৪ । (৭ম সংখ্যা । 


আলোক।” 


( ইতিহাসের সংক্ষিপ্র-সার |) 


( পুর্বব প্রধাশিতের পর ।) 

আলোঁকের প্রতিফলন. দিকপরিবর্তন, ডিফ্রা/ক্শন, পাতলাস্তরের বর্ণ-প্রকরণ, 
এমন কি পোলারিজেশন ইত্যাদির সম্যক ব্যাখা। বারিবার জন্য আলোকের কণিকা- 
মূলক উপপত্ভি ব্যঘহার করিতে যাইয়া নিন্টটন ধে সমস্ত অভাবনীয় মৃলশত্র 
স্বীকার করিয়া লইয়াছিলেন, এতৎ প্রবন্ধে তৎসন্বন্ধে প্রথমে আলোচিত হইবে। 

এই সমস্ত স্বীকৃত বিষয়কে নিউটন নিম্নলিখিত রূপে ব্যাখ্যাত করিয্মাছিলেন-_ 
(01116 010]), ২01) 

“আলোকের প্রতোক কিরণ. আলোকরশ্রি-প্রতিভঙ্গ-সক্ষম (01170012) কোন 
পদার্থ দিয়া প্রবাহিত হইবার সময় একটা অতিক্ষণস্থায়ী অবস্থা বা গঠন প্রাঞ্ধ হয়; 
এই অবস্থা বা গঠন আলোকের অগ্রসরণ কালে নির্দিষ্ট সমপরিমাণ সময় বিরাম 
অন্তর পুনঃ পুনঃ প্রত্যাবর্তন করে। এই অবস্থা ব1 গঠন স্বীয় প্রত্যেক পুনরাবর্তনে 
এরূপ ভাবে আলোক-কিরণসমূহের বিন্যাস করে যে, তাহার! পরবর্তী প্রতিভঙ্গ-সক্ষম 
পদার্থ দিয়! সহজে প্রবাহিত হইতে পারে এবং সেই অবস্থা পুনরাবর্তিত হইবার 
পূর্বেই প্রতিতঙ্ব-সক্ষম-পদার্থ দ্বার সেই আলোক-কিরণগুলি সহজে প্রতিফলিত হইতে 
পারে।” 


* ভারতবধীয় বিজ্ঞ।ন-মভার ([0)11771 857070007) 007 1008 (1105170)) 01061)06 ) 
ডাক্তার ডি, এন, মাক এম; এ. এস সি, ডি, এ, আর. এস, ই, প্রণীত দশম পৃস্তিকার (130116110 


10. 1) বঙ্গানবাদ । 


২৪২. বিজ্ঞান । ( ৩ বধ, ৭ম সংখ্যা । 


"প্রতিফলিত বা দ্িক-পরিবর্তিত আলোকে দেখিলে কোন পাতল!| প্লেটএ যে বর্ণ 
সঞ্জাত হয়, সেই বর্ণের বিন্াস ম্বার। ( নিউটনের মতান্ুসাবে ) উপরি উক্ত বিষয় বেশ 
বুঝিতে পারা যার়। কারণ কোন পাশুল! স্বচ্ছ পদার্থের যে স্থানেই হউক পরত 
হইলে এবং পতন কোণ সর্বত্র সমান হইলে ও ন্বচ্ছ পদার্থের স্থলত1 সমাস্তর রেডী 
ক্রমে (97101)171680126] 10127688101) বৃদ্ধি পাইলে, কোনও আলোক এবং সেই জাতীয় 
সমস্ত আলোক পর্যায়ক্রমে বছবার প্রতিফলিত ও দ্িকপরিবর্তিত হইতে থাকে । 

(১,৩, ৫, প্রতিফলনের অঙ্ক ; ০, ২, ৪--দিক পরিবর্তনের অঙ্ক |)” 

নিউটন আরও বর্ণনা করিয়াছেন £--৭প্রতিফলনোনুখ ও প্রতিবাহনোন্মুখ কিরণ- 
বিষ্ঠাসের পুনরাবর্তনকে আমি (নিউটন ) আলোকের প্রতিফলন-ভঙ্গি (68) ও 
প্রতিবাহন-ভঙ্গি বলিব ও এইরূপ ছুইবার পুনরাঁবর্তন সময়ের ব্যবধানকে ভঙ্গিকাল 
ব্যবধান বলিব।” পুনরায় তিনি বলিয়াছেন (ত্রয়োদশ প্রাতিজ্ঞ। ) “কোনও স্কুল স্বচ্ছ 
পদার্থে আলোকরশ্মিমালা পতিত হইলে, তাহার কিম়দ্ংশ প্রতিফলিত এবং 
অপরাংশের গতি বক্রত! প্রাপ্ত হইয় শ্বচ্ছ পদার্থের ভিতর দিয়! প্রতিবাহিত হইয়া যাই. 
বার কারণ এই ষে, যেগুলি প্রতিফলিত হয়, তাহাদের ভঙ্গি প্রতিফলনোশ্ুখ এবং 
অপর গুলির প্রতিবাহনোন্ুুখ |” 

এই সমস্ত ভঙ্গির যথাসম্ভব ব্যাখ্য। সপ্তদশ প্রশ্নে প্রদত্ত হইয়াছে-_-প্যখন কোন 
স্বচ্ছ পদার্থে কিরণ পতিত হয়, এবং পতিত হইয়া প্রতিফলিত হয় ও বক্রীভূত হইয়া 
প্রবাহিত হয় তখন কি এই শ্বচ্ছ পদার্থে একট কম্পনের বা আলোড়নের তরঙ্গ 
উদ্রিক্ত হয় না? এই তরঙ্গ কি আলোক কিরণকে অতিক্রম করে না? এই তরঙ্গ 
মালার প্রত্যেক তরঙ্গ আলোক কিরণকে পরে পরে অতিক্রম করিয়া আলোক 
কিরণের প্রতিফলন ভঙ্গি ও প্রতিবাহন ভাঙ্ক আনয়ন করে ন! ?” * 

আরও ছুস্পষ্ট ব্যাখ্যার জন্ঠ তিনি অন্রমান করিয়াছেন (২৬ প্রঃ) ষে আলোক 
কিরণের বহুসংখ্যক পার্খদেশ রহিয়াছে । আলোকের দ্বিধাবক্রীভৃত (1001)18 19070 
(০) হইবার কারণ-_আলোকরশ্মির চারিটি পার্থদেশ। 

আলোকরশ্বির ভঙ্গি এবং পোলারিটি (1019716) ঘ্বারা অতি পাতল! পর্দার বর্ণ- 
প্রকরণ ব্যাখ্যাত হইয়াছে । কিন্ত আলোকের যাবতীয় বাাপারের ব্যাথ। করিতে 
হইলে অন্থমান করিয়া লইতে হয় যে, এই ভঙ্গির দৈর্ঘ্য পতন-কোণের সিক্যাণ্ট 
(86০81) এর অনুপাতে পরিবর্তিত হয়। কোন কোন বৈজ্ঞানিকের মতে উপরি উক্ত 
অভিমত যাবতীয় উপপত্তির কত্রিমত! মাত্র বিশিষ্ট রূপে নির্দিষ্ট করে; এরূপ মীমাংস! 
ন্যায়সঙ্গত নহে, কেনন! ইহা! আরও সহজবোধ্য সরল কোনও নিয়মের ফল মাত্র । 1 


& এক্স-রে উৎপত্তির অধুনাতনকালে প্রস্তাবিত মূল সুত্র বা উপপত্তির সহিত তুলনীয় । 
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আলোকের ডিফ্র্যটাকশনের ব্যাথা! নিম্নলিখিত প্রশ্নে সন্নিবি আছে £--. 

রশ্বির রিফ্র্যান্জিবিলিটি (161,71)211)1111)) বিভিন্ন হইলে, নমনীয়তাও কি বিভিন্ন 
হয় না? এবং বিভিক্প তাবে বক্রীভূত হয় বলিয়। রশ্মিমাল! কি পরম্পর হইতে 
পৃথক হইয়া যায় না? এইরূপে পৃথক হইয়া যায় বলিয়াই কি ডিফ্র্যাকৃশন্এর বর্ণ উদ্ভূত 
হয় না (এই সমস্ত িফ্র্যাকশনের আদর্শ তিনি পূর্বেই বর্ণনা করিয়াছিলেন)? এবং 
অন্থব্র তিনি ব'লয়াছেন-__ 

“বাইন জ।তীয় মৎ্গ্তের গতির সময় যেমন তাহার দেহ এদিক ওদিক ঝাকিয়া 
যায়, আলোক-। রণ কোন পদাের প্রান্তে ব! পার্খদেশে পতিত হইলে কি সেইরূপ 
কয়েক বার বাকিয়! যায় না? ডিফ্র্যাকশনের রঞ্জিত আলোক উৎপত্তির কারণ কি 
এই বক্রতা নহে ?” ( প্রঃ ওয়) 

কিন্তু যদিও নিউটন এই সমস্ত ব্যাখ্যার মূলে আলোকের কণিকাধূলক উপপত্তি 
নিয়োগ করিয়াছিলেন, তথাপি তাহার ধারণা অন্ততর উপপত্তি গ্রহণেও উন্মুক্ত 
ছিল এবং তিনি বলিয়াছেন, যদিও কণিকামূলক উপপত্তিসমূহ লইয়া বিচার করিতেছি, 
তথাপি এই উপপত্তির তাৎপর্য নিতু নাও হইতে পারে।” অধিকস্ত এই 
কণিকাঁমুলক উপপত্তির বিরুদ্ধ উপপত্তি ও তাহার গুণাবলী সম্ঘন্ধেও তাহার সম্যক 
ধারণ ছিল। 

এই জন্তই তিনি ত্রয়োদশ প্রশ্নে তরঙ্গ মূলক উপপত্তির দ্বারা বর্ণোৎপতির ব্যাখ্য। 
প্রদানের চেষ্ট। করিয়াছেন £-_ 

"নান। জাতীয় আলোকরশ্মি কি নানারূপ দৈর্ঘে/র তরঙ্গ উৎপাদন করে ন।? এই 
সমস্ত তরঙ্গ তাহাদের দৈর্ধ্যের অন্রপাতে নানাবিধ বর্ণের জ্ঞান উৎপাদন করে; যে 
সমস্ত রশ্মি আঁধকতর রিফ্র্যান্জিবল্‌ তাহাদের কম্পনও ক্ষুদ্রতম |” 

পুনরাম্ন সগ্চদশ প্রশ্নে পুর্বে যে “ভঙ্গি”র কথা উল্লিখিত হইয়াছে, তাহার ব্যাখ্য। 
করিবার সমন তিনি আলোকের দ্বিবিধ উপপান্তই ব্যবহার করিতে প্রগ্নাস 
পাইয়াছেন। 

কিন্তু অষ্টবিংশতি প্রশ্নে আলোকের খজুরেখায় প্রবাহণের ব্যাখ্যায় তরঙ্গমূলক 
উপপত্তির বিষম দুর্ববোধত্ব নির্দেশ করিয়াছেন__“্যদি চাপ বা! গতির দ্বারা আলোক 
গঠিত হইত, এবং মুহূর্ত মধ্যে বা কিছু সময়ে প্রবাহিত হইত, তাহ! হইলে ইহ! ছায়া 
উৎপাদন করিত। কেননা! কোন তরল বা বাম্পীয় পদার্ধের মধ্যে বাধা থাকলে 
তাহার মধ্য দিয়! বাধ। অতিক্রম করিয়। চাপ ব| গতি দূরে যাইতে পারে 
না। এই বাধ গতির খানিকট! অংশ প্রতিরদ্ধ করিবেই, কিন্ত এই গতি নান! 
দিকে ধীকিয়! বাধার দূরবর্তী স্থানে, তরল ব1 বাশ্পীয় পদার্থের স্থির নিশ্চল অংশে 


পুনবর্ণা্ড হইবে। 


২৪৪ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৭ম সংখ্য।। 


কিন্ত শব্ধ যেরূপ কম্পন ছ্বার! প্রবাহিত বা উৎপন্ন হয় সেইরূপ কম্পন ছার! 
আলোক এবাহিত হইণে আলোকের দ্বিধাবক্রীভূত হইবার কারণ মামাংসিত হয় না। 

এই সকল গোলযোগ লক্ষ্য করিধাই তিনি (২৯ প্রঃ) কণিকামূলক উপপত্তি 
সমর্থন করিলেন এবং এতত্্বার। ছায়ার উৎপত্তির কারণের ব্যাখ্য। করিলেন--“"আলোক 
রশ্মি কি উজ্জল পদার্থের গাত্র নিঃস্কত কতকগুলি কণিকার সমষ্টি নহে? এই সমস্ত 
আলোক কণিক।, সব্বত্র সম নিবাঞতা বিশি্ কোন পদার্থ বাহিয়া, ছায়া উৎপাদন 
ন| করিয়া, খু রেখায় প্রবাহিত হইতে পারে। বাস্তবিক আলোকরশ্মির প্রকৃতিই 
এইরূপ ।” 

এই সমস্ত উপপত্তি অশ্রমান করিয়। লইবার পূর্বে তিনি আরও একটি সহজ- 
বোধ্য কল্পন1 ধারণা করিয়াছিলেন। কিন্তু কেবল কল্পনামাএ বলিয়া ইহাকে তিনি 
স্বলিখিত প্রবন্ধে স্থান দান করেন নাই! অথচ এই প্রবন্ধ লিখিবার পূর্ব্বে তিনি 
এই কল্পনা ধারণ! করিয়াছিলেন। তান রয়াল সোসাইটির জন্য ওল্চেনবর্গকে একটি 
প্রবন্ধ পাঠাইয়াছিলেন, কিন্ত তিনি এই প্রবন্ধ প্রকাশ ন! করিতে অন্ররোধ করিয়া- 
ছিলেন। এই প্রবন্ধে তিনি এইরূপ লিখয়। গিয়াছেন ঃ__ 

যদি আমাকে অন্ত কোনওরূপ কল্পনা! করিতে হয়, তাহ! হইলে' তাহা এইরূপ 
€ুইবে $--যদি ইহাকে সাধারণ ভাবে বাখ্া করিতে হয়, তাহা হইলে আলোক 
যেরপই হউক না কেন ইহ! ইথারে কম্পন উত্পাদন করিতে সক্ষম । প্রথমতঃ 
এইরূপ ধরিয়া লইতে হইবে ষে, আলোক প্রবাহণে ইথাররপ কোন অবলম্বন 
আছে। ইহার গঠন অনেকট।! বায়ুর অন্থরূপ কিন্তু আরও অধিকতর পাতলা, সুক্ষ, 
অত্যধিক স্থিতিস্থাপক। 

দ্বতীয়তঃ-_ইথার বায়ুর সভায় কম্পনশীল অবলম্বন; কিন্তু ইথার্-কম্পন আরও 
ক্ষীপ্র এবং ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র। মানবের ন্ববধের ছ্বারায় পরে পরে বায়ুঠে যে সমস্ত তরশ 
উৎপাদিত হয়, তাহাদের দুরত| ১ ফুট বা অর্ধ ফুট মাএ; কিন্তু ইথারের তরঙ্গের 
দুরতা এক ইঞ্চের ১.০০,**০ ভাগের ১ ভাগ অপেক্ষাও অন্তর | তৃতীয়তঃ বায়ুতে 
যেরূপ, ইথারেও সেইরূপ কোনও তরঙ্গ অন্য তরঙ্গ অপেক্ষা দীর্ঘতর, কিন্তু এই ছুই 
জাতীয় তরঙ্গের বেগ সমানই ক্ষীপ্র। কাজেই ইথার তরঙ্গের দৈর্ঘ্যে প্রভেদ আছে 
কিন্তু গতিতে ব।বেগে ভিন্নতা নাই। অংএব চতুর্থতঃ আমার অনুমান হয় ষে 
আলোক ইথার নহে, কিম্বা ইহার কম্পনশীণ বেগ নহে, কিন্তু কোন উজ্জল পদার্থ 
হইতে প্রবাহিত অন্ত কোন রূপ ভিন্ন জাতীয় ব্যাপার । ধাহাদের ইচ্ছা হইবে, তাহার! 
ইহাকে অনেকগুলি গতিণীল ধর্শের সমষ্টি মাত্র বলিতে পারেন। আবার কেহ কেহ 
ইহাকে এরূপ মনে করিতে পারেন ধে, ইহা কল্পনাতীত ক্ষুদ্রতম অতি ক্ষীপ্রগতি সম্পন্ন 
নান। আয়তন বিশিষ্ট কণিক। সমষ্টি মাত্র। এই সমস্ত কণিক' উজ্জল পদার্থ হইতে এক- 
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টির পর একটি করিয়া বহু পরে পরে [নির্গত হইতে থাকে, কিন্তু তথা(প দুইটি কণিকা! 
নির্গমনের সময় ব্যবধান ধারণারও হুঃসাধ্য অল্নপতম | আমি ইহাকে ইথারের কম্পনের 
অন্তরূপ মনে করি না। পধমতঃ আলোক এবং ইথার স্বভাবতঃ পরষ্পরের উপর 
ক্রয় প্রর্ক্রিষা করে এইরপ অন্থমান করিয়া লইতে হইবে ' এই ক্রিয়। প্রতিক্রিয়ার 
হারাই আলোকের প্রতিফলন এবং বক্রীভবন বা দিক পারখর্তন সংঘঠিত হয়। 
অতএব এই ইথারের জ্পশশন ছ্বারাই আলোকের শা আত শ্ষঙ্সা শক্তি জড়পদাথের 
স্থল কণিক। সমূহকে বিলোড়িত করিয়া উত্তপ্ত করিতে পারে 1” 

“এন্ণে বণের ব্যাখ্যা এইরূপ হওয়া উচিত । আমার মনে হয়, যেমন নানারূপ 
শব্দায়মান দ্রব্য শঙধ উদ্রিক্ত করে, এবং শাহার ফলে বায়ুমগুলে বিভিন্ন দৈর্যের 
কম্পন উদ্রিক্ত হর, সেইরূপ আশোকেগ পশ্মিসদৃহ স্বস্ষ পদার্থের দু বহিদ্দিকে পতিত 
হইয়! ইথারে কম্পন উৎপাদন করিলে, এই রাশ্মসমূহ নানারূপ দের্যের কম্পন 
উৎপাদন করে। এই "তরঙ্গ সমুহের মধ্যে দীর্ঘতম তরঙ্গ গুণি উজ্জলতম আলোক, 
যেমন শোহত এবং পীত এবং ক্ষুদ্রতর ওরঙ্গগুলি নীল এবং. বেগুনি» উৎপাদন 
করে। এই ছুইএর মধ্যবত্তী তরঙ্গ গুণির দ্বার] হপিত্বর্ণ এবং সকপ বর্ণের একত্র 
মিশ্রণ দ্বারা শ্বেতবর্ণ উৎপাদিত হয়।” 

যাহ। উক্ত হইল, তাহাই স্ণতঃ আলোকের তরঙ্গমূলক উপপত্তি। এই উপ- 
পাত্ত দ্বারাই হাইগেস্ন্‌, ফ্রেনেল এবং ইং আলোক খিজ্ঞ/নের অধুনাতন কাণ পধ্যস্ত 
উদদাটিত যাবতীয় ব্যাপাবের ব্যাখ্য। প্রদান করিয়াছেন । এহ ব্যাখ্যা কেবণ মাএ! 
বল ও গতিবিজ্ঞান মুলক । ইহার সহিত তুণন! করিলে আলোকের কণিকামুলক 
উপপত্তি ০েবণমাশ্র গতিবিজ্ঞান খুলক ছিন। এই জন্য তরঙ্গ মুলক উপপতি 
অপেক্ষা কাঁণকাযুলক উপপাভতর স্পষ্ট ৩; একটা স্াবধা ছিণ। কিন্ত আলোকের 
ছুইটি বিশেষত্ব রহিয়াছে, ইহার থে কেখল গতি আছে ভাহা নহে, ইহার একটা 
সময় মূলক অবস্থাও বৃহিয়াছে। নিউটন অবশ্ুই কণিক। মূণক উপপত্তির অসম্পূর্ণতা 
উপলব্ধি করিয়াঁছলেন। এই জন্থই তাহাকে স্বীর খ্যাখ্যায় সাময়িক অবস্থা-হচক 
একটা উপাদ।ন (তঞ্ষি ) প্রবেশ করাইতে হইপ়াছিল। তাহাঁতেও আলোক বিজ্ঞানের 
যাবতীয় পরিচিত ব]াপারের ব্যাখ্যা বিশদ না হওয়ার তাহাকে বের কারণের 
ব্যাখ্যার জন্য স্পষ্টতঃ কম্পনের “দের্ঘ্য” অন্তমান করিয়া ণইতে হইয়াছিল। কিন্তু 
তিনি দেখিলেন যে তরঙ্জ মূলক উপপঞ্তির হারা আলোকের খু রেখায় প্রবাহণের 
আচার ব্যাখ্যা কর! বায় না। কাজেই তিনি এই উপপত্তির সম্পূর্ণতাতেও সন্তষট 
হইতে পারিলেন না। কিন্তু যে সমস্ত বৈজ্ঞানিক তবগ্গমূনক উপপত্তির বিশেষ 
পক্ষাবলম্বী ছিলেন, তাহাদের অপেক্ষাও নিউটন একটি বিষয়ে সুনিশ্চিত ছিলেন। 
কেনন! তিনিই লিপিবদ্ধ করিয়! গিয়াছিলেন যে, আলোক ইথার নহে, কিন্ব। ইথারের 


২৪৬ বিজ্ঞান। ওয় বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


কম্পনও নহে, ইহা একট! শক্তি বিশেষ এবং ইথার আশ্রয় করিয়া ইহা সেই 
শক্তি প্রকটিত করিবার একট! উপায় মাত্র। এইরূপ আশ্রয় সকল অবস্থাতেই 
স্বীকার করিয়া লওয়৷ প্রয়োজনীয় 

পূর্বের 'ঘ সামগ্িক অবস্থার কথ। উল্লিখিত হইল, তাহ! যাব তীর আলোক বিজ্ঞা- 
নের ব্যাপারের সহিত ঘনিষ্ট সম্বদ্ধ। এই সাময়িক অবস্থা--কণিকামূলক উপপত্তি 
মতে আলোকের নৈসর্গিক ব্যাপারের বাাধ্যায় কিরূপে প্রবেশ করান সম্ভনপর, 
তাহ। ধারণ! কর! সহজসাধ্য ন! হইলেও এই সাময়িক অবস্থাই তরঙ্গমূলক উপপত্তির 
ভিত্তির উপাান স্বরূপ । সেই জন্যই এই “সাময়িক অবস্থার” উপলব্ধি পরবস্তাঁ হরঙ্জ- 
মূলক উপপতির প্রাথমিক সোপান বলিয়া! ধরিয়া লওয়া যাইতে পারে। 
এই উপপত্তি দ্বারাই বুঝিতে পারা যায় যে আলোক-শক্তির কারণ তরঙ্গায়িত 
গতি । খজুরেখার ত্বারা আলোকে প্রবাহণ ও ডবল্‌ রিফ্রাকৃশন্‌ এই দুইটি নৈসর্গিক 
ব্যাপারের ব্যাখ্যা নিউটন ভালরূগে করিতে পারেন নাই। কিন্তু যেমনই এই ছুইটির 
ব্যাখ্যা, তরঙ্গমূলক উপপত্তির হ্বার। সম্যকরূপে মীমাংসিত হইয়া যাইন, অমনই 
ইহাই আলোকের বল ও গতিবিজ্ঞান সম্মত উপপত্িি বলিয়৷ পণ্ডিত সমাজ কর্তৃক 
স্বীকৃত হইল । 

“ধজুরেখায় আলোকের প্রবাংণ” এই নৈসর্ণিক ব্যাপারের ব্যাখ্য! হাইগেনের 
অভিমত দ্বার! ব্যাখ্যাত হইয়াছে । এই অভিমত স্ুলঙঃ এই যে, প্রত্যেক তরঙ্গের 
উপরিভাগ নৃতন বিক্ষোভের উৎপাত্তর মূল স্বরূপ । অতএব (১) তরছ্গের উপরিভাগ 
পরবর্তী মুহূর্তে যে সমস্ত তরঙ্গ উৎপাদন করে, তাহাদিগকে এ তরঙ্গ সম্পূর্ণরূপে 
আচ্ছাদিত করিয়। ফেলে । (৭) যে কোনস্থানের বিক্ষোভ এই সমস্ত বিক্ষোভের 
ভের সমষ্টি %০৫1০7 ৪001) | এই দুই আভমতের প্রথমটির ছার! হাইগেন্স্‌ সম্পুরণরূপে 
আলোকের দিক পরিবর্তন ও প্রতিফলন এই ছুই নৈসর্গিক ব্যাপারের ব্যাখ্য! প্রদান 
করিতে পাবিলেন আধকন্ত আইস্ল্যাও ম্পারের (106191)0 51)01) হায় ইউনিয়্যাক- 
সিয়াল (010185151) ক্ষটিকের অভ্যন্তরে তরঙ্গের উপরিভাগ গোলক বা অগবৎ হইলে, 
এই সমস্ত ক্ষটিকের আলোকের ডবল্‌ রক্রাকশন্ও প্রথম অভিমত ম্বার1 বিশদরূপে 
ব্যাধ্যাত হইতে পারে। 

দ্বিতীয় অভিমতের হবার! (এই অভিমত রীতিমত ব্যাথ্যাত হইলে) আলোক ধে 
খজুরেখায়স্প্রবাহিত হয় তাহার কারণ বেশ বু!ঝতে পারা যায়। কিন্তু তরঙ্-মুলক 
উপপত্ি প্রস্তাবিত হইবার প্রায় একশত বদর অতীত হইলে তবে ফ্রেনেল এবং 
ইয়ং ইহাকে সুপ্রণালীরূপে উক্ত নৈসর্গিক ব্যাপারের ব্যাখ্যায় প্রযুক্ত করিয়াছিলেন। 
দ্বিতীয়টি বস্ততঃই আলোক তরগের প্রতিরোধ-যূলক অভিমত। ইহা হইতে 
ইহাই বুঝান্প যে আলোক তরগ্রের দৈর্ঘ্য অতিমাত্র অল্প বলিয়া, আলোক তরঙ্গ 


গত একশত বৎসর ও অন্তরচিকিৎসা | ২৪৭ 


প্রান্তের অত্যন্লাংশ মাত্র ঘারাই কোন স্থান আলোকিত হয়। অতএব আলোক, 
'নয়মতঃ, খুরেখায় প্রবাহিত হইয়া থাকে এবং আলোক রাশ্ম কোন রন্ধ, পথে 
প্রবাহিত হইলে, নিউটনও বিচার করিয়াছেন থে রম্ধ, আতমাএ ক্ষুদ্র হইলে, 
আলোক রশ্মি সেই রন্ধে,র চতুর্দিকে বাকিয়৷ যায়। ইহার দ্বারা তরঙ্গ-মুলক 
উপপত্তির প্রাথমিক বাধা--এইরূপ হইলে আলোকের যেরূপ ছায়া পাত হয় অর্থাৎ 
আলোকের যেরূপ অবসান হয়, শবেরও সেইরূপ ছায়। পাত অর্থাৎ শব্দের নিবৃত্তি 
হওয়! উচিত-_খণ্ডিত হইয়া যায়। কেননা, আলোকের তরঙ্গ শব্ধতরঙ্গের তুলনায় 
যেরূপ ক্ষুদ্রতম, সেইরূপ শব্দের ছায়াপাত অর্থাৎ শব্দের নিবৃত্তি প্রকাণ্ড বাধা না হইলে 
হইতে পারে না । প্রকৃত পক্ষে এইরূপই হইয়া থাকে! 

(জমশঃ ) 7২ 


গত একশত বংসর ও অস্ত্রচিকিৎসা। 


বর্তমান কালে চিকিৎসা শাস্ত্রের যে ঘে অঙ্গের ্নতি সাধিশ হইয়াছে, তন্মধ্যে অস্ত্র 
চিকিৎসার উন্নতিই সর্ব প্রধান। আঁজ কাল অগ্রচিকিৎসক অসাধ্য সাধন করিতেছেন। 
৫০ বৎসর পৃর্যে যাহা গন সাধারণের নিকট অসস্তব বলিয়া অনুমিত হইত, আজ 
তাহা সম্পূর্ণ সম্ভব। এই অভাবনীয় অভ্যুদদয়ের যে যে সময়ে বিশিষ্ট উন্নতি সাধিত 
হইয়াছে তাহারই ২। ১টি এই প্রবন্ধে লিপিবদ্ধ হইতেছে। 

১৮৩৬ খুঃ অঃ 

আজকাল যে প্রথায় অস্ত্রচিকিৎসিত ব্যক্তির সেবা শুশ্রীষ৷ করা হয়, ১৮৩৬ খুঃ 
অব জারমান দেশে তাহার ক্ত্রপাত হইয়াছিল । এঁ বৎসর কেইজারওয়ার্থ নগরে 
এতৎ উদ্দেশ্টে একটি নূতন বিদ্যালয় স্থাপিত হয়। এই স্থানেই স্বনামধন্য! নাইটিং- 
গেল প্রাথমিক শিক্ষালাভ করেন, পরে তাহার এই শিক্ষা তাহার মন্তকে যশের মুকুট 
স্থাপন করিয়াছিল । যে সমস্ত রমণী শুশ্রষ! বিদ্যায় প্রতিষ্ঠা লাভ করিয়াছেন, তাহার 
মধ্যে নাইটিংগেল, ফ্রাই, মহারাণী ভিক্টোরিয়া, মহারাণী আলেক্জান্দ্রা, এবং আমাদের 
বর্তমান মহারাণী মেষীর নামই সবিশেষ উল্লেখ যোগ্য । 

চিকিৎসিত্ের আগারে গমন, ক্ষত ধৌত করণ, ব্যা্ডেজ বন্ধন, উপদেশ প্রদান, 
অবসর রঞ্জন ও সাময়িক শিক্ষা! দান, ইত্যাদি বিয়ে গুশ্রধাকারিণীগণ রীতিযত শিক্ষা 
পাইন থাকেন। তাহাদের, মনোবৃতি এক্পে গঠিত করা হয় যে, বিশেষ প্রয়োজন ও 


২৪৮ বিজ্ঞান । ওর বর্ষ, ৭ম সংখা। 


বিপদস্থলে তাহাদের অনায়াসে উপস্থিত বুদ্ধি পরিশ্ুট হইয়। থাকে । এক্ষণে অস্ত্র 
চিকিৎসক শিক্ষিত শুশ্রদাপারিণা ব্যতীত তীহার অঙ্সোপচার কাধ্য সুসম্পন্ন করিতে 
পারেন না' তিনি জানেন এই সমস্ত রমণীর সহায়তা অস্ত্রোপচারের পুরে, সময়ে এবং 
পরে কি অবশ প্রয়োজনীয় । 

১৮৪৭ খুঃ অব! 

১৮৪৭ থৃঃ অবের ১৫ই নভেম্বর তারিখে এডিনবারা রয়াল ইন্ফারমারী নামক 
অজ্রচিকিৎসাগারে (10100100120) 18057] 11707177775) প্রথম ক্লোরাফরম সহযোগে 
পীড়িতকে অজ্ঞান করিয়া! অঞ্পোপচাণ ক্রিয়। পরিচালিত হয়। এ খুষ্টাকের 8) নভেম্বর 
তারিখে অর্থাৎ প্রকাশে ক্লোরেফ€ম প্রয়োগের ১১ দিন পূর্বে সার জেমস্‌ সিম্প.সন 
নিজ গৃহে কোন রোগীতে ক্লোরোফরম প্রয়োগ করেন । সার জেম্ন্‌ সিম্প সন্‌ 
চিকিৎসকের আর্তনাশে, করণ ক্রন্দনে ও যন্ত্রণায় এত কাতর হইয়] পড়িয়াছিলেন যে, 
তিনি চিকিৎসা ব্যবপ1 পরিত্যাগ ক্রিয়া আইন ব্যবসায় আরম্ভ করিবার উদ্ভোগ 
করিতেছিলেন। সিম্পসন, ক্লোরোফরম প্রয়োগ আবিষ্কৃত হইবার পূর্বে নানাবিধ 
পদার্থ প্রয়োগে রোগীর যন্ত্রণা উপশম করিবার চেষ্টা করিতেছিলেন । এমন সময়ে 
ওয়ালডি ক্লোরোফরমের প্রয়োগ আবিষ্কার করিলেন। বর্তমানকালে ক্লোরোফরম 
প্রয়োগে অন্ত্রচিকিৎসা কি স্মসাধ্য হইয়াছে, তাহা ভাবিলেও চমতকৃত হইতে হয়। 
পূর্ব্বে চিকিৎসিতকে শ্ররা দ্বারা, আহিফেন দ্বার, বা নানাবিধ বিষ প্রয়োগ দ্বার] উন্মত্ত 
করিয়া রাখা হইত। তথাপি তাহার! অক্সোপচারের সময় বিষম চিৎকার করিত, যন্ত্র- 
ণায় ছটফট করিত। তখন চিকিৎসকের সহকারিগণ খল প্রয়োগে রোগীকে চাপিয়া 
ধরিত। মনে মনে সে দৃশ্য কল্পনা কাঁরলেও ভর হয়। আজকাল অক্পোপচার সমাধ! 
হইয়া যাইলে কেবলমাত্র ব্যাণ্ডেজ দেখিয়া চিকিৎসিত খুবিতে পারে ষে সেই স্থানে 
অস্ত্রোপচার কর হুইয়াছে। 

১৮৬৭ খুঃ অন্ধ । ূ 

১৮৬৭ থৃঃ অন্দে পচন-নিবারক বা ক্ষতে রোগবীজাণুঅন্তপ্রবেশনিবারক পদ্ধতি 
মহামতি লর্ড লিষ্টার প্রারদ্ধ করিলেন। ইহার ফলে রোগ নিবারণ বা উপশম কল্পে 
অস্ত্রোপচার সংখ্যা অতিশয় বৃদ্ধি পাইতে লাগিল । পচন-নিবারক পদ্ধতি-_ ইহার অর্থ 
কি? রোগ বীজাণু এক প্রকার ভীন্তদ-বীজ বিশেষ । এই সমস্ত বীজ উপযুক্ত 
পাত্র, আর্রুতা এবং তাপমাত্রা পাইলে সংখ্যায় অত্যন্ত বৃদ্ধি পায়। বায়ুমগ্ুলে 
কোটা কোটা রোগ উত্ভিদ-বীজাণু প্রতিনিয়ত উড়িয়া বেড়াইতেছে। কোন ক্ষত স্থানে 
উক্ত বীঁজাণু পতিত হইলে এবং সেই ক্ষত, সেই সময়ের তাপমাত্রা ইত্য'দি উপযুক্ত 
হইলে, সেই বীজাণু তথায় পতিত হইয়া সংখ্যায় অতিমাত্র বৃদ্ধি পাইয়া সেই ক্ষত 
ত্বরিত গতিতে বাঁড়াইয়। তুলে'_-ইহার ফলে ক্ষত উপশম হয় না, বীঙ্জাণুর বিষক্রিয়া 


গত একশত বৎসর ও অন্ত্রচিকিৎসা | ২৪৯ 


শরীরে প্রকাশ পায় এবং গীড়িতের মৃত্যু ঘটে। এই পচন-নিবারক পদ্ধতি প্রতিঠিত 
হইবার পর, অস্ত্রোপচারের ফলে মৃঠা সংখা। অতিশর হাস পাইল। পুর্বে অস্ত্রোপচারে 
মৃত্যু সংখ্যা শত কর! প্রায় ৫*এরও অধিক ছিল, বিস্ত ইহার পরে মৃত্যু সংখ্যা হ্থাস 
পাইয়! শত কর! ১টিতে পর্যযবসিঠ হইল। পূর্বে এমন অনেক ব্যাধি ছিল যে, তাহা 
চিকিৎসার অসাধ্য বলিয়াই লোকের ধারণ! ছিল, কিন্তু এক্ষণে তাহা অভাবনীয়রপে 
সুসাধ্য হইয়] পাড়রাছে। অতএব এই পদ্ধতি প্রতিষ্ঠিত হওয়ায়, মানবজগতে যে 
উপকার সাধিত হইয়াছে তাহ] বর্ণনা করিবার ভাষা নাই। প্রথমে লোকে যন্ত্রণার 
ভয়ে অস্ত্র চিকিৎসা! করাইতে চাহিত না, আবার যদ্দি ব! অস্ত্র চিকিৎসা! করাইত, তাহ! 
হইলে এই রোগ বাঁজাণুর আক্রমণে জীবনের আশাও বিনষ্ট হইত। কাজেই অন্ত 
চিকিৎসা বিলুপ্ত হইবার উপক্রম হইল। পরে ক্লোরোফর্ম্‌, ইথার ইত্যাদি প্রয়োগে 
হতচৈতন্ত করাইয়৷ অস্ত্র চিকিৎসা গ্রথ। প্রতিষ্ঠিত হইলে, যন্ত্রণার অবসান হওয়ায় 
লোকে অস্ত্র চিকিৎসায় প্রথম প্রথম শ্রদ্ধা দেখাইতে লাগিল বটে, কিস্তু জীবন রক্ষার 
ব্যাপার পূর্বববৎ দেখিয়া অস্ত্র চিকিৎসা! পরিত্যাগ করিতে বাধ্য হইতে লাগিল। 
১৮৯৭ খুঃ অব সার ফ্রেডারিক টিতস্, পুর্বে অক্ত্রোপচার গৃহ কিরপ ন্তন্কার 
জনক ছিল তাহার বর্ণনা করিয়াছিলেন - 31%0) 36715 880 018 01)618610 
10019) 28 (0100 01766961001) 11) 0116 10609])109] 7 06 ন012901) 01705060 11 
(79 01101950908 11) 1019 1)085958101)---8 0057 90 1) 1710০9৫8170 
॥1118)8] 1100) 7179 589 28 1)10800 01 ())18 1)1000-86901)60 100 89 & 
[১৪৬৮ 01 21)01810 11100208172 1১601 1015 19060 081:017)010181 101)88, 
কিন্ত বর্তমানকালে হাসপাতালের অস্ত্রোপচার মন্দির পরিষ্কার পরিচ্ছন্নতার আদর্শ- 
স্বরূপ। থৃহের প্রাচীর, মেঝে, সিলিং ইত্যাদি গ্লেজড. (চিনা মাটির বা এ 
জাতীয় চকচকে ) টাইল ইত্যার্দির দ্বারা আবৃত থাকে। এই সমস্ত টাইল 
অনায়াসে রীতিমত ধৌত কর1 ধাপ়। এখন এই সমস্ত গৃহের কোণ থাকে 
না। কাজেই ঘৃহের কুত্রাপি ধূলি বা জঞ্জাল বা ময়ল] সঞ্চিত হইতে পায় না। 
হস্ত এবং অস্ত্র রীতিমত তাবে ধৌত করিবার হ্চার বন্দোবস্ত আছে। ক্ষত 
ড্রেস করিবার উপাদানসমূহ ধৌত করিবার ও ষ্টেরেলাইজ,. অর্থাৎ রোগবীজাণু 
শূন্ত করিবার জন্য অন্ত নির্দিষ্ট গৃহ রহিয়াছে । তথায় পাত্রাদি, গরম জলে 
রীতিমত ফুটাইয়া লওয়া হয়। আদর্শ অস্ত্রোপচার গৃহের অব্যবহিত পার্থে রোগীকে 
ক্লোরোফরম্‌ ইত্যাদি প্রয়োগে অজ্ঞান কর হয়, এবং অজ্ঞান হইয়া যাইলে তৎক্ষণাৎ 
গাড়ীতে করিয়া অস্ত্রোপচার গৃহে রোগীকে আনয়ন কর! হয়। উদ্দেশ এই যে রোগী 
যেন কিছুতেই শানিত অস্ত্রাদি ঘেখিয়! ভীত হইয়া না পড়ে। অন্ত একটি গুছে অস্তর- 
চিকিৎসকগণ মিলিত হুইয়! পরামর্শ করেন। সেই পরামর্শের বিদ্কৃবিস্গও রোগী 


বু 


২৫০. বিজ্ঞান । (ওর বর্ধ, ৭ম সংখ্যা। 


জানিতে পারে না। আকাশ মেঘাচ্ছন্ন থাকিলে বা! কোন কারণ বশতঃ গৃহে পুর্ণ 
আলোকের অভাব হইলে, তৎক্ষণাৎ বৈছ্যতিক আর্ক ল্যাম্প জালাইয়া গুহ আলোকিত 
করা হয়। অস্ত্রোপচার করিবার টেবিল শিল্প-চাতুর্ধ্ের পরাকাষ্টা। অস্ত্র চিকিৎসক 
এবং তাহার সহকারিগণ শ্বেত বসনে আচ্ছাদিত থাকেন। এক্ষণে ক্লোরোফরম এবং 
পচন-নিবারক প্রথা অস্ব-চিকিৎস! জগতে যে যুগান্তর আনয়ন করিয়াছে, তাহা 
ভাবিলেও বিজ্ময়ে চমকৃত হইতে হয়। 

১৮৮২ খুঃ অব । 

১৮৮২ খৃঃ অন্দে কক (০) সাহেব টিউবারকৃল্‌ বা যক্মার রোগ বীজাণু 
আবিষ্কার করিলেন। এই ব্যাসিলাস বা রোগ বীজাণু আবিষ্কৃত হওয়ায় এই বিষম 
ব্যাধির আক্রমণ হইতে লোকে পরিক্রাণ পাইবার উপায়ও আবিষ্কার কারয়া ফেলি- 
তেছে। সম্প্রতি লোস্কে বুঝিয়াছে যে মক্ষিকাদি, যাহাদের অত্যাচারে গৃহস্থ ব্যতি- 
ব্যস্ত হইয়! উঠে, সেই মক্ষিকাদি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পতঙ্গগুলি এই রোগ প্রসারে অতিশয় 
সহায়ত। করে। কাজেই লোকে যাহাতে মক্ষিকার হস্ত হইতে পরিআঁণ পায়, তাহার 
রীতিমত বন্দোবস্ত করিতেছে । এইরূপে লোকে নানারপে সাবধান হইয়া বক্ষ, 
টাইফয়েড জর ইত্যাদি প্রায় ছুরারোগ্য ভীষণ ব্যাধির হস্ত হইতে বহুল পারষাণে 
পরিব্রাণ পাইতেছে। 

১৮৯৫ খুঃ অব 

১৮৯৫ থৃঃ অন্দে এক্স-রে আবিষ্কৃত হইল। এই আলোকের অদ্ভূত শক্তি লক্ষ্য 
করিয়৷ চিকিৎসকগণ ইহাকে অস্ত্র চিকিৎসার সাহাধ্যার্থে প্রয়োগ করিলেন। ইহার 
বার অস্থি ভঙ্গ, অস্থির স্থানচ্যুতি ইত্যাদি অতি সহজেই ধরিয়া ফেলা যায়। কেনন! 
এই আলোক হার৷ মাংসাদি স্বচ্ছ হইয়! খায়। শরীরের অত্যন্তরে কোন স্থানে সুচিকা 
বা গুলি ইত্যাদি প্রবেশ করিয়া রহিয়াছে, তাহার স্থান এই আলোকের সাহায্যে 
অনায়াসে নিরূপিত হইতে পারে। 

টেলিফোন ইত্যাদি অন্ত্র চিকিৎসায় বিশেষরূপে সাহায্য করে নাই বটে, কিন্ত 
সাধারণ চিকিৎসায় ইহ! সময়ে সময়ে বেশ সহায়তা করে। অবশ্ত আমাদের দেশে 
এরূপ সহায্তার সংবাদ প্রায় শুনিতে পাওয়। যায় না। তবে ইউরোপ, আমেরিকা! 
আদি বেজ্ঞানিকদেশে সময়ে সময়ে টেলিফোন ইত্যাদি বেশ সহায়তা করিয়! থাকে । 
বিলাতে কোন সময়ে এক রমণী নিজ সন্তানের “কপ” হইয়াছে ভাবিয়া অস্থির হইয়া 
পড়েন, এবং তৎক্ষণাৎ টেলিফোন করিম্ব! ডাক্তারকে সংবাদ প্রদান করেন। কিন্ত 
ডাক্তারের আদেশ মতে রমণী শিশুকে টেলিফোনের মুখের নিকট অন্ন সময় মাত্র 
থরিলেই তিনি বুঝিতে পারিলেন যে শিশুর ক্রুপ হয় নাই। তিনি রমনীকে নিশ্চিন্ত 
থাকিতে বলিলেন। | 


গত একশত বৎসর ও অস্ত্রচিকিগুসা | ২৫১ 


স্ব্গগত সম্রাট ৭ম এডওয়ার্ড একবার এক বিষম রোগাক্রান্ত হয়েন। সেই 
রোগের কারণ বিজ্ঞচিকিৎসকগণ মনে করিলেন ষে “লিভারে ঠাঙা” লাগিয়াছে। 
এই গীড়ার কোনরূপ নাম ছিল না। সার সামুয়েল উইল্ক্‌স নির্দেশ করিলেন যে 
এই ব্যাধি বহুকাল হইতেই চলিয়া আসিতেছে এবং ইহাই র্যাপেতিসাইটিস্‌ নামে 
পরিচিত ছিল। এই সময় হইতে ফ্যাপেগ্িকৃ্ম যে একরূপ বিষম ক্ষতের আশ্রম স্থল, 
তাহা চিকিৎদকগণ বুঝিতে পারিলেন এবং সেই সমর হইতেই তথায় অস্ত্রোপ- 
চারে নানাবিধ দুরারোগ্য ব্যাধির উপশম হইতে লাগিল। গলষ্টোন (পিসতকোষ 
জাত পাখুরী) অপসারণ করিতে অস্ত্র চিকিৎসা যেরূপ অসাধ্যসাধন করিতেছে, 
তাহা ২* বৎসর পুর্বে লোকের অজানিত ছিল। পিত্জাত বেদনার (1911101) 
৫011০) পীড়ায় বাহার! গুনঃপুনঃ আক্রান্ত হয়েন, তাহাদের জীবন বাস্তবিকই 
বিষময়। ওষধ সেবনে এই পীড়! নিরাময় হইতে পারে না। সার টমাস 
ওয়াটসন এই বেদন| সম্বন্ধে এইপ্প বর্ণনা করিয়াছেন-- 1176 10817) 00৭ 
8(681)05 (106 11559815601 5 88117560100 15 0161) 901690101.  19:1081)8 
(11016 1১100118011) (9 59101011100 0000 15 900)62% (1186 15 00019 
561৬, &০0 11] 100 ড/)1)08॥ ৮6 0019) আ1)67) 7980010৯109) (0080 01)095)) ৪ 
(01১8 01 10101 016 1097(2191] 5128. 50870617 6080৯ (196 015. 000980111 
(10676 5011083111)8৭ 1)88885 8 5010৮ 8৯ 1910 95 8 9111110,2 এই ব্যাধি 
নিরাকরণ জন্ত অর্থাৎ পাথুরী অপসারণ জন্ত অস্ত্র চিকিৎস! নিতাস্তই ছুরূহ। 
ব্যাধির অবস্থা অতিশয় সরল হইলে তলপেটের প্রাচীর কাটিয়া, এবং পিততকোঁ 
কাটিক। পাথরগুলিকে অপসারণ করিতে হয় এবং অপসারণের পরে পিত্তকোষ সীবন 
করিয়। তলপেটের সহিত সংযুক্ত করিয়! দিয়া অবশেষে তলপেট সীবন করিয়! দিতে 
হয়। ইহাতে যেক্ষত হয় সেক্ষত অল্প দিনের মধ্যেই নিরাময় হয়। কিন্তু যদি 
মহামতি লর্ড লিষ্টারের পচন-নিবাঁরক পদ্ধতি প্রতিষ্ঠিত ন। হইত, তাহ! হইলে এই 
ব্যাধি উপশমার্থে অস্ত্র প্রয়োগে কেহই প্রয়াস পাইত না, এবং এই ব্যাধি চিরকাল 
জনসমাজে দুরারোগ্য বলিয়াই বিবেচিত হইত। 

আজকাল প্রায়ই শুনিতে পাওয়! যায় যে, হৃদয়ন্ত্রে ছিদ্র করিয়া তদভ্যত্তরস্থ পৃ 
ইত্যাদি অপসারিত করা হয়। পুর্ব এরূপ ভাবে চিকিৎসা কর! নরহত্যার নামাত্তর 
মাত্র ছিল। আ্যাম্পুটেট কর! ব! পীড়িত অঙ্গ বিচ্ছিন্ধ কর! আজকাল অতিশয় সুসাধ্য 
হইয়াছে । বর্তমান কালে এরূপ ভাবে অনেক সময় অঙ্গ বিচ্ছি্নও কর! হয় না। 
তত্পারবর্তে আহত স্থান গতীর করি৷ কর্তন পূর্বক ক্ষত স্থান পচন নিবারক দ্রব্যাদির 
বারা বিশোধিত করিয়া দেওয়া হয়। ফলে অতিশীত্্র ক্ষত নিন্লাময় হয় এবং বিচ্ছিন্ন 
করিবার কারণেরও অবসান হয়। 


২৫২ বিজ্ঞান । (শুয় বর্ষ, ৭ম সংখ্য]। 


সভ্যতা বৃদ্ধির সঙ্গে মানবের জীবনও নানারপে অধিকতর রূপে বিপর হুইক্) 
উঠিতেছে। মোটরকার, মোটর সাইকল, ট.াম, রেলওষে, ইত্যাদিতে শত শত লোক 
আহত হইতেছে । কত লোকের পঞ্জরাস্থি চূর্ণ হইতেছে, কাহারও অস্থি ভগ্র হইয়! 
যাইতেছে, কত লোকের জানু অস্থি দ্বিথগ্িত হইয়৷ যাইতেছে । এরূপ অবস্থায় 
এক্স-রে ও পচন নিবারক চিকিৎসা আবিষ্কৃত ও প্রতিষ্ঠিত না হইলে এই সমস্ত বিপদের 
ফঞ্জে মানবের মৃত্যু অনিবাধ্য হইত। 

এরপও শুনিতে পাওয়া বাইতেছে বে একজন আমেরিকান অস্ত্রচিকিৎসাবিদ্‌ 
চিকিৎসক এক প্রাণীর অঙ্গ প্রত্যঙ্গ অন্ত প্রাণীর অঙ্গ প্রত্যঙ্গে সংযুক্ত করিয়া দিতে 
ছেন। এমন কি মুত্রাশয় প্রভৃতি বিশেষ প্রয়োজনীর যস্ত্রাদিও একশরীর হইতে 
বিচ্ছিন্ন হইয়! অন্ত শরীরে সন্গিবিষ্ট হইতেছে । 

আজকাল বড়ই ধিষ্বকর যুগ আসিয়াছে । বৈজ্ঞানিক উন্নতিতে জগৎ বেন 
অভিনব প্রাণ প্রাণ্চ হইয়াছে। কিন্তু অস্ত্র চিকিৎসার উন্নতিতে জগৎ স্তস্ভিত। অস্ত্র 
চিকিৎসার অভ্যুদ্দয়ের মূল- লর্ড লিষ্টার প্রবর্তিত পচন-নিবারক পদ্ধতি । ১৮৩৬ সাল 
হইতে ১৯১৪ সাল পর্য্যন্ত অস্ত্র চিকিৎসায় যষেব্প মানবের জ্ঞান ও দক্ষতা বুদ্ধি পাই- 
য্লাছে এবং তজ্জন্য জগতের যেরূপ উপকার সাধিত হইয়াছে, ভূত বিজ্ঞান (7১1)/5108 ও 
রসায়ন বিজ্ঞান ব্যতীত অন্য কোন বিজ্ঞানে মানবের জ্ঞান এত বুদ্ধি পায় নাই, বা মান- 
বের এত অধিক প্রয়োজন সাধিত হয় নাই। সমস্ত বিষয়েই যেরূপ শনৈঃ শনৈঃ উন্নত 
সাধিত হইতেছে, তাহাতে আর ১০০ বৎসর পরে হয়ত মানবজাতির অবস্থা অন্ত পপ 
হইয়। উঠিবে। এই জন্ত সময়ে সময়ে ছুঃখ হয় যে, যদি ভগবান দর| করিয়া! আমা- 
দিগকে আরও ১৯০ বৎসর পরে পৃথিবীতে পাঠাইতেন, তাহ হইলে সেই সময়ে মানব 
জাতির, সুখ সম্পদ, জ্ঞান এ্রশ্ধর্য;, অধিকতর কর্মদক্ষত৷ ও শক্তি দেখিবা? অবসর 
পাইতাষ। 


কীট পতঙ্গাদির স্রাণেক্রিয়। 


কীট পতঙ্গা(দর জীবনে এমন কতকগুলি ব্যাপার সংঘটিত হয় যে, তন্থার] বেশ 
বুঝিতে পার! যাঁয় যে, এরূপ কার্ধা সংসাধন জন্ঠ শ্রাণশক্তির নিতান্ত প্রয়োন । 
অর্থাৎ স্র/ণশক্তি ব্যতীত এই সমস্ত কাধ্য সম্পূ হওয়া সম্পূর্ণ অসস্তব। এই সমস্ত 
কার্ষ্যের উদাহরণ অপংখ্য । অনেকে “উইটিপি+ দেখিয়াছেন। উইটিপি উইএর 
বাসস্থান বা উই রাজ্য। এইন্ধণ পিপীলিকাতেও টিপি বা বাসস্থান বা রাজ্য স্থাপন 
করিয়া বসবাস করে। পিপীলিকা! কিরূপ সামাজিক প্রাণী তাহা প্রার সকলেই অব- 
গ্শও আছেন। এই বাদস্থানে যদি একই জাতীয় অথচ অন্ত দলের পিপীলিক। প্রবেশ 
করে তাহ। হইলে তাহাকে তৎক্ষণাৎ সেই স্থানের পিপীলিকাগুলি দূর কারয়! দেয়। 
কিরূণে পিপ্নীলকাগুলি অন্ত দলের পিপীপিকাটিকে বুঝতে পারে, তাহার কারণ 
নির্ণয় করিতে যাইয়। অনেকে অনেকরূপ কল্পনা করিয়াছেন। সময়ে সময়ে পঙ্িতগণ 
এরূপ অন্যান করেন যে, পিপীণিকাগণ স্বীয় দলের মধ্যে কয়েকরূপ সাষ্কে: তক ভা! 
ব্যবহার করে। যা্দ নবাগত পিগীলকাটি সেই ভাষ! অবগঠ না থাকে, তাহা হইলে 
তাহাকে বিদেশী বলিয়! বুঝিতে পারে এবং তৎক্ষণাৎ দূর করিয়া দ্েয়। কিন্তু কীট 
পতঙ্গ জাতীয় গ্রাণী মাত্রেই বধির । বিশেষতঃ পিপীলিকা পুর্ণ বধির। পিপীলিকা 
কিছুই শুনিতে পায় না৷ । এক্ষেত্রে ভাষার ব্যবহারে পরম্পর পরষ্পপকে চিনিতে পারে 
এ কথা নিতান্তই অসঙ্গত ও অমুলক । কিন্তু প্রিপী।লকার স্তাণশক্তি যে অতি তীক্ষ 
তাহা অনেকেই লক্ষ্য করিয়াছেন। অতি দুরে মিষ্ট ব্য পড়ি থাকিলে পিপীলিকা 
আঙণ ঘ্ার। তাহার স্থান নিরূপণ করে। অতএব এক জাতীয় হইলেও তির তি 
দলের পীপিলিকার ভিন্ন ভিন্ন বিশেষ বিশেষ গন্ধ রহিয়াছে, সেই গন্ধ আত্াণ করিয়া 
একদলের পিপীলিক। অন্য দলের নবাগত পিপী'লকাকে সহজেই ধায়! ফেলে। 


এইরূপ যদি কোনও প্রাণীর মৃতদেহ কোনও গ্বানে গলিত হইতে থাকে, তাহা 
হইলে সেই স্থানের সম্পূর্ণ অপরিচিত শত শত কীট পতঙ্গ কতিপয় ক্রোশ দূর হইতে 
সেই স্থানে আসি! উপস্থিত হয় এবং ডিঘ্ব প্রসব করে। এক্ষেত্রে তাহারা এই 
দূরবর্তী অপরিচিত প্রদেশ, একমাত্র গলিত দেহের গঞ্ধ হবার! স্থির করে। এক 
প্রকার কীট, সী ভোঞী জীবের মলরাশি হইতে গোলক প্রস্তুত করিয়! লইয়া যায়। 
ইহা পল্লীবাপী অনেকেই লক্ষ্য করিয়াছেন। যল-গোলক সমূহে এই সমস্ত কীট ডিম্ব 
গ্রসব করে। কিন্তু এই সমস্ত কীট কিগন্ধ দ্বারাই এই মলরাশির দিকে আক 
হয়? এ সম্বন্ধে পিতগণ অতি অল্লই স্থির করিতে পারিয়াছেন। মহামতি ফাবর 


২৫৪ ৃ বিজ্ঞান । ্‌ ৩য় বর্ষ, ৭ম সংখ্য।। 


(891১7৫) একজন অতি প্রসিদ্ধ কীট তত্ববিং। তিনি কীট পতঙ্গাদির . জীবন বিশেষ 
রূপে পর্যযালোচন। করিয়াছেন। তিনি এ সম্বন্ধে নানারপ পরীক্ষ/ করেন। তীহার 
পরীক্ষার সুত্র প্রজাপতির যৌন নির্বাচন লইয়া! আরন্ধ হয়। এই পতঙ্গগুলি নান 
রূপ বাধা-বিপত্ভি অতিক্রম করিয়] অতি দুরতর স্থান হইতে আগমন করিয়! পরম্পরের 
সহিত মিলিত হয়। ফাবর কতকগুলি স্ত্রী প্রজাপতিকে একটি ধাতুর জালতির মধ্যে 
আবদ্ধ করেন। তিনি লক্ষ্য করিলেন ষে, অনেকগুলি পুং প্রজাপতি উপস্থিত হইতে 
আরম্ভ করিল। এই পরীক্ষার মধ্যে বিশেষত্ব এই যে, যে সমস্ত পুং প্রজাপতি সমাগত 
হইয়াছিল, তন্মধ্যে কয়েকটি সেই প্রদেশে আদে৷ দেখিতে পাওয়। যায় না বা কচিৎ 
ছুই একটি দৃষ্ট হয়। অধিকন্ত ষদ্দি স্ত্রী প্রজাপতিগুলিকে একবারে সম্পূর্ণ বদ্ধ, বায়ু 
চলাচল পথরদ্ধ কাচের শুন্ঠগর্ গোলকে আবদ্ধ করিয়া রাখ! হয়, তাহ হইলে পুং 
প্রজাপতি গুলি আদ আকুষ্ট হয় না। তদ্্যতীত বায়ু চলাচল করিতে পারে এরূপ 
পাত্রে আবদ্ধ করিলেই পুং প্রজাপতি আকৃষ্ট হইয়৷ থাকে । এইরূপ নান! পরীক্ষা দ্বার! 
ফাবর প্রমাণ করিয়াছেন যে, এই সমস্ত পতঙ্গ গাত্র হইতে একবূপ গন্ধ নিঃহত হয়, সে 
গন্ধ মনুষ্য নাসিক! ধরিতে পারে না। কিন্তু এই গন্ধ বছদুর পর্য্যস্ত পরিচালিত হইয়া 
পতঙ্গের স্রাণেন্দ্িয় উদ্রিক্ত করে। অবশ্ত ফাবরের পরীক্ষা হইতে এরূপ স্বীকার করা 
বাইতে পারে যে, কীট পতঙ্গাদির স্রাণশক্তি উচ্চতর জীবের ত্রাণ শক্তি অপেক্ষা 
অনেক অধিক তীক্ষতর এখং সেই শক্তি অতি সামান্ঠ গন্ধেই উদ্রিক্ত হইয়া উঠে । 


ধূমপানের অপকারিতা । 


পৃথিবীর সর্বস্থানেই যে তামাক ব্যবন্ৃত হয় একথ! পাঠকদের জানাইঙ্লাছি। 
তামাক ব্যবগার় যদিও অত্যধিক অর্থাগম হইতে থাকে তবুও নার ও সাধারণের 
স্বাস্থ্যের দিক হইতে বলা উচিত “এই বিষের অবাধ চাষ বাঞ্চনীয় নহে।” তামাকের 
চাষ করিয়া আজ আমেরিকার বহুলোক ক্রোড়পতি ইজিপ্ট বা মীসর দেশের সহিত 
তামাকের ব1 সিগারেটের নাম জড়িত আর তুর্কার তামাক লক্ষপতিরও আদরের বস্ত ! 
ব্যবসার দিক হইতে দেখিতে গেলে ইহ1 অতি লাভজনক ব্যবসা । ইহ! ঘার! দেশের 
অনেক লোকের অন্ন জুটিতে পারে কিন্তু তাহ] বলিয়া! যাহা সত্য তাহার অপলাপ 
করিলে চলিবে না। সত্য কথা বলিলেই বলিতে হইবে তামাক তীব্র বিষ এই বিষ 
'ীষ্্ পৃথিবী হইতে উঠিয়! যায় ততই পৃথিবীর পক্ষে মঙ্গল । আজ হয়ত আমার 


ধূমপানের অপকারিতা । ২৫৫ 


এই প্রবন্ধ পড়িয়৷ পাঠকের হাস্ত সম্থরণ কর! ছুরহ হইবে কিন্তু আজ না হইলেও 
দশ দিন পরে জগতের সকল লোককে উচ্চ ক: এই গরলের বিরুদ্ধে নান! একার 
জল্পন! প্রচার করিতে হইবে । 

ব্যবসায় ধথার্থই অথাগম হয়। তাই বলিয়া অবাধে যে কোনও ব্যবসা চলিতে 
দেওয়! স্যায়সঙ্গত ও বিধেয় নহে । এই কারণেই আবগারী বিভাগের হষ্টি। আমাদের 
দেশের গতমেন্ট যস্তপি কড়া আইন কানন হবার মদ্ গঞ্জিক' কোকেন প্রভৃতি মাদক 
দ্রব্যের ব্যবহার সম্বন্ধে লোককে চালিত না করিতেন তাহ] হইলে পাঠক একবার 
ভাবুন আমাদের কি দশ! হইত। আমাদের সন্ৃদয় গতমেন্ট উদ্দার! সকলেই অবগত 
আছেন যে অহিফেন বা আফিনের ব্যবস! অত্যন্ত লাভজনক । এই আফিম বেচিয! 
ভারত গভমেন্ট কত টাক] পাইতেন কিন্তু যখন তাহার! দেখিলেন ষে এই ব্যবসায় 
জগতের লোক নীতি পথ হইতে বিচ্যুত হইতেছেন তথনই ইহার ব্যবসা এক প্রকার 
বন্ধ করিয়া দিয়াছেন। আর অল্প কালের মধ্যেই এই ভীষণ মাদক দ্রব্য বাজারে 
পাওয়! যাইবে না। যতটুকু ওষধ পত্রাদির জন্য আবশ্তঝক কেবল মাঝ ততটুকুই 
উৎপন্ন হইবে । কি উদার নীতি দেখুন! আশ। করি শীন্রই তামাক সম্বন্ধেও এইরূপ 
একট। আইন হইবে। এত কড়া না হইলেও অন্ততঃ ইহার অবাধ প্রচলন দমন 
করাটা বিশেষ আবশ্তকীর় হইয়্াছে। আজ কাল ছেলে বুড়া সকলেই ধৃম পান 
করিতে শিখিয়াছে। এমন কি আশ্চধ্যের বিষয় যে ভিথারীর মুখেও সিগারেট 
দেখ! যায়। 

তামাক তীব্র বিষ একথা পাঠকের সম্মুথে বার বার আনিয়াছি বলিয়া হয়ত 
অনেকেই আমার উপর “'পুনরুকি” দৌষট। চড়াইবেন। আমি এই দোষ লইতে 
বেশ রাজী আছি। বারম্বার বলিবার উদ্দেশ্ত এই বিষয় যেন পাঠকের বদয়ে গ্রাথিত 
হইয়া যায়। ইহার ষেন একটা ছাপ পড়ে । চির জীবনেও যেন কেহ একথা ন! 
বিশ্বাত হন। যিনি যখনই ধূমপান করিবেন যেন তখনই তাহার মনে পড়ে যে তিনি 
ইচ্ছাপূর্বক একট পাপ করিতেছেন। পাপ বলিলাম কেন? আত্মহত্যা কর! 
মহাপাপ ইহাতে আইনতঃ সাজ। হয়। তামাক থাওয়া যে কোনও পরকারেই হউক 
না আত্মহত্যা না হইলেও 51০৮ [901908)10 একথাট1 কাহারও অস্বীকার করিবার 
উপান্স নাই। ইহার ব্যবহারে শরীরে উন্নতি হওয়া দূরে থাকুক শরীর ব্যাধিমন্দ্র 
হয় তাহা রব সত্য। 

কোন কিছুর বৈজ্ঞানিক ভাবে আলোচনা করিতে হইলে জিনিসটার বিশ্লেষণ 
হওয়] দরকার । তামাকের উপাদান কি কি তাহ নিম্ন তালিকাক্ন দেওয়৷ গেল । 

যাহা বলিয়াছি তাহা! হইতে সকলেই বুঝিয়াছেন তামাঁকেৎ বিষের নাম 
নিকোটিন। এই নিকোটিন এলকালয়ড (81051011 ) বংশীয় । এই বংশের সকল- 


ূ্‌ ২৫৬ বিজ্ঞাম। ৩য় বর্ষ, ৭ম সংখ্যা। 


গুলি তীব্র বিষ। ' আমর! নিকোটিন সম্বন্ধে নিম্নে আলোচনা করিতেছি। তামা 
ফের গুণের তারতমা জল বায়ুর গুণে ঘটিয়' থাকে সে বিষয়ে তামাকের চাষ 
প্রবন্ধে উল্লেখ করিয়াছি ।* সাধারণতঃ 078110) 01676) 9010এর সহিত নিকোটিন 
থাকে । এই নিকোটিন ছাড়া এলকালয়ড বংণীয় বিষ অল্প বিস্তর যথেষ্ট থাকে ; তাহা- 
দের মধ্যে 1)1006)1))178) 10100101))১ 1100181111)65 1)51101101100 176010)91-0)5070191109 
নামই উল্লেখ যোগ্য। 
বিশুদ্ধ নিকোটিন জলীয় স্বচ্ছ তরল পদার্থ বিশেষ । ইহাতে এক প্রকার গন্ধ 
এআছে। ধৃমপারিগণ এই গন্ধের সহিত ম্থপরিচিত। নিকোটিন বায়ু সংযোগ ঈষৎ 
হরিদ্রাভ হয়। যাহারা অত্যন্ত ধূমপান করেন তাহাদের আঙ্গুলের উপর যে হরিদ্রা- 
বর্ণের দাগ দেখা যায় এই নিকোটিনই তাহার কারণ। ২৪৭* ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড ত্তাপে 
ইহ] ফুটিতে থাকে এবং ইহার অপেক্ষিক গুরুত্ব ১০১১। গলে ইহা অতি সহজেই 
দ্রবণীয় নিকোটিনের মত বিষ জগতে অতি অল্পই আছে । বিশুদ্ধ অবস্থায় ইহা 1109816 
৪০৫এর সমতুল্য । এই প্র্যাসিক এসিড যে কিরূপ বিষ তাহা সকলেরই জান! আছে। 
ইহা সেবনের কয়েক সেকেও পরেই মৃত্য ঘটিয়। থাকে। কয়েক ফোটা দেহের 
মধ্যে ঢুকিলেই প্রাণ বায় দেহ ত্যাগ করিয়া ঈড়িয়! যায়। তামাকের বিষ নিকোটিনও 
এই শ্রেণীর অন্তর্গত। অতি অন্ন মাত্রায়ও ইহ কিন্ধপ প্রচণ্ড তাহা ধূমপায়ী মাত্রেই 
জানেন। যথন প্রথমে ধূমপান অভ্যাঁস করেন তখন কি একট অদ্ভুদ কষ্ট হয় সে 
কথা সকল ভূক্তভোগীই শ্বীকার করেন। অবশ্ঠ এই তীব্র বিষ ক্রমশঃ অভ্যস্থ হইয়! 
পড়ে। ইহ! তখনও প্রাণঘাতক না হইলেও শরীর ষে যথেষ্ট অনিষ্ট করিয়। থাকে 
সে বিষয়ে সন্দেহ করিবার কিছুই নাই। 
বিষ মাত্রেই শরীরের অপকার করিয়া থাকে । সমস্ত বিষেই স্বাস্থ্য চিরকালের 
জন ভগ্ন হয় তাহা সকলেরই জানা! আছে। অহিফেন সেবীর যতই আনন্দের কথাই 
শুনুন না কেন প্ররুত কথা কন্ত তাহা নহে। এই অফিম চীন জাতীকে কিরূপ 
অবনত করিস়্াছিল তাহ! কাহারও জানিতে বাকি নাই! যাহা বিষ তাহাতে অপকার 
, হইবে সে বিষয়ে আর সন্দেহ নাই-_থাকিতে পারে না। চীন ষে দিন বুঝিল আফিম 
তাহাকে জগতে জড় করিয়াছে সেই দিনই সেৃঢ় প্রতিজ্ঞ হইল এ বিষ আর খাওয়া 
হইবে না। চীন জাতি কয়েক বৎসরের মধ্যে এই বিষ ত্যাগ করিয়! সভ্য ও স্বাধীন 
জগতের কত উচ্চন্তরে উঠিয়াছেন একবার দেখুন! বহুকাল হইতে পাশ্চত্য দেশে 
ম্্তপ্রানের প্রথার খুব প্রচলন। কিন্তু আজকাল বৈজ্ঞানিক আলোচনার ফলে 
সর্্বদেশে মগ ত্যাগ করিবার জন্য সকলেই ব্যস্ত হইয়া উঠিয়াছে। পূর্বে তসনিক 
বিভাগে অবাধে মগ্চের প্রচলন ছিল কিন্তু এখন কিসে সৈনিকগণ ইহা ত্যাগ করিবে 


* মষ্্িখিত তামাকের চাষ প্রবন্ধ দ্রষ্টব্য । 


ধূমপানের অপকারিতা | ২৫৭ 


তাহা জাতীয় চিস্তায় পরিণত হইয়াছে । জার্মেনির সৈনিকগণ এখন আর কেহ. 
মস্ঘ পান করে না। সেইন্সপ এমন এক সময় আসিবে যখন জগতে সকলেই ধূমপান 
হইতে বিরত হইবে। 

অনেকে এক্ধপ ভা করিয়। থাকেন ষে কোনও প্রকার রোগের হাত হইতে 
পরিত্রাণ পাইবার জন্য ধূমপান করিয়া থাকেন। কথাট। সর্বথ মিথ্যা তাহাতে 
আর সন্দেহ হয় নাই। কোনও কোনও স্থলে উপকার হয় বটে কিন্তু অন্তত্র ইহার 
কোনও উপকারিতা নাই। এসম্বন্ধে 9081)10) 18901059, 3. 9০.১ চা) ০, এ. 
বলেন “110610918 81) 63088415610 $101676 1)01801)) 168 90610) 28) [90:৩4 
50006 19811051105 09 11])10 2৯ (0776 01 1)108910 8010. 15561) 11) 00169 
810011 0091)010195 10 1))719 [)1000000 ০70 01)])19758091 80101960238 88 131086 
80101:878 919 27216 (1010 61) 10910001901 01)191 7190 [011)0, 30 00100110060 
059 1)0/6৬01 (116 8)8681) 1১000171810 8018) 6691) 199160660 98£:911)86 (109 
19015010903 09606 01101001100 ) 1(1)1)018)]8 01616 0878 17১6 00 00996101) 1086 00৪6 
0) 1171170006100 098 01 ()100600 13 10101017110 011005,. 

সর্বপ্রথমে 1)70181 ও [6170710) এই নিকোটিন লইয়া বৈজ্ঞানিক ভাবে 
আলোচন। আরম্ভ করেন। তীহার! স্বয়ং নিজ দেহ মধ্যে এক মিলিগ্র্যাষ মাত্র 
নিকোটিন স্থচিকা ঘারা পুরিয়া দেন। ইহাতেই তাহাদের বেশ অসুস্থ বোধ 
হইয়াছিল প্রথমে মুখে ও গল নালীর মধ্যে এক প্রকার চিনচিন করিতে লাগিল পরে 
ক্রমাগত মুখে লাগা আসিতে লাগিন আর এক প্রকার অদ্ত্ুদ রকম যন্ত্রণা পাগলী 
হইতে আরম্ত করিয়৷ সমস্ত হস্ত পদাদ্িতে প্রসারিত হইল । গাবঝিম বিম করিতে 
লাগিল। পাঠক একবার ভাবুন কত অল্পতে এই সমস্ত ঘটিয়াছিল। এক গ্র্যাম 
কত অল্প তাহা! সকলেই জানেন তাহারই হাজার তাগের এক ভাগ। তাহার পর 
তাহার! ছুই মিলিগ্র্যাম দিয়! পরীক্ষা! আরম্ভ করিলেন তখন মাথ! ধরিল পর্ববাঙ্গ খুরিতে 
লাগিল ঘর বাড়ী চারিদিকে ঘুরিতে লাগিল, দৃষ্টি শক্তির হাস অনুভূত হইল। তখদ 
কাণে কম আওয়াজ যাইতে লাগিন ঘন ঘন শ্বাস পড়িতে লাগিল। মুখ চোক লান 
হইয্বা উঠিল পৃথিবী যেন শুন্ত দেখিতে লাগিলেন। প্রত্যেক ধূমপান্দীই ধূমপান 
অভ্যাসের সমঃ এইরূপ অনৃতব করিয়াছেন । 

যখন তিন চার মিলিগ্রাম আন্দাজ ব্যবহার করা হইল তখন প্রায় ৪* মিনিটেন্র 
মধ্যে বুচ্ছার সুচনা আরম্ত হইল। প্রাণ মন ছছ করিতে লাগিল। সর্বাংশ রক্ত 
শূন্য হইয়া পাংশু বর্ণ ধারণ করিল। হাত প| শীতল হইতে আরম্ত হইল। মৃহ্যু্হ 
বমি হইতে লাগিল শেষে তেদ হইতে লাগিল।' এক জনের হাত পা! কাপিতে 
লাগিগ পৃষ্ঠ দেশের মাংপ পেসীতে খিল ধরিতে লাগিল শ্বাস প্রশ্বাস অতি কষ্টে চলিতে 


২৫৮ বিজ্ঞান। ওয় বর্ধ, গম লংখ্য! | 


লাগিল। অপর ব্যক্তির দুর্বলতা মৃচ্ছা হস্ত পদাদির কম্পন আবরস্ত হইল। দেহের 
উপর কি যেন উঠিতেছে এরূপ অদ্ভুদ অনুভবও হইতে লাগিল। ছুই তিন ঘণ্টা পর্ধাস্ত 
ইহার প্রতাপ ছিল তবে সম্পূর্ণরপে আরোগ্য হইতে প্রায় তিন দিন লাগিয়াছিল। 
পাঠক একবার ভাবিয়া দেখুন [10011 কি ভয়ঙ্কর বিষ।* ছয় মিলিগ্র্যামেই একজন 
যুবকের মৃত্যু হয়। 

ধূমপানে অনেক সময় প্রাণত্যাগ ঘটিয়। থাকে । (08885 ০ 1)91501)1106 ০০11) 
80010619691 2100. 01111011081 10109210801 081)0000 218 00019 11101061008 ৪])9- 
9281] 10106 (01070618121) 10950 0000100 1(111:00121) 1116 086 01 01786918 
[07608:60 (07) (01)9600 9110 1)1:0061) 9য19£1)91 91)07110501) 01 1116 10011) 10 
606 00) 01 ৪ [0016106 99 9611 85 02885 11) 91010) 1116 1)0180)) 1098 1881 
9890 6101000) 076 100001), 

সর্ববাপেক্ষ। সাংঘাতিক কথ। এই যে এই বিষের প্রতিশোধক নাই। কিন্ত 
08:৪7€এর সাহায্যে মাংসপেশীর খিল ধর! (০1710195 ) বন্ধ হইয়! থাকে । 77180] 
২৫ মিলিগ্র্যাম নিকোটিনের বিষকে 78691161017) 008011)816 সাহায্যে প্রতিরোধ 
করিয়াছিলেন। | 

এক্ষণে তামাকের ধূমে কি কি থাকে তাহার একটু আলোচনা করা ধাউক। 
প্রধানতঃ কার্বন ভাইক্সাইড, কার্বন মনক্সাইভ 77070) ৪011)1)109, 1) 010290 
0590108 ব| [18910 9011, নিকোটিনে এমনিয়ার প্রায়ই বিকার ঘটে হয় 7114109 
ন! হয় ০০111019 হইয়। থাকে । 

এইবার আমর। এই ধূমপান প্রথ| সম্বন্ধে জগতের বিখ্যাত বৈজ্ঞানিকদের 
মতামত লিপিবদ্ধ করিতে বসিলাম । পাঠক দেখিবেন ষে অনেক লোকই এ প্রথার 
বিরোধী । আমাদের দুর্ভাগ্য এত যে আমর! জোর করিয়া এই প্রথা অবলম্বন 
করিতেছি। আমর! সকলেই দেখিয়াছি যে লোকে থাইতে ন! পাইয়া পেটের জালায় 
ভিক্ষ। করিতে বসিয়াছে তথাপি ধুমপান করিতে ছাড়িতেছে না। এই সকল লোককে 
কিরূপে ধূমপানে বিরত কর! যাইতে পারে সে সম্বন্ধে আগামী বারে আলোচন! করিব। 
আমাদের দেশের যুবকগণ আজকাল ফ্যাসানের জালায় ধূম পান করিয়া নিজেদের 
স্বাস্থ্য চিরকালের মত জলাঞ্জলি দিতেছে । আমাদের দরিদ্র দেশে আজকাল যাহার 
১৫ টীক! মাহিন! তাহারও মাসিক দেড় টাক! হইতে ছুই টাকা পর্য্যস্ত সিগারেটের 
রিল হইয়াছে । একে ম্যালেরিয়! ও ক্ষয় রোগে দেশ উজাড় হইতেছে তাহার উপর 
আবার অনেকে ইচ্ছা করিয়া অজ্ঞতা বশতঃ মৃত্যু ঘারে দাড়াইতেছেন। 
১ ক ১0180708 : 2016 61760682100 10669901070) 09 &15580619 800 71918016 চা 009: 
150১)4 8 
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ধুমপান রোধ করিবার জন্চ আমেরিক1 আজকাল বদ্ধ পরিকর হইয়াছে। ইহাই 
জগতের নিয়ম ! ভারতে অফিমের চাঁষ অবাধে হইত এবং কতকোটি টাকা ইহাতে 
আয় হইত ভারতই আজ আফিমের চাষ বন্ধ করিতেছে! আমেরিকার অনেকে 
তামাকের ব্যবস! করিয়। ধনকুবের হইয়াছে তাই আমেরিকাই এই প্রথ। রোধ করিতে 
বন্ধ পরিকর !| আমেরিক1 জগতে অনেক সংৎকার্য্য করিয়াছেন এবারও এই বিষয়ে 
অগ্রণী হইয়াছেন। ূ 

জগত বিখ্যাত 1:0150॥এর নাম আজকাল শিক্ষিত ব্যত্ভি মাত্রেই শুনিয়াছেন। 
তিনি তাহার বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের ছ্বার। জগতের কত হিত সাধন করিয়াছেন একথা 
কাহারও অজ্ঞাত নাই। তিনি তাহার %/9৪/ 078889 কারখানার চতুর্দিকে সাইন্‌- 
বোর্ডে লিথিয়াছেন £-_ 


0709%065 [09৭10177134 101) 


11797 ৭৮]] ৮16 008]. 





7:0180। দ্বয়ং প্রায় ২* প্রকার সিগারেটের বিশ্লেষণ করিয়া এই সত্যে উপনীত 
হইয়াছেন যে সি" রেট মাত্রই বিষাক্ত । যাহাতে তাহার কারখানায় কোনও লোক 
এই বিষ ন! ব্যবহার করে তাহার জন্য তিনি এইরূপ সাইনবোর্ড লাগাইয়াছেন আর 
এ বিষয়ে তিনি নিজে যথেষ্ট লক্ষ্য করিয়! থাকেন। এ স্থলে 10180)এর উক্তি 
পাঠকের অবগতির জন্য লিখিত হইল । 

"এই বিষ মাতষের মভিদ্ক নিস্তেজ করিয়া দিয়! তাহার বুদ্ধিকে প্রসারিত হইতে 
দেয় না। মনের উদ্ভম একেবারেই নষ্ট হইয়া যায়। 72$911960 1180010 মেক্সিকোর 
প্রতিনিধির ভ্রাতা একস্থলে উল্লেখ করিয়াছেন ষে মেক্সিকোর লোকের! সকলেই 
ধূমপায়ী। এই কারণেই বোধ হয় মক্সিকোর লোক কতকট! নিরেট বা মূর্খ ।” 
10180) পূর্বের ধূমপান করিতেন কাজেই তাহার উক্তিতে মিথ্যা নাই। তিনি চান 
যাহাতে কারখানার লোকের মস্তিষ্ক খুব সতেজ থাকে। তাহার কাজ লইয়াই 
কথা। শারীরিক ও মানসিক সুস্থত। থাকিলেই তীহার কার্ধ্য চলিবে। কাজেই 
তিনি বিশেষ করিয়! দেখেন তীহার কারখানার লোকের! যেন সিগারেট খাইয়া 
মত্তিষ্ক নিস্তেজ করিয়! না ফেলে। 76 191195998 018179669-90001106 10100618 
09:8008 1958 91১19 (0 638780186 1116: 901098 900. 116 (76161079 1১81018098 


09 ০2970001006 85915 6695. 


২৬০ বিজ্ঞান । ৩য় বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


তাঁহার পর এক্ষণে আমেরিকায় অনেক লোকেই কারখানায় সিগারেট ব! অন্ত 
প্রকার ধুমপান প্রথ। রদ করিয়াছেন। অনেকস্থলে রেলের কুলিদের ধূমপান করিতে 
দেওয়া হয় না কেন ন! তাহাতে মাস্তষ্ক নিস্তেজ হইয়! পড়ে । তাহার পর এক বিখ্যাত 
মটরগাড়ী ওলাও ধূমপান রদ করিয়াছেন। কিন্তু আমাদের দেশ করিবে না! ইচ্ছা 
করিলে আমরাও এই প্রথ! অবলম্বন করিতে পারি। ইঙ্জিনীয়ারগণ ইচ্ছা! করিলেই 
তাহাদের অধিনস্থ কর্মচারিদের ধূমপান রোধ করিতে পারেন; বড় বড় ছাপাখানা- 
ওলার। তাহাদের অধিনস্থ শত শত লোককে এই সর্বনাশকারী প্রথা হইতে বিরত 
করিতে পারেন। ইচ্ছা করিলে সবই হইবে বিস্ত এই বিষয় কয়জন হাত দিবেন 
জিজ্ঞাসা! করিতে পারি কি? সকলেই ষদ্দি চেষ্ট করেন অতি অন্নকালের মধ্যেই এ 
প্রথা দমন করা যাইতে পারে | কিন্তু আমাদের দেশের বাহার! শিক্ষিত তাহার! 
শিক্ষাভিমানেই গেলেন !! তীহারা কি এই সকল অজ্ঞ লোকদের সহিত মিঁশয়া 
তাহাদিগকে ইহার অপকারিতা বুঝা ইয়৷ দিবেন? ন তাহারা ত বুঝাইবেন ন। আবার 
নিজে বুবিয়াও ধূমপান করিতে ছাড়বেন না। এই শ্রেণীর শিক্ষিত লোকের নিকট 
আমর1 বাতুল আর আমাদের কথ! প্রলাপ মাত্র! যাহাই হউক আমর! চেষ্টার 
ত্রুটি করিব না। 


অন্ন ধূমপানে ক্ষতি কম হয় বটে কিন্তু অল্প ব্যবহারে কেহই সন্ত নে । আমার 
বেশ জানা আছে যে এমন অনেক লোক আছে যাহারা দিনে অন্ততঃ ২০ট!। সিগারেট 
বা ১০ট! চুরুট খাইর। থাকেন। আমাদের এই দারদ্র দেশে এইরূপে পরসা 
পুড়াইবার আবশ্তকতা কি? সাধারণতঃ প্রত্যেকেই অন্ততঃ ১০ট| সিগারেট প্রত্যহ 
ব্যবহার করিয়া থাকে । তাবুন কি অর্থের অপব্যয় তাহ] ছাড় সাধ করিয়া মরণকে 
বরণ করিবার ইচ্ছ। !! 

মত সংগ্রহঃ- -নিউইওরএর 11৮৪) 9108 হাসপাতালের 00177101711) 1505%/070 
(01959181001. 4. মহোদয় বলেন ঞ £-- 


“নিরপেক্ষ ভাবে বলিতে গেলেও এই বলিতে হয় ধূযপাঁনে বাস্তবিকই শরীর ও 
মনের যথেষ্ট অনিষ্ট হইয়া থাকে । অনেকে বলিয়। থাকে যে অন্ন ব্যবহারে বিশেষ 
ক্ষতি হয় না। ক্ষতি বিশেষ ন1! হইলেও ক্ষতি ষে হয় তাহাতে সন্দেহ করিবার 
কিছুই নাই। ওঁধধ হিসাবে যে জিনিস উপকারী সুস্থ অবস্থায় তাহ! যে হানিকর 
তাহাতে আশ্চধ্য হইবার কিছুই ণাই। আমরা এখানে যাহা! কিছু বলিতেছি তাহা 
অন্প ব্যবহারের কথাই বলিতেছি কেহ যেন না মনে করেন যে আমর! কেবল অত্য- 
ধিক ধূমপানের অপকারিতা লিপিবদ্ধ করিতেছি ।” 


% 7099108] 11801069) ০) 8739) 1914, 


ধূমপানের অপকারিতা । ২৬১ 


"সকলেই জানেন যে অল্প অল্প ব্যবহার করিতে করিতে ক্রমে শেষ তাহা আর 
কোনও বাধাই মানিতে চাহে না। প্রথমে বাহার! ধূমপান করেন তাহার! বন্ধুবান্ধবের 
নিকট এক আধ “টান” দিয়া, খুসী থাকেন পরে মিজেই ছুই একট! ব্যবহার করেন 
পরে তাহার আর মাত্রা নির্দিষ্ট থাকে না তখন অবাধে চলিতে থাকে । আমাদের 
এই দরিদ্র দেশের কি ভয়ঙ্কর %দ্দশ! এখানে মুটে মজুরের দশ বার পয়স! মাত্র আয়। 
তাহার মধ্যে প্রায় অনেক লোকের প্রত্যহ দুই পয়স! ধূমপানে ব্যঠিত হয়। কিন্ত 
আরও আশ্চর্ষ্যের বিষয় এই যে কেহই সাহস করিয়! বলিবে না যে ধূমপান ভাল। 
সকলেই ইহার অপকারিতার কথ স্বীকার করে ।” 

"সকলেই জানেন যে যত অল্পমাত্রাতেই ব্যবহার করা হউক না কেন তামাক বিষ। 
আমার এই প্রবন্ধ লিখিবার উদ্দেশ্প যে লোকে যেন বেশ ভালরূপে হ্ৃদয়ঙ্গম করে, 
ষে বেশী মাত্রায় যাহা এক দিনে হয় অল্প মাত্রাতেও সময়ে ঠিক সেইরূপেই মস্তক, 
হৃংপিও, ফুস ফুস পাকস্থলী আক্রান্ত হইয়! থাকে 11715 011101919 /1016) 60 7৪- 
1))11)0 1059 1:020619 (1086 (1) 1081)1109] 51206111001 (01)9000 11) 17000011101) চ1]] 
11 01961) (11706 61)01151)) 1)160060 811)00181 1650115 10) 1)020105 107017)5 ন1010201)) 
101)69 2100 01116 9118] 15281)8 (0. (1)058 001000200 01)001 10010 ):000101) 1১0 
৪1800101100 10 63:0988.+ 

"আমার এই উক্ভির প্রমাণ ধূমপায়িরা দিবেন তীহারই বলুন যে সুস্থ শরীরে 
কেবলই বিষ গ্রহণে কি ফল দবে। অ:জই হউক আর দশ দিন পরেই হউক 
তাহারা নিশ্চয়ই নান! প্রকার উৎকট পীড়ায় তুগিবেন। যিনি জানিয়া শুনিয়া ধূম- 
পানে রত হন তিনি আত্মহত্যার পাপে লিপ্ত ৮ 

“ধৃম পানে নিম্ন লিখিত বাধিগুলি হইর! থাকে £-_ 

111)8000 13181)01)655 বা “ধূমপান অন্ধত1” এই রোগ বড়ই ছুশ্চিকিত্স্ত । যত 
প্রকার চক্ষুর রোগের আছে তাহার মধ্যে ইহ! অতি উৎকট ব্যাধি। ওঠের, জিহ্বার 
গলার যত প্রকার 6%)09। ব: ঘ! হয় তাহার অধিকাংশই ধূমপান ঘটি 5। প্যারী 
নগরের বিখ্যাত চিকিৎসক 7 01711 বলেন যে অধিক।ংশ হৃদ রোগ ধূমপান ঘটিত; 
13098011910 হৃদরোগের বিশেষজ্ঞ এস্থলে তাহার মত অগ্রাহথ নহে । [তিনি বলেন যে 
গত দশ বৎসরে এই রোগের প্রকোপ অত্যন্ত বৃদ্ধি পাইয়াছে। তিনি আরও বলেন 
শতকর] ১০ জন ধূমপায়ীর বৃত্রের সহিত 910)810097) নির্গত হইতে থাকে। লঙন 
নগরের বিখ্যাত চিকিৎসক ড/1121); বলেন যে ধূমপান করিলে মান্থষের রোগ 
প্রতিরোধ করিবার ক্ষমতা (7%5151109) একেবারে কমিয়। যায় কাজেই লোকে অতি 
অল্লেই ক্ষযকাশের কবলে পতিত হয়। যেক্ষয়কাশ রোগ আপন! হইতেই পৃথিবী 
ওজড় করিতেছে ধুমপার্িগণ ইচ্ছাঞ্ুর্বক এই রোগকে ডাকিতেছেন ! 7১/10৪ 


২৬২ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


]180100166 এ মৃত্যুর পরে ব্যবচ্ছেদে (১0৪1. 10/(6) ৫901101076101) দেখা যায় 
যে ধূমপায়িগণ প্রায় দ্বিগুণ ভাবে আক্রান্ত হইয়া থাকে । জগতের বিখ্যাত চিকিৎসা 
সম্বন্ধীয় পুস্তকাদিতে উল্লেখ দেখা] ধায় যে 131121)125 0156889) 48100110598 01610818, 
4১0611)5 1)9060118, প্রভৃতি উৎকট রোগ সব ধূমপান জনিত। আবার এই সমস্ত 
রোগ গত ত্রিশ ব! চল্লিশ বৎস ক্রমান্বয়ে বাড়িয়। চশিয়াছে। 

বিখ্যাত 1.017001) [47709% পত্রিকা! বলেন যে 7)10961)9 ছাড়াও তামাকে ভয়ঙ্কর 
বিষ থাকে সেটি কারবন মনক্লাইড। প্রতি ওন্দে প্রায় ৩।৪ পাইট এই বিষাক্ত বাশ্প 
নির্গত হয় অর্থাৎ প্রায় একটি সিগারেটে এই পরিমাণে কারবন মনক্লাইড থাকে । এই 
বাষ্পও যে কি ভয়ঙ্কর বিষ তাঁহ! কাহারও অবিদ্দিত নাই। আমরা যখন ভাবি যে শতকরা 
ই-ভাগেও জীবের মৃত্যু ঘটিনছে আর -১5ভাগে মানবেরও মৃত্যু হইতেছে তখন যে 
ধূমপানে এত রোগ হইবে তাহাতে আশ্চর্য্য হইবার বিশেষ কিছুই থাকে ন!। অনেকে 
বলেন যে অমুক ধূমপান করিয়! খহ বৃদ্ধ বয়স অবধি বাচিয্াছিলেন। এরূপ ছু চারিটা 
উদ্দাহরণ দেখান যাইতে পারে কিন্তু প্রত্যেক এরূপ বৃদ্ধের সহিত সহত্র লোকের 
মৃত্যু কারণ ধূমপান ঘটিত বলিয়া উল্লেখ কর! যাইতে পারে। 

চ089181) -২9601091 1198101) 9০0191)র কার্ধ্য বিবরণী পাঠে জানা যায় যে 
ধূমপানে বালক ও যুবকদের কি পরিমাণে ক্ষাত হইগাছে। ৪6 18697৪১81৪ 
নগরের চিকিৎসা ও বাণিজ্য বিগ্ভালয়ের ছাত্রদের শত করা ২১২২ জন ধূমপায়ী। 
আবার এই ধূমপায়ী শতকর! ১৬ জনের কোনও না কোনও প্রকারের ফুসফুসের ব্যাধি 
আছে। যাহার! ধূমপান করেন ন! তাহার্দের শতকরা ১০ জন মাত্র এরপ ব্যাধি গ্রন্থ। 

বাহার। ১৬ বৎসরের পূর্বেই সিগারেট খাইতে অভ্যাস করিয়াছেন তাহারই 
অধিকাংশ রোগে ভুগিয়া থাকেন। 1819 00111501810 র ডাকার এ. জা. ৪9০৪৮ 
বলেন বাহার। ধূমপান করেন না৷ তাহার! কালেজ জীবনের চারি বৎ্পরের মধ্যে দৈর্ঘ্য 
সামর্থে; সর্ব বিষয়ে ধূমপায়ী অপেক্ষা শতকর ১৮ জন হিসাবে বাড়িয়াছেন। ধাহার! 
মধ্যে মধ্যে ধূমপান করেন তাহারও ধূমপানকারী অপেক্ষ। শতকর1 ১২ জন অধিক 
স্বাস্থ্য ভোগ করিয়াছেন। আবার ফুসফুস যন্ত্রের সম্বন্ধে এ বিষয় আরও বিসদৃষ্ত 
লক্ষিত হয়। ' 
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(ক্রমশঃ) 
প্রভাসচজ বন্দ্যোপাধ্যায় । 


শ্বেত-নার। 


(পুর্ব প্রকাশিতের পর।) 

গত প্রবন্ধে কারবন ডাইঅক্মাইড সম্বন্ধে যথ। সম্ভব অআলোচন৷ করা হইর়াছে। 
এক্ষণে পত্রেহরিৎ বা ক্লোরোফিল (49197০70010) সন্বদ্ধে আলোচিত হইবে । এই 
পদার্থ সম্মিবেশের জন্যই বৃক্ষা্ি হরিত্বর্ণ ধারণ করে। পৃথিবীর মাধুর্য্ের প্রধান 
কারণ বৃক্ষলতাদি। কিন্ত বৃক্ষলতাদি যদি হবিৎ না হইত, তাহা হইলে প্রারুতিক 
সৌন্দধ্য কুত্রাপি এরূপ নয়ন মুগ্ধকর হইত ন।। এতদ্্যতীত আলোক-বর্তৃক-সংগ্নেষণ 
কাধ্যে পত্র হরিৎ একান্ত প্রয়োজনীয়। 

ধাঁবতীয় প্রাণ-বিশিষ্ট পদার্থের মৌলিক উপাদান প্রোটোপ্ল্যাজম্‌। অথব! ইহাই 
মৌলিক জীবলী শক্তি। বৃক্ষাদি প্রাণ-বিশিষ্ট পদার্থ, অতএব ইহাঁদেরও প্রোটোপ্ল্যা- 
জম আছে। পত্রহরিৎ প্রোটোপ্ল্যোঙ্গরে সহিত সংশ্লিষ্ট থাকে। প্রোটোপ্যাজম 
ও পন্রহরিতের সংযুক্ত নাম ক্লোরোপ্রাষ্ট (0117701১881) । সময়ে সময়ে পত্রহরিৎ 
প্রোটোপ্ল্যাজমের উপর পাতল। চণ্মবৎ আবরণ শ্বরূপ হইয়|! থাকে । কখনও কখনও 
পর্রহরিৎ কণিক1 আকারে প্রোটেগ্ল্যামে বিক্ষিপ্ত থাকে। সুরাপার দার! পত্র 
হরিৎ দ্রবীভূত হইয়। নিঃস্থত হইয়া! আইসে। সুরাসারে দ্রব পত্রহরিৎ গাঢ় সবুজ 
দ্রাবণ। প্রতিফলিত আলোকে এই দ্রাবণ দেখলে অতি মনোরম লাল বর্ণ ধারণ 
করে। পত্রহরিতের স্ুরাসার দ্রাবণে বেন্জিন্‌ (1১০))৫০:।৩) ঢালিয়া রীতিমত 
নাড়িলে স্থুরাসারের সহিত ক্রিয়া একরূপ হরিপ্রাভ স্তর পড়ে এবং বেনজিনের 
সহিত পত্রহরিৎ দ্রবীভূত হইয়া শীলাত হরিৎ দ্রাবণ প্রস্তত হয়। এই হরিপ্রাভ পদার্থ 
ক্যারোটিন অঙ্গার হাইড্রোজেন ঘটিত পদার্থ এবং কমলাবর্ণের দানা বাধে। ইহার 
সাক্ষেতিক চিহ্ন 0, 761 কিন্তু নীলাত হরিৎ দ্রাবণটি অত্যন্ত জটাল, এবং ইহার 
অধিকাংশই দ্রবীভূত পক্র হরিৎ। আলোক কর্তৃক সংঙ্লেষণ ব্যাপারে এই নীলা 
হরিৎ পদ্দার্থটিই অতি প্রয়োজনীয় । কাজেই ইহার গবেধণাতেই পঙ্ডিতগণ সমধিক 
মনোনিবেশ করিয়াছেন। ইহাকেও দানার আকারে পাওয়া যাইতে পারে বটে, 
কিন্তু সম্ভবতঃ ইহার অবস্থা তখন পরিবর্তিত হইয়া যার়। রাসায়নিক পর্ডিতগণ 
ইহাকে নির্দেশ করিবার জন্য নানারূপ নির্দেশক (6০/70818) ব্যবহার করিয়াছেন। 
কোন কোন পঙ্ডিতের মতে ইহাতে নাইট্বোজেন এবং ফস্ফরাস আছে। মস্তিষ্ক 
পুষ্টির জন্ত ফসফরাস ঘটিত লে'সথিন নামক এক প্রকার বস্তর আবশ্তক। 
ভিম্বে লেসিথিন পাওয়া! যায়। পত্র হারতের ফসফরাস্‌ অনেকটা লেসিথিনের 


২৬৪ বিজ্ঞান । ওম বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


স্ার। কোন কোন পগ্ডিতের মতে ইহাতে প্রচুর পরিমাণে ম্যাগনেসিয়াম 
রহিয়াছে। 

এই পত্র হরিৎ লয়! বহু গ্রস্থ বিরচিত হইয়াছে। . উইল্‌স্টিটার, ম্যাচলিউক্ধি, 
ইকলাস।। (৮1115121161, 819061)1555]01) ১(0101788) ইত্যাদি বনু পণ্ডিত এ সম্বন্ধে 
নানারপ পরীক্ষ। করিয়াছেন। শোণিত বিশিষ্ট জীবের প্রাণ রক্ষার জন্ত হিমোগ্নবিন 
নামক এক প্রকা, পদ্দার্থ নিতান্ত প্রয়োজনীয়। পত্র হরিৎকে বিশ্লিষ্ট করিলে 
দেখা যায় যে, হিমোগ্নবিনে যে সমস্ত উপাদান রহিয়াছে, ক্লোরোফিলেও €পই সমস্ত 
উপাদান বর্তমান। জীবের প্রাণ রক্ষার্থ হমোগ্র বন যেরূপ প্রয়োঞ্জনীয়, পত্র হরিৎ 
উদ্ভিদের প্রাণ বক্ষার্থ সেইরূপ প্রয়োজনীয় । পঞ হরিতের রসায়নিক তত্ব এ প্রবন্ধে 
অপ্রাসঙ্গিক । কিন্তু অঙ্গার ঘটিত রসায়ন বিজ্ঞানে এতৎ সম্বন্ধে নানাবিধ আশ্চর্য্য 
জনক ও চমৎকার পরীক্ষা! এবং গবেষণ| সঙ্কপিত আছে। 

ধাহার আলোক বিজ্ঞান পাঠ করিয়াছেন তাহার1 ম্পেকটুণাম (৪79/7010) কি 
এবং ব্যাণ্ড (১7) কি তাহ অবগঠ আছেন। এত প্রবন্ধে তৎসম্বন্ধে আলোচন৷ 
অসম্ভব । ভবিষ্যতে আপোচন। করিবার প্রয়াস পাওয়া যাইবে। শুভ্র আলোক 
বিশ্লিষ্ট হইয়। লোহিতাদি ৭টি বর্ণে বিওক্ত হয়। যে যন্ত্র বার এইরূপ বিঙ্গেষণ 
কর] বার তাহাকে ম্পেক্টু,স্কোপ বলে। হুর্যাণোকের স্পেক্টম্এ নানারূপ 
কষ্খকায় লম্ঘ রেখা! পাত হয়, পর্ভগন স্থিন করিয়াছেন যে কুর্যযালোক সুর্য্য 
হইতে বাহ্্গত হইয়া হৃর্ধ্যমগুল পরিবেষ্টিত বহাবধ বাম্পীভূত পদার্থের মধ্য 
দিয়া পৃথবীতে উপস্থিত হয়। স্ুর্য্যে ষে যে পদার্থ আছে, বা্পেও সেই সেই 
পদ্দা আছে। আলোক ইথরে তরঙ্গ উৎপাদন করিয়া প্রবাহিত হয়। কিন্ত 
কোনও পদার্থ নিঃস্থত আলোক তরঙ্গ সেই জাতীয় পদার্থের মধ্য দির! 
আগমন করিবার সময় পরিশোধিত হইয়া য'য়। কাজেই সেই স্থানে তরস্ত্ের 
অভাব হয়। এইরূপ আলোক বিশ্লিষ্ট হইয়া! স্পেকটণম উৎপাদন করিলে, আলো" 
কের যে যেস্থানে তরঙ্গের অভাব ঘটে সেই সেই স্থানে দাগ পড়ে। ইহাকে 
য্যাবসর্পশন্‌ ব্যাড (81১5011)010)) 1)88)0) বলে । এহরূপে শুভ্র আলোক যদি অন্ঠ 
কোন পদার্থের মধ্য দিয়া যাইয়া স্পেকট্ণাম উৎপাদন করে, এবং প্পেকট্ামে বদি 
ব্যাড পড়ে, তাহ হইলে বুঝিতে হইবে যে যে পদার্পের মধ্য দিয়া আলোক প্রবাহিত 
হইতেছে, সেই সেই পদার্থ, যাহ! হইতে আলোক উৎপন্ন হইয়াছে তাহাতেও বর্তমান 
আছে। পত্র হারৎকে সুরাপারে দ্রবীন্তৃত কারয়৷ তত্বাহিত আলোকের শ্পেক্ট্ামে 
দেখা যায় ধে তাহার লোহিত বর্ণে অত পাঃচ্কার একটি র্যাব সর্প শন্‌ ব্যাড পড়ি- 
মাছে । কোন জীবিত বৃক্ষপত্রে শুত্রালোকের প্পেক্‌..ম নিক্ষেপ করিয়া রক্ষা করিলে 
দেখা যাস ষে পত্রের যে স্থানে শ্পেক্‌ট্টামের লোহিত অংশ নিক্ষিগ্ত ছিল, সেই অংশেই 


শ্বেত-সার। ২৬৫ 


অর্ক পরিমাণে শ্বেতসার (২71০) ) উত্পাদিত হইয়াছে । অতএব শুভ্রালোকের 
লোহিত অংশে যে শাক্ত রহিয়াছে; তাহাই শোষণ করিয়া পত্রহরিৎ আলোক-কর্তুক- 
সংগ্লেষণে সহায়তা করে । এই যে শক্তি শোষিত হয়. তাহার অধিকাংশ, পত্র নিজ 
পুষ্টির জন্ঠ গ্রহণ করে, এবং ইহা হইতে বৃক্ষপণ্রের তাপমাত্রা বৃদ্ধি পায়। এই শক্তির 
অতি অল্প অংশ মাত্র আলোক-কর্তক-সংস্লেষণের ফলে অথাৎ অঙ্গার-হাইড্রোজেন ঘটিত 
পদার্থে প্রচ্ছন্ন থাকে । গ্রীষ্মের প্রথর সুর্য্যোভাপ আমাদের চম্ম শোষণ করিলে, তৎ- 
শক্তি পরিবন্তিত হইয়! আমাদের শরীরে কিরূপ অস্তথকর ক্রিরা উত্পাদন করে, তাহ! 
সকলেই অবগত আছেন | ধাহার1 আলোকচিএ্ণের কার্য অবগত আছেন, তাহার! 
জানেন যে, এই স্ুর্য্যালোক উদ্ভাসিত পদার্থ সমষ্টি রৌপ্য-ঘটিত লবণে এর প ক্রিয়া 
উপস্থিত করে যে, পদার্থ-সমষ্টির চিত্র প্লেটে চিরস্থায়ীরপে অক্ষিত হইয়া! যা়। 
আলোকের রাসারনিক ক্রিয়ার যেমন কোন কোন ফুওরেসেন্ট (10,08৫) ) পদাথ, 
মাত্র রাসায়নিক ক্রিয়। উত্তেজকের কার্য করিরা থাকে, সেইরূপ কেহ কেহ মনে 
করেন যে. পত্রহরিৎ আলোক-কর্তুক-সংস্লেষণে সেইরপ ক্রিয়'-উত্তেজকের কার্য মাত্র 
করিয়। থাকে । কেহ কেহ বলেন যে, পত্রহরিৎ সৌরশক্তিকে তড়িৎ শক্তিতে পরিণত 
হইতে সাহাধ্য করে মাত্র, এবং এই তড়িৎশান্ত কারবন ডাইঅকৃপাইড এবং জলকে 
বিশ্লিষ্ট করিয়! আলোক-কর্তৃক-সংঙ্সেষণের প্রথম পদার্থ উৎপাদিত করে। 


প্রাণবিশি্ পদার্থ মাত্রেরই নিশ্বাস গ্রহণ অর্থাৎ অক্সিজেন গ্রহণ আবশ্ঠক | 
কাজেই বৃক্ষও নিশ্বাস গ্রহণ করিয়া! থাকে, অর্থাৎ বৃক্ষ ও অক্সিজেন গ্রহণ ব্যতিরেকে 
জীবিত থাকিতে পারে না। বক্ষ কারবন ডাইঅক্সাইড গ্রহণ করিয়া পুষ্টি সাধন করে 
এবং অকৃসিজেন গ্রহণ করিয়! শ্বাস প্রশ্বাস পরিচালন করে । 


অত্যল্ল আলোক হইলেই আলোক-কর্তক-সংশ্লেষণ ক্রিয়া অর্থাৎ অঙ্গার-শোষণ 
ক্রিয়া পরিচালিত হইতে থাকে । কিন্তু আলোক অত্যল্প হইলে যে কারবন ডাই- 
অক্সাইড গৃহীত হয়, তাহার পরিমাণও অল্প হইয়। পড়ে। অতএব অত্যল্প আলোকে 
অক্সিজেন যতক্ষণ পর্য্যন্ত বৃক্ষের প্রয়োজন নিষ্পন্ন করিয়া উদ্বত্ত ন হয়, ততক্ষণ 
পরিত্যক্ত হয় না। খুব সম্ভবতঃ যে সমস্ত অবস্থায় উত্তিদ জীবিত থাকিতে পারে, 
তত্তৎ অবস্থায় আলোক-কর্তক-সংগ্লেষণ ব্যাপার শ্রচারুরূপে পরিচালন জন্য আলোকের 
অভাবে কোনরূপ ব্যাঘাত ঘটেনা, পরস্ত কারবন্ন ভাইঅক্সাইড, জল, উপযুক্ত তাঁপ- 
মাত্রার অভাবেই উক্ত কাঁধ্য পরিচালনে ব্যাঘাত ঘটিয়৷ থাকে । আমরা জানি হ্যজা- 
কার কাচথণ্ড সমূহ বিক্ষারিত আলোককে একান্রত করিয়! একস্থানে কেন্দ্রীভূত করে, 
এবং যে স্থানে কেন্দ্রীভূত করে তথায় আলোকের ওজ্জন্য অত্যন্ত বৃদ্ধি পার । কোন 
কোন বৃক্ষ আওতার অর্থাৎ ছায়া যুক্ত স্থান ব্যতীত জীবিত থাকে না, অথবা! কোন 
কোনটি ছায়৷ যুক্ত স্থানেই বেশ বর্ধত হয়। ইহাদের ষে সমস্ত কোষে (০০11) ক্লোরো* 

|] 


২৬৬ . বিজ্ঞান। ওয় বর্ষ, ৭ম সংখ্য।। 


্রযাষ্ট থাকে, সেই কোষগুলি হ্যুজাকার কাচ থণ্ডের ন্যায় সজ্জিত থাকে, এবং যতটুকু 
আলোক পতিত হয়, তাহাকে একত্রিত কাঁরয়। ক্লোরোপ্রযাষ্টের উপর পাতিত করে। 
সাধারণ বৃক্ষে ক্লোরোপ্র্যাক্টের উপর আলোক পুঞ্ীভৃত করিবার নানাবিধ আশ্চর্যজনক 
উপায় রহিয়াছে, এবং পতিত আলোকের অবস্থান্সসারে কোষমধ্যস্থ ক্লোরোপ্রাষ্টের 
স্থানও পরিবর্তিত হইতে থাকে। প্রত্যেক পত্রই বৃক্ষদেহে নিজের স্থান এরূপ 
'ভাৰে করিয়। লইতে চেষ্টা করে যে, সে যেন প্রচুর আলোক পায়। কাজেই 
এরূপে পত্র বুক্ষদেহে সজ্জিত হয় যে, কোন পত্র অপর পত্রের আলোক লাতের 
চেষ্টা এবং পথ প্রতিরোধ করিতে না পারে*&। উচ্চ স্থান হইতে (থয দিক 
হইতে অধিকাংশ আলোক পতিত হয়) একটি বৃক্ষ দেখিলে দেখা যায় যে, বৃক্ষ 
মস্তক নিরবচ্ছিন্ন হরিৎপন্রর আবরণে আবৃত রহিয়াছে । কাজেই বৃক্ষে ব্টুকু 
. আলোক পতিত হয়, তাহার সমস্তই কাষে লাগিয়া থাকে। বৃক্ষে অত্যুজ্জল 
গুত্রালাকে পতিত হইলেই তৎক্ষণাৎ সঙ্গে সঙ্গে শ্বেতসার উৎপার্দিত হইতে 
ধারে না, কিয্ৎকাল পরে শ্বেতসার উৎপাদিত হয়। ইত্যবসরে শ্বেতসার প্রস্তত 
হইবার প্রথম উপাদ্দান সমূহ উৎপাদ্দিত হইয়! সঞ্চিত হইতে থাকে । এই সমস্ত 
উপাদান প্রচুর সঞ্চিত হইলে তবে শ্বেতসার উৎপাদিত হয়। একটি পত্রের 
মধ্যে জল শূন্য ভাগের ওজন আলোক পাইলে যে পরিমাণ বৃদ্ধি পায়, সেই 
বৃদ্ধিই আলোক প্রাপ্তিকালে উৎপাদিত শ্বেতসারের পরিমাণ নহে। এই বৃদ্ধি 
ত্বারা ইহাই সুচিত হয় যে পত্রে কেবল মাত্র তত পারমাণ শ্বেতসার সঞ্চিত 
আছে মাত্র। উৎপাদিত শ্বেতসারের অবশিষ্টাংশ প্রবাহিত হইয়া গৌণ শ্বেতসার বা 
89001)091% 8510) রূপে অন্তত্র সঞ্চিত হইতে থাকে। আলুর প্রধান উপাদান 
শ্বেতসার, এই শ্বেতসার প্রথমে পত্রে উৎপাদিত হইয়াছিল, অবশেষে প্রবাহিত হইয়া 
আমির] মৃত্তিকা অভান্তরে লুক্কারিত শাখাপ্রাত্তে আলুর আকারে সঞ্চিত হইতে 
থাকে। 

পূর্ধ্বে উক্ত হইয়াছে যে, যে আন্বতন পরিমাণ কারবন ডাইঅক্সাইড গৃহীত হয় 
ঠিক সেই আন্বতন পরিমাণ অক্সিজেন পরিত্যক্ত হয়। এই.গৃহীত কারবন ডাইঅক্া- 
ইড গ্যাস হইতে প্রথম বিভেদনীয় পদার্থ--শ্বেত-সার ৷ শ্বেত-সারের আণবিক গুরুত্ব 
' অত্যন্ত অধিক ১২,০০* হইতে ৩০,০**। কাজেই এরূপ জটাল পদার্থ কেবলমাত্র 
জল ও অঙ্গার হইতে উৎপর--এরূপ সম্ভবপর সর মনে হয় না। বিখ্যাত ভর্তিদ- 


(পপ শপ সা পপি সপ ০ পপ পিসী শী আপিন ০. সপন এপ পি ও ৩৯৭৪ সপ ০ সপ 


ক এইরূপ চেষ্টার ফলে «“লিফ মোজেোয়ক (19 1)089108 )” উৎপার্ধিত হয়| অতএব লেফ 
হোজেরিক বলিলে বৃক্ষদেহে পত্রের এরপ বিস্তাদ বুঝায় যে, তৎ বিস্চাস দ্বারা প্রতি পত্রের আলোক লাত- 
পথ অন্ত পত্র কোনও রূপে প্রতিরুদ্ধ করিতে ন। পারে। লিফ মোজেরিক জন্য বৃক্ষ অতি সুন্দর ও 
ময়নাপন্দকর হয় 





শ্েত-সার। ২৬০৭ 


তত্ববিৎ পগ্িত বেয়ারের (889০1) মতে অঙ্গার এবং জল হইতে প্রথমে ফ্র্ম্যাল্ভি- 
হাইড উৎপাদিত হয়, এবং ইহা অতি শীত্র গাড় হইয়া শর্করার পরিণত হয়। খুব 
সম্তবতঃ ইহাই আলোক-কর্তুক-সংগ্লেষণ ব্যাপারের প্রকৃত ক্রির ও ধর্ম । পঙিতগণ 
। স্বীকার করিয়। লইয়াছেন যে আলোব-কর্তৃক-সংশ্গেষণের প্রথম উৎপাদিত অপরি 
বর্তনীয় পদার্থ ্কোজ ; এবং এই গ্লুকোজ হইতে, পরে উত্ভিদের প্রয়োজনাহুসারে 
শর্করা, মাথন জাতীর পদার্থ, প্রোটন ইত্যাদি উৎপাদিত হয়। অধিকাংশ বৃক্ষেই 
দিবাভাগে এই গ্লকোজ অতি শীক্্ ঘনীভূত হইয়া শ্বেত-সার উৎপাদন করে, এবং 
এই শ্বেত-সার উদ্ভিদ-কোষ পূর্ণ করিয়া ফেলে। কিন্তু যেমনই আলে'কের অবসান 
হইতে থাকে, অমনই অর্থাৎ সন্ধ্যার প্র'কৃকাল হইতে আলোক-কর্তৃক সংঙ্গেষণ-ব্যাপার 
বন্ধ হয়, এবং দিবসের উৎপাদিত শ্বেত-সার, গ্লুকোজ এবং এ জাতায় সহস৷ দ্রবণীয় 
পদার্থে পরিবর্তিত হইন্ন! বৃক্ষের অন্াগ্ত স্থানে স্থানাস্তরিত হর । অতএব এক্ষণে 
ধরিয়া লওয়া হউক যে, গ্ল,কোজই প্রথম অপরিবর্তনীয় পদার্থ। তাহা হইলে 
আলোক-কর্তক-সংশ্লেষণে যেরূপ ক্রি সংঘটিত হয়, তাহাকে . নিম্নলিখিত উপায়ে 
নির্দেশিত কর যাইতে পারে । ৰ 
600১+ 61790 0/71১04-60, 
কারবন ডাইঅক্মাইড জল গ্লুকোজ অক্সিজেন। 


এই সমীকরণ দ্বার আলোক-কর্তৃক-সংশ্লেষণের যাবতীয় তথ্য প্রকাশিত হইল না। 
কেবলমাত্র সাধারণ-বোধ্য একটা তথ্য নির্দিষ্ট হইল। কিন্তু মধ্যবর্তী নিতান্ত 
প্রয়োজনীয় পদ্ার্থগুলির বিষয় আজও পর্যযস্ত পগ্ততগণের অজ্ঞাত রহিয়াছে। প্কোজ 
দগ্ধ করিলে তাহার তাপ-শক্তির পরিমাণ ৩.৭৫ ক্যালরি । এই শক্তির সমস্তাংশই 
প্রথমে হৃর্য্য হইতে গৃহীত হইয়াছিল। 

অবশ্ঠ সমস্ত বক্ষই শ্বেত-সার রূপে শক্তি সঞ্চয় করিয়া! রাখেনা । তবে অধিকাংশ 
বৃক্ষেই শ্বেত-সার উৎপাদিত হয়। লিলি, অরকিভ এবং আযামারিলিস্‌ (71078171118) 
বর্গের যাবতীয় বুক্ষে আদৌ শ্বেত-সার উৎপাদিত হয় না, অথবা শেত-সারের 
পরিমাণ অত্যস্ত অল্প মার । কিন্তু রবিশগাদি, শুটি-জাতীয় বুক্ষাদিতে ও আনু 
জাতীয় বৃক্ষবর্গে প্রচুর শ্বেত-সার সঞ্চিত হয়! যদি খ্বেত-সার উৎপাদিত না! হয়, 
তাহ! হইলে, তৎপরিবর্ে কতিপয় বৃক্ষে ইচ্ষু-জাতীয় শর্কর! প্রস্তুত হইরা থাকে।' 
তৈলময় পদার্থ, নাইট্োজেন ঘটিত পদার্থ, প্লকোসাইভস্‌ ইত্যাদি খুব সম্ভবতঃ 
আলোক-কর্তৃক-সংগ্লেষণের ফল নহে, বোধ হয় এই সমস্ত জটাল অঙ্গার-হাইড্রোজেন 
ঘটিত পদার্থ, কিছু পরে গুকোজের সহিত অন্ পদার্থ মিশ্রিত হইয়া, অথবা গ্লকোজ 
নিজেই বিভিন্ন উপায় খনীভূত হইয়া উৎপাদিত হয়। আলোক-কর্তৃক-সংশ্লেষণের 
প্রথম পদার্থসমূহের রাসারনিক ক্রিরা উৎপাদনের প্রচুর শক্তি থাকে। ঠিক এই 


২৬৮ বিজ্ঞান । ৩য় বর্ষ, ৭ম সংখ্যা। 


অবস্থায় এই সমস্ত পদার্থ নাইট্,ট, ফসফেট, সালফেট ইত্যাদির সহিত ক্রিছ্নায 
প্রোটন উৎপাদিত করে । হরিৎ পত্রে নানাবিধ রাসায়নিক প্রিয়! মুহূর্তে সাধিত 
হয়, মাহষের যন্ত্রাগারে বা ল্যাবরেটাতে কখনই এ সমস্ত ক্রিয়। সাধিত হইতে 
পারে না। 

যদি উত্তিদ কোষে গ্লুকোজ, সারকোঞজ, গ্লিসারিণ বা এ জাতীয় পদার্থ 
প্রবিষ্ট করান যাইতে পারে, তাহ! হইলে অন্ধকারে পত্রহবিৎ অবর্তমানেও 
উত্তিদ কোষ সমূহ শ্বেত-সারে পুর্ণ হইতে পারে। কাজেই আলোক-কর্তক- 
সংগ্লেষণ ব্যাপার দ্বারা অন্য কোনও পদার্থ উৎপাদন এবং শ্বেত-সার উৎ- 
পাদন, এই ছুইটিতে প্রভেদ যথেষ্ট । নাইটেণঁজেন ঘাটিত পদার্থ, মাখন জাতীয় 
পদ্দার্থ এবং অন্যান্ত নানাবিধ অঙ্গার ঘটিত পদার্থও অন্ধকারে উৎপাদিত হইতে 
পারে। কোন কোন উদ্টিদ-তত্ববিৎ পণ্ডিত এরূপও লক্ষ্য করিয়াছেন যে, আলোক 
প্রাপ্ত হইলে, অনেক জলজ উদ্ভিদের প্রোটো প্রযাজম্‌ বা জীবনী শক্তির 
মৌলিক উপাদান এবং পত্রহরিৎ, অর্থাৎ 'ক্লারোপ্যাক্ট সঙ্কুচিত হয় এবং তাহা 
দের প্রোটান জাতীয় পদার্থ শ্বেত-সারে পরিণত হয়। এন্পও সম্ভব যে হয়ত 
আলোক-কর্তক-সংশ্লেষণ বলিলে ইহাঁও বুঝায় যে এই প্ররক্রিয়ায় ক্লোরোপ্র্যাষট 
নিহিত প্রোটান জাতীয় পদার্থ বিশ্লিষ্ট হইয়া অঙ্কার-হাইড্রোজেন ঘাটত পদার্থের 
উৎপাদন করে। 

পূর্ব্ব উক্ত হইয়াছে যে, আলোক-কর্তক-সংগ্লেষণ এবং শ্বেত-সার উৎপাদন এতদু- 
তয়ের মধ্যবর্তী সময়ে ফরম্যালভিহাইড উৎপাদিত হয়। ইহ] সত্য কিন! তাহ! 
স্থির করিবার জন্য প্ডিতগণ হরিৎ পত্রে ইহার অস্তিত্ব অনুসন্ধান করিয়াছেন এবং 
ফরম্যালডিহাইভকে ঘনীভূত করিয়া কৃত্রিম উপায়ে শ্বেত-সার উৎপাদন করিবার 
চেষ্ট! করিয়াছেন। কয়েকজন পণ্ডিত বাস্তবিকই পত্রে নানাবিধ আরক প্রয়োগে 
ফর্ম্যালডিহাইডের অস্তিত্ব-সুচক লক্ষণ লক্ষ্য করিয়াছেন। কিন্তু বাস্তবিকই ফর- 
ম্যালডিহাইভ আছে কি না, তৎসন্বন্ধে কিছুই স্থির হয় নাই। ইহ! অপেক্ষ৷ আরও 
জটালতর ফ্যালডিহাইড সম্প্রতি কারটিনস এবং ফ্র্যানজেন কোন কোন পত্র হইতে 
পৃথক করিতে সক্ষম হইয়াছেন। পত্রে ফরম্যাল্ডহাইড বা এ জাতীয় দ্রব্য প্র'ব 
করাইয়। শ্বেতসারের উৎপাদনের চেষ্টায় পাগতগণ অংশতঃ কৃতকার্য হইয়াছেন। 
আরও. আশ্চর্যের বিষয় যে, ফরম্যালডিহাইডের ক্ষার ধশ্ম বিশিষ্ট দ্রাবণে ফরম্যালডি- 
হাইড আপনাঁআপনিই ঘনীভূত হইয়া গ্লকোজের স্টার শর্করা উৎপাদন করে। কতিপয় 
নির্দিষ্ট অবস্থায়, মুছু এবং নীরব তড়িৎ বিচ্ছুরণে কারবন ডাইঅক্সাইড বিশ্লিষ্ট হইয়া 
ফ্রম্যাল্ভিহাইভ উৎপাদন করে, এবং এই ফরম্যালডিহাইভ পূর্ববোক্তরূপে শর্কর! 
উৎপাদন করে।, ই্কৃলাস! লক্ষ্য করিলেন যে, ক্ষার বর্তমানে, বেগুনিয়া-অতীত 


শ্বেত-সার। ২৬৯ 


আলোক কারবন ভাই অকৃসাইড এবং নব-উৎপাদ্িত হাইড্রোজেনের মিশ্রণের উপর 
ক্রিয়। করিয়া তাহাদিগকে শর্করার পারবন্তিত করে। ফরমাপডিহাইড এবং অকৃ- 
জালিক দ্রাবক কাচের নলে পুরিয়৷ নলের ছুই মুখ বন্ধ করিয়া বৌদ্ধে রাখিয়! দিলে যে 
গুলি বৌদ্রে রাখা হয় সেইগুলির মধ্যে যথেষ্ট পরিমাণ সরবোজ উৎপার্দিত হয়। 
কাচে অত্যল্প মাত্র ক্ষার ধন্ম বিশিষ্ট পদার্থ বিগ্চমান থাকে, আলোক এবং এই ক্ষার 
উক্ত প্রক্রিয়ায় ক্যাটালিসিস্‌ (6151) 9১)এর 1 হুণয় কার্ধ্য করে। তাড়ৎ এবং বেগু- 
নিয় অতীত অ'লোক তাপ-মাঞ্াকে এরূপ পরিমাণে হাস করে ষে, এই সমস্ত পদার্থ 
ঘনীভূত হইতে পারে। অন্ত উপায়ে পরীক্ষা! হবার! জল বা জিলাটিনের উপর অতি 
পাতল। এক স্তর পত্রহরিৎ উৎ্পাদ্দত হইয়াছে । এই কৃত্রিম পত্র আলোকিত করিয়! 
অতি সামান্ঠ ক্যাটালেস এযুক্ত কর হইয়াছে । উদ্দেশ ঘা্দ হাইড্রোজেন পের- 
কৃসাইড উদ্ভুত হয়, তাহ! হইলে তাহা বিশ্রিষ্ট হইয়া যাইবে। পরীক্ষকগণ বলেন ষে 
আলোকিত করিবার অবস্ঠান্সসাতে এবং কার্বন ডাইঅক্সাইড বর্তমান থাকিলে 
সামান্ পরিমাণ ফরম্যাল্ডিহাইড উৎপাদিত হয়। এই সমস্ত আধুনি+ পরীক্ষা হারাই 
প্রমাণিত হয় যে, শর্করা এবং চিনি উৎপত্তির মুলে ফরম্যাল্চিহাইড উৎপাস্তর উপপত্তি 
সত্য । অনভএব্‌ দেৎ। যাইতেছে যে. আলোক কর্তৃক সংঙ্লেবণ এই নৈসর্গিক বাযাপারের 
ফতকাংশ কিরপে সম্পাদিত হয় মানব শাহ। বুঝিতে পারিতেছে । অধিকন্তু এই 
নৈসর্ণিক ব্যাপারের কতকাংশ কৃত্রিম উপায়ে মানব স্বীয় পবীক্ষাগারে সম্পাদন 


করিতে পারেন । 
(ক্রমশঃ) 


* পুবেব উক্ত হইয়াছে যে শুভ্র।লোক বিশিষ্ট ইহলে, লো।হত।ধ ৭ বর্ণে ৭টি 'হক্গোক উৎপন্ন হইয়া 
পাশে পাশে সাজ্জত হয়। এই আলে।ক সজ্জ/র এক প্রান্তে লো হত এবং তন্য প্রা€স্ত বেগুণিয়া থাকে। 
পণ্ডিতগণ স্থির করিয়ছেন যে লো এবং বেগুণিয়ার পরেও আলে।ক থাকে, হিস্ত তাহা ইন্দ্রিয় গ্রাহ 
নহে। বেগুণিয়। প্রান্তের এই অতীক্দ্রিয় আলোকর্কে ৪1110-১1161 বা বগুণিয়া অভ্রাত এবং লোহিত 
প্রান্তের অতীব্দ্রিয় আলোককে 9100:৮76৭ ৰা লোহিত অতীত আলোক বলে। 

শ ক্যাটালিসিস। উদাহরণ-.- পে।টাসিয়াম ক্লেরেট নামক এক প্রকার রাসাঃনিক যৌগিক অত্যন্ত 
অধিক উত্তপ্ত হইলে অক্সিজেন প্রদান করে। কিন্তু ইহার সহিগ বাঁ বা ম্যঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইড 
মিশাইলে অল্প উত্তপে অক্সিজেন নিগত হ্য়। অথচ বালির কোনও প'রবর্তন সাধি* হয় না। এস্থলে 
কেবলমাত্র পোটাসিয়াম ক্লোরেট কায্য ,করে। অতএব যে পদার্থ অন্ত পদার্থে4 স।হত মিশ্রিত হইয়। 
তাহার রাসায়নিক বিশ্লেষণে সহায়তাকরে, অথচ স্বয়ং অপরিবর্তনীয় থাকে, ভাহাকে ক্যাটালি“সস বলে। 


মানব ও বিহঙ্গম। 


.. গ্রার্জ সকলেই অবগত আছেন যে, উত্তিদ ব্যতীত জীব কিছুতেই প্রাণ ধারণ 

করিতে পারে না। সমস্ত জীবের মধ্যে মানব শ্রেষ্ঠ। কাজেই মানব অন্যান্য জীব 
অপেক্ষ! উত্তিদ হইতে শ্রেষ্ঠ উপকার পাইয়৷ থাকে । আমাদের থাস্ঘ-- উদ্ভিদ; বাসগৃহ 
নিশ্মাণের প্রধান উপার্দান-- উদ্ভিদ । মোট কথা মানবের মানবত্ব উদ্ভিদের সহিত 
ওতপ্রোত ভাবে বিজড়িত। 


এই উদ্ভিদ রাজ্যের প্রধান শত্রু কীট-পতঙ্গ। প্রতি বৎসর কত মনোরম বৃক্ষ, 
কত ফলপ্রস্থ সুবিশাল পাদপ, কত ওষধি কীট পতঞ্গের অত্যাচারে নষ্ট হইয় 
যাইতেছে। যদি কীট.পতঙ্গ না থাকিত, তাহ] হইলে পৃথিবী শন্ত-সম্পদে পুর্ণ হইয়। 
থাকিত। শত শত কৃষকের বৎসর-ব্যাপী পরিশ্রমের ফল, এক দল পঙ্গপালের অর্দাঘস্টা 
স্থায়ী অত্যাচারে ধ্বংস হইয়া যায়। 

জগতে কত অসংখ্য প্রকার কীট-পতঙ্ব রহিয়াছে তাহার ইয়ত। নাই। অন্ত 
যাবতীয় জীবের সংখ্যা একত্রত করিলেও কাট-পতঙ্গের সংখ্য। তাহা অপেক্ষা বহুগুণ 
অধিকতর হইবে। এই সমস্ত কাট-পতঙ্গের ক্ষুতৎশত্তি অপরিমেয় ; এইরূপ তাহাদের 
সন্তান উৎপাদ্দিক। শক্তির বিবরণ শুনিলে উপকথা ভাবিয়া বিস্মিত হইতে হয়। 
একটা “য়া পোকা” এত পত্র ভোঙ্ন করে যে, পত্র রাশির ওজন পরিমাণ পোকার 
শরীরের ভারের ছুই গুণ অপেক্ষাও আরধকতর। এই পরিমাণে খাইলে একটা 
সাধারণ গাতী ২০২২ মণ ঘাস খাইয়! ফেলিত। 


_. উত্ভিদ-জীবনের প্রধান অত্তরায় - পক্ষান্তরে মানবের পরম শত্র--কীট-পতঙ্গের 
একমাত্র হস্ত! বিহঙ্গম। পক্ষীর প্রধান থাগ্ভ কীট-পতঙ্গ | যদ্দি কীট-পতঙ্গ নির্ধিবাদে 
বৃদ্ধি পাইত, তাহ! হইলে পৃথিবা বহু শত বৎসর পুর্বে জীব শূন্য, উদ্ভিদ শৃঙ্য, এমন কি 
এই সমস্ত কীট-পতঙ্গ শৃন্ও হইয়া ধাইত। কিন্তু পক্ষী কীট-পতঙ্ন নষ্ট কবির! পৃর্থবীর 
সর্বত্র সামঞ্স্ভ রক্ষা করিতেছে। পাঁক্ষ-শাবকের শরীর এত ত্বরিত গতিতে বৃদ্ধি 
'গাইয়! থাকে, এবং পূর্ণ বয়দ্ক পক্ষীর পরিশ্রম এত অধিক যে, জীবনীশক্তি সংরক্ষার 
ন্য তাহাদের প্রচুর খানের প্রয়োজন। পক্ষিকুলের পরিপাঁকশক্তি, অতিশয় তাঁক্ষ, 
এবং খান্ভও অতি অল্প সময়ে পরিপাক হইয়া ায়। সমস্ত দিন ধরিয়া পক্ষী ভোঞন 
ব্যাপারে নিযুক্ত থাকে। বিশেষতঃ সম্তানপালনের সমর তাহার! খাদ্য অন্বেষণে 
অতিমাত্র ব্যস্ত থাকে। পক্ষিশাবকের বিশ্বগ্রাসী ক্ষুধাগ্নিতে ছিবসে এত অধিক 
ফীঁট.পতঙ্গের আহুতি হয় যে, তাহা! সহস! বিশ্বীস করা কষ্টকর । শীতের প্রাফালে বা 


মানব ও বিহঙ্গম | ২৭১ 


বসস্তেই পক্ষিসমূহ অধিক সংখ্যক কীট-পতঙ্গ নষ্ট করে। এই সময়ে কীট-পতঙ্ 
ডিম্ব হইতে স্বীয় আকার ধারণ করিয়া বহির্গত হইবার পৃর্বেই পক্ষীর উদর গহ্বরে 
বিশ্রাম লাভ করে। এইরূপে কোটী কোটা কীট-পতঙ্গ সম্পূর্ণ বিধবংশ হয়। এক্ষণে, 
দেখা যাইতেছে যে, পক্ষিকুল কীট-পতঙ্ন নাশ করিয়। উত্ভিদ রাজ্যের--সঙ্গে সঙ্গে 
মানবজাতির--কি মহোপকার সাধন করিয়া থাকে । যদি পাঁক্ষকুল এই কীট-পতঙ্গ 
নাশে কোনওরূপে বাধ৷ প্রাপ্ত হয়, তাহা হইলে কীট-পতঙ্গের সামঞ্জন্ত নষ্ট হইয়া এক 
বিশেষ অকল্যাণ সাধিত হইতে পারে। 


বন্চপাঁদপের শ্বাভাবিক কীট-শক্র আছে। এই সমস্ত বুক্ষেই তাহাদের শত্রকুল 
পুষ্ট হয় ও আশ্রপ়্ পায়। এই সমস্ত কীটের শক্র বিহঙ্গম | বিহ্গমও পার্দপে আশ্রয় ও 
থাগ্ধ উভয়ই পায়। কাজেই পাদপ বিহঙ্গের প্রভূত কল্যাণকর; সেই্ধপ বিহঙ্গও 
পাপের প্রত্যুপকার করিয়া থাকে । যদি ইচ্ছ। হয়, তাহ] হইলে বিহগকুগকে ফল- 
শালী উগ্ভানের পরম অমঙ্গলকর বলির! নিন্দ। করিতে পার; কিন্তু এই অমঙ্গল বিশেষ 
প্রয়োজনীয় । কাঁজেই উগ্ভানপালক সময়ে সময়ে এই অমঙ্গলে বিশেষ পীড়িত হই 
পড়ে বটে, কিন্তু পক্ষী শ্বীয় কার্য্যের মূল্য দ্বরূপ উদ্ভানের ফল ভোজনের নিশ্চয়ই 
অধিকারী । 

প্রতি বৎসর ধান্য সংগ্রহের পূর্ব পধ্যন্ত বহু পক্ষী তৃণ বা শস্ত-উদ্তিদের 
গুচ্ছাত্যন্তরে বাস নির্মাণ করিয়া সম্তানোৎপারদন ও সন্তান প্রতিপালন করিয়া 
থাকে। এই সমস্ত উদ্ভিদ পক্ষী ও বহুবিধ কীট পতঙ্গ উভয়কেই আশ্রয় ও 
খাগ্ঠ দান করে। বদি পক্ষিকুল বাধা প্রাপ্ত না হর, তাহা হইলে তাহারা 
কীট-পতঙ্কের বৃদ্ধিতে বিশেষ প্রতিবন্ধক দান করে। বদি কোন কারণবশতঃ 
ক্ষেত্রে পক্ষিসংখ্যা অল্প হয়, তাহ! হইলে ক্ষেত্রজাত উদ্ভিদ, কীটের ঘ্বারা বহু 
অপচিত হইয়! থাকে। 

পক্ষী ব্যতীত ভূণাদি উৎপাদিত হইতে পারে না। কোন এক জাতীয় পোকার 
' সন্তান সম্ততি যদি কোনরূপে নষ্ট না হয়, তাহ! হইলে প্রশস্ত শ্রামল প্রান্তর অতি অল্প 
কালে তুগ শুন্ঠ হইয়৷ যাইতে পারে । কাঠ বিড়াল, মুষিক, ইত্যাদি ক্ষ ক্ষুদ্র জীব 
জপ্ত পৃথিবীর সর্বত্রই শন্তাদির প্রভূত অপচয় করিঞ্॥ থাকে । কিন্তু সারস, বক 
ইত্যাদি পক্ষী এই সমস্ত জন্ত পরম শক্র। আমর] লক্ষ্য করি না বটে, [কন্ত প্রত্যেক 
কৃষকই লক্ষ্য করিয়াছেন যে, বহুশত মৃষিক এত থান্াদি শশ্ত অপচয় করিয়! ফেলে যে 
সময়ে সময়ে এই অপচয় কৃষকের বড়ই কষ্টকর হইয়! উঠে। দি মা'স ভোজী 
পক্ষিসমূহ এই সমস্ত ক্ষুদ্রকান্স অন্তর গতিবিধি প্রতিহত না করিত অর্থাৎ তাহাদের 
ধ্বংস সাধন না করিত তাহা হইলে বোধ হয় কষকগণকে 'প্রতিবৎসর রিক্ত হস্তে ক্ষেত্র 
হইতে প্রত্যাবর্তন করিতে হইত। 


২৪২ বিজ্ঞান । (৩র বর্ষ, ৭ম সংখ্যা। 


শকুনি, ঠুধনী. পেচক ইতা দর শাবক গুলি বহুকাল বাঁসায় অবস্ঠান করিয়। পুষ্ট হয়, 
কাজেই বহুক।ল ধরিয়া তাহাদ্িগের পিতা মাতাকে খাগ্ভ সংগ্রহ করিতে হয়। এই 
খাগ্ের পরিমাণ নিতান্ত অল্প নহে। সন্ততির ক্ষুৎকাতরতাঁয় এই সমস্ত পক্ষী 
সময়ে সময়ে এত অধার হইয়! পড়ে যে, অঠবিধ খাগ্ত সংগ্রহের সময় না পাইয়। 
অবশেষে বাপা তইয়া গৃহ পাঁণিও কুকুট ইত্যাদর শাবক ধরিয়া "ইণা যায়। কিন্ত 
যদি ভাব! যায যে,এই সমস্ত পক্ষী ফলকর উদ্ানে বা শস্ত পুর্ণ ক্ষেত্রে শত শত 
মুষিকাদি জন্ত নাশ করিয়া কি মহৎ কল্যাণ সাধন করিতেছে, তাহা হইলে ২।১ট] 
কুকুট শাবক ংবংশ ধর্ত'বার মধেই নহে বলিয়া! মনে হয়। 

আধুননক সভ্যভাঁণ বা বিলাস অগ্নিতে শত শত জ্যোত্না শুভ্র মাংশাসী পক্ষী আহত 
হইতেছে । যর্দি এইরূপে রমণীর অকারণ বিলাপ শ্রোতে এন উপকারী পক্ষী 
সম্পূর্ণ নষ্ট হই] বিলুপ্ধ ৩য়, তাহ। হইলে পৃথিবীর অবস্থা। নিতান্ত সুখকর থাকিবে ন1! 
বিশেষতঃ ভাহ'ঠপর্ষে এই পক্ষিকুল বিধবংস হওয়ায় যে ক্ষাত হইতেছে তাহ। প্রত্যে- 
কেরই বিবেচা। গভর্ণমেন্টের লক্ষ্যও এদিকে আকৃষ্ট হইয়াছে । চীন সাম্রাজ্যের 
অবস্থাও ভারতের অন্তৰপ। সেখানেও প্রতি বৎসর কোটা কোটা পক্ষী নিহত হই- 
তেছে। এই পক্ষিসমূহ আদৌ শম্ত স্পর্শ করে না। একমাত্র মু'ষকাদি দ্র অপ- 
কারী.জীব থাইয়াই প্রাণ ধারণ করে। অথব1] জলাভূমির পার্থে অবস্থান করিয়! 
নানাবিধ অগুভকর কীট-প ক্গ তৃপ্তির সহিত ভোজন করে। এই সমস্ত কীট-পতঙ্গ 
মাত্রেই নিকটবর্তী শন্ত ক্ষেত্রের প্রচুর অপচয় করিয়া থাকে । শ্বেতকায় সার বা বক 
ধান্য ক্ষেত্রে উপস্থিত থাকিলে বহুবিধ জীব নষ্ট হয় অথচ উৎপাদিত শগ্ছের মনল হয়। 
এই ধান্যই চীন ও ভারতের প্রধান শগ্ত। 


অগ্ট্রেলিয়। দেশে মৎস্ভের অবস্থা শোচনীয় হইয়া উঠিতেছে। জীবতত্ববিৎ পগ্ডিত- 
গণ স্থির কারয়াছেন যে, পক্ষের লোতে বহু জলচর পক্ষী প্রতি বৎসর নিহত হইয়৷ 
থাকে । যে সমস্ত কীট মত্গ্ ডিম্ব থাইয়া ফেলে, তাহাদের পরম শত্রু এই সমস্ত 
জলচর পক্ষী । কিন্তৃপক্ষীর হাস হওয়ায় মত্গ্ত ভি্ব হস্ত! কীটসমুহ অপ্রতিহত 
গতিতে বৃদ্ধি পাইতেছে, ফলে মত্ত প্রচুর উৎপাদিত হইতেছে না। 

গল পক্ষী জলের উপরিভাগে যে সমস্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীব জন্তবব অবস্থান করে তাহ! 
থাইয়। প্রাণ ধারণ করে। অবশ্ঠ সময়ে সময়ে কোন অনবধান মত্ভ্-শিশুও ইহাদের 
চগ্চুতে প্রাণ হারায় বটে, কিন্তু ইহার! মত্গ্ চাষের অস্তরায় একথা আদ শ্বীকার্য্য 
নহে। বরং ইহার। মত্ত চাষের অস্তরা্ বহুবিধ কীট পতঙ্গ খাইয়া! চাষে সহায়তা 
করিয়াথাকে গল পক্ষী বন্দর ইত্যাদির গলিত পণ্ড মাংল খাইয়া! বন্দর আদি 
পরিষ্কার রাখে । যেরূপ কাক, চিল, শকুনি, গৃধিনী স্থল তাগের গলিত পণ্ড ও জঞ্জাল 
অপসারিত করে, গলও সেইরূপ জল ভাগের বিশুদ্ধতা রক্ষা করে। 


নাইটোজেন ও কৃষি । ২৭৩ 


অতএব পক্ষী মানবের পরম উপকারী বন্ধু স্বরূপ । তথাপি মানব অজ্ঞতা বশতঃ 
সাময়িক মোহের বশে এমন মিত্রের বিন৷ কারণে অপকার করিয়া! নিজের অকল্যাণ 
সাধন করে। 


নাইটোজেন ও রুষি। 


নানাবিধ কারণের উপর জীব ও উদ্ভিদের নিরবচ্ছিন্ন বুদ্ধি নির্ভর করে। কিন্তু 
তাহাদের পুষ্টির প্রধান উপাদান নাইট্যবোজেন। এই নাইটে)াজেন বিশুদ্ধ অবস্থায় 
গৃহীত হয় না। ইহার রাসায়নিক পবিবর্তন সাধিত হইয়া জীব ব উত্তিদ্বের উপযোগী 
হইলে তবে তাহ! গৃহীত হইয়৷ থাকে। নাইট্বোজেন কৃষি কার্য্যের জন্য কিরূপ 
প্রয়োজনীয় তাহ! কোন দেশেও কলষকেই ভাল কারয়া অন্ছধাবন করে ন1। 

প্রায় শাক্ষত ব্যক্তি মাত্রেই অবগত আছেন যে, সমগ্র বায়ুমগুলের ৪ ভাগের 
প্রায় ৩ ভাগ নাইট্বোজেন। কিন্তু নাইটে জেন অতি অদ্ভূত প্রকুতির বারবীক্ক 
পদার্থ। ইহার েন সজীবতা নাই। জাভ্যতা দোষের জন্ত ইহা কাহারও সহিত 
সহস। মিলিতে চাহে না । আবার যাঁদও কোনরূপে মিলিত হয়, তাহ! হইলে সামান্ত 
কারণেই তৎক্ষণাৎ বিশ্লিষ্ট হইয়া ষায়। 

বৃক্ষের পুষ্টির জন্ত বামুমগুলে নাইটে জেন রহিয়াছে, তথাপি বুক্ষ নাইটেজেন 
অভাবে সেপ্প ফলপ্রস্ত হয় না। ইহার কারণ পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে, সাধারণ 
নাইট্বোজেন প্রাণ-বিশিষ্ট পদার্থের হ্বার। গৃহীত হয় না, ইহার রাসায়নিক পরিবর্তন 
আবশ্তক। কৃষকগণ নানারূপে বৃক্ষের খাগ্ভোপযোগী নাইট্বোজেন-ঘটিত পদার্থ 
পাইয়। থাকে, কিন্ত অনবধানতা৷ বশতঃ তাহার! প্রায়ই এই সমস্ত পদার্থ অকারণে নষ্ট 
করিয়া ফেলে। 

অনেক উত্ভিজ্জ-থাগ্চে নাইট্যোজেন থাকে । এই থাগ্ত জীব জন্ত গ্রহণ করিলে 
তাহাদের পাকস্থলীতে এই সমস্ত থাগ্ঠের নানাবিধ পরিবর্তন সাধিত হয় এবং উত্তিজ্ঞ 
নাইট্বোজেন ঘটিত পদার্থ জান্তব নাট্যোজেন ঘটিত পদার্থে পরিণত হয়। জন্তর 
শরীর প্রতিনির্নতই ক্ষয়িত ও পুনর্গঠিত হইতেছে । এই ক্ষয্সিত পদার্থ জন্ত শরীর 
হইতে নিঙ্ষান্ত হইরা আইসে। জন্তর শরীর গঠনে যদি নাইট্বোজেনের প্রয়োজন 
হয়, তাহা হইলে সেই পদার্থ ক্ষপ্িত হইয়! নিঙ্গাত্ত হইবার সময অবশ্ই জান্তব- 
নাইটে)জেন সহ বাহির হইয়৷ আইসে। এই নিঙ্ষান্ত পরিত্যক্ত জান্তব নাইট্বোজেন 


২৭৪ বিজ্ঞান । (ওয় বর্ষ ৭ম সংখ্যা । 


ঘটিত পদার্থের নাম ইউরিয়া, অর্থাৎ জীব জন্তর শরীর হইতে নাট্বোজেন ইউরিয়া 
আকারে বহির্গত হইয়া আইসে। 

এই ইউরিয়! বৈজ্ঞানিকগণের পক্ষে বিশেষ বিশ্ময়কর বস্ত। কিন্তু সে বিষয়ে 
আমাদের আলোচন] করিবার প্রয়োজন নাই। এই ইউরিয়া কষকগণের নিকট 
মহামূল্য পদার্থ। কে'না ইহাতে নাটেনোজেন রহিয়াছে। এক জাতীয় ব্যাকটিরিয়া 
বা! উদ্ভিদ বাজাণু ইউরিয়াকে অতি শীপ্র গাজাইয়। তুলে । এইরূপে .গাজিয্া! উঠিলে 
ইহা আমোনিয়ামে পরিণত হয়। এইরূপে গবাদি পশুর মলমৃত্রে ক্ষেত্রের প্রয়োজনীয় 
সারের উৎকৃষ্ট অংশ নষ্ট হইয়! যায়। যেস্থানে গোবর, গোমুত্র বা অশ্থ বিষ্ঠা, অথবা 
মানবের মল মুত্রাদি পচিয়। উঠে, সেই স্থান হইতে আমোনিয়ার তীব্র গন্ধ উখিত 
হয়। ইহার কারণ এইযে জীবদেহ নিক্াত্ত ইউরিয়! গাজয়! আমোনিয়া রূপে 
পরিবর্তিত হইতে থাকে । আমোনিয়া৷ অতিশয় উদ্বায়ী পদার্থ। কাজেই যেমনই 
ইউরিয়া আমোনিয়ায় পরিণত হয়, আমোননয়া৷ তৎক্ষণাৎ বাম়ুমগুলে উড়িয়া যায়। 
কোন কোন নাইটি,ফাইং ব্যাকটিরিয়, বায়ু চলাচল পথ মুক্ত থাকিলে, আলোক এক- 
বারে ন! থাকিলে এবং অতি অল্প ক্ষার ধর্ম বিশিষ্ট পদার্থ বর্তমান থাকিলে আমো- 
নিয়াকে নাইটবাস্‌ ভ্রাবকে পরিবর্তিত করিতে পারে; এবং চণ ইত্যাদি বর্তমান 
থাকিলে নাইট্াইট লবণ উৎপাদন করে। 
অতএব ষদ্দি কষকগণ সময় মত গোবরাদি সারের প্রতি দৃষ্টিপাত করিয়া যাহাতে 
সারের নাইটেশজেন নষ্ট হইয়! ন! ধায়, তাহার ব্যবস্থা করিয়। অবশেষে তাহাকে 
ক্ষেত্রে প্রয়োগ করে, তাহ! হইলে সারের নাইটোজেন আমোনিয়। আকারে নষ্ট 
না হইয়া, এই আমোনিয়! নাইট ই? লবণে পরিণত হইতে পারে । এই নাইটাইট 
উত্তিদের পুষ্টি সাধক নহে। ইহা! অন্ত এক জাতীয় ব্যাকটিরিয়! হার! ক্ষেত্রেই নাই- 
টেট লবণে পরিবর্তিত হয়। এই নাইটে.ট লবণ উত্ভিদাদি পুষ্টি সাধনের জন্য গ্রহণ 
করিয়া থাকে । অবশ্ট নাইটণইট নাইটে টে পরিবর্তিত হইবার সময় ক্ষেত্রের অবস্থা! 
এরূপ পরিবর্তনের উপযোগী হওয়া! আবশ্যক 1 যাদ ভূমি জল পূর্ণ থাকে বা পচ৷ কর্দম 
পূর্ণ থাকে বা অকধিত অবস্থায় পতিত থাঁকে, তাহা হইলে নাইটাইট নাইটেটে 
পরিবর্তিত হয় না। অধিক্ত্ত অন্ত এক "জাতী ব্যাকটিরিয়৷ তৎক্ষণাৎ নাইট ইট 
নষ্ট করিয়া ফেলে। 

উদ্তিজ্জ নাইটো জেন নাইটাইট, অতঃপর নাইটেটে পরিবর্তিত হইবার জন্ 
জান্তব সহায়তার অপেক্ষা করে না। যে সকল উত্ভিদে নাইটো জেন রহিয়াছে, তাহা 
হখন গলিত হইতে থাকে, সেই সময়ের পারিপাস্থিক অবস্থা উপযুক্ত হইলে, নাইটি” 
ফাইং ব্যাঁকটিরিয়! উত্ভিজ্ঞ নাইট জেনকেই প্রথমে নাইটাইট পরে নাইটে টে 
পরিবর্তিত করিতে পারে । আবার যে সমস্ত উদ্ভিদে নাইট জেন থাকে, সেই লমস্ত 


নাইটোজেন ও কৃষি । ২৫ 


উত্তিদ দগ্ধ হইবার সময় বায়ুমগ্ডলে যে নাইটো জেন প্রস্থান করে, সেই নাইটে জেন 
কয়েক জাতীয় উদ্ভিদ গ্রহণ করিয়! নাইটিফাইং ব্যাকট্টিরিয়ার সহিত একযোগে 
কার্য করিয়! নিজের পুষ্টি সাধন উপযোগী করিয়া লইতে পারে । এই সমস্ত উত্তিষের 
মধ্যে যে সমস্ত উদ্ভিদের শুটি ফল ধরে, সেই সমন্ত উদ্ভিদ প্রধান। মটর, অরহুর, 
ইত্যাদি এই শ্রেণীর গাছে। 

উদ্ভিজ্ঞ পদার্থ দগ্ধ কঠিলে উদ্ভিদের নাইটে জেন বায়ু গুলে প্রস্থান করে। 
এইরূপ জস্তর মলমুত্রাদ দঞ্ধ করিলেও নাইটে্বোজেন বায়ু মগ্ডলে চলিয় যায়। 
আমাদের দেশে পিষ্টক আকারে গোবর, অশ্ব, মহিষ, ছাগাদির মলমৃত্রা্দি ইন্ধন 
হ্বরূপ ব্যবন্ত হয়। ইহাতে কৃষির যথেষ্ট ক্ষতি হইয়া! থাকে । ইন্ধনের অন্ত অন্ত 
নানাবিধ পদার্থ অনায়াসে ব্যবহার করা যাইতে পারে, কিন্তু গোশালার আরর্জান! এই 
রার্েযর জন্ট ব্যবহার কর] কখনই কর্তব্য নহে। ইহার ন্যায় উৎকষ্ট সার "অতি 
অল্পই দেখিতে পাওয়৷ যায়। এতছ্যতীত আমর] যে উপায়ে গোবরাদি সঞ্চিত করি, 
তাহাতে ইহার সারের উপযোগী উৎকৃষ্ট অংশ অর্থাৎ নাইট্োজেন আমোনিঙ্গা 
আকারে বৃথ! নষ্ট হইয়া যায়। উন্মুক্ত বাতাসে গোবরাদি পচাইয়৷ তুলিলে তাহার 
নাইট্েজেন আত অল্প সময়ের মধে]ই নষ্ট হইয়া যায়। [কিন্ত চুণ ইত্যাদি চাপ! দিলে, 
অপেক্ষারৃত অন্ধকার স্থানে স্তপীক্কৃত করিলে, অথচ বায়ু চলাচল পথ সম্পুর্ণ উন্মুক্ত 
রাখিলে জান্তব নাইটে জেন অনায়াসে নাইটুাইটে পরিবর্তিত হইতে পারে। 


পূর্বেই "ক্ত হইয়াছে ষে কয়েক জাতীয় উত্তিদ বায়ুমগুলের নাইট্বোজেনকে 
গ্রহণ করিয়া নিজের পুষ্টি সাধনের উপযোগী করিতে পারে । এই সমস্ত বৃক্ষ নাইটে- 
জেনকে নিজ দেহে উদ্ভিদের পুষ্টির উপযোগী করিয়া! রক্ষা করে । অতএব যদি কোন 
কষক তাহার কোন পতিত জমী উর্বর করিতে ইচ্ছা! করে, তাহ। হইলে যাহাতে ক্ষেত্রে 
প্রথমে শুটি ফলধারী বৃক্ষ উৎপাদিত হয় ক্লষকের তাহা করিবার চেষ্টা কর] উচিত। 
আমাদেরই দেশের একজন ব্রাহ্মণ-কৃষক ক্ষেত্রের চতুষ্পার্থ্থে অ$হর বৃক্ষ উৎপাদন করিয়া 
সময় মত অরহর কলাই সংগ্রহ করেন; অবশেষে বৃক্ষকে জমীতে পচাইয়। বৃক্ষের উর্বরতা 
শক্তি এত বৃদ্ধি কাঁরয়! তুলেন যে অন্ মূল্যবান শস্তের জন্ত সেই ক্ষেত্রে তাহাকে 
আদৌ সার প্রয়োগ করিতে হয় না। প্রাকৃতিক উপায়েও বায়ুমণ্ডলের নাইট্যোজেনের 
পরিবর্তন সাধিত হর়। যে সময় ঝঞ্চাবাত ও বিছ্যত চকিত হইতে থাকে, সেই সময়ে 
তড়িৎ শক্তিতে বায়ুমগুলের নাইটে জেন নাইটিক দ্রাবকে পরিণত হয়। এই 
নাইটিক দ্রাবক ধৌত হইয়া! আসিয়া পৃথিবীতে পতিত হয়। নাইটিক দ্রাবক ধাতব 
পদার্থের সহিত মিলিত হইয়া নাইটে, উৎপাদন করে। এই নাইটে,ট উত্তিদের 
পুষ্টির উপযোগী হইয়া থাকে । অতএব স্বভাবতঃ ছুইটি উপায়ে বায়ুমগুলের নাটে1- 
জেন উদ্ভিদের পুষ্টির উপযোগ্গী হয়,.-বিছ্যাৎ শক্তির প্রভাবে এবং শুটিধারী বৃক্ষের 


২৭৬ বিজ্ঞান। ৩য় বর্ষ, ৭ম সংখ্যা। 


কর্কারিতার়। কিন্তু বৃক্ষাদি হইতে নানাবিধ কারণে যে পরিমাণ নাইটে জেন 
বায়মগুলে প্রস্থান করে, তাহার সমস্তই এই দুষ্ট উপায়ে পুনঃ প্রত্যাবর্তন করে কি না, 
তাহ! বিষম সন্দেহের স্থল । যাহাই হউক বর্তমান কালে সমগ্র মানব চিলি প্রদেশের 
খনিজ নাইটে.ট লইয়! কার্ধ্য করিয়া আসিতেছেন। কিন্তু সময়ে চিলির নাইটে ট 
নিঃশেষ হইবে, তখন যে কি অবস্থা! তাহ! বৈজ্ঞানিকগণের নিতান্তই চিন্তার বিষয় হইয়৷ 
উঠিয়াছে। অধিকস্ত বারদাদি রণ-সম্ভার উৎপাদনে এত অধিক নাইটে, প্রয়োজন 
হয় যে, নাইটে,টের মুল্য এইজন্য অত্যধিক বৃদ্ধি পাইয়াছে। এত অধিক মূল্য 
দবিয়। কষকগণ কখনই নাইটে,ট ক্রয় করিতে সক্ষম হইতে পারে না। তবে যে সমস্ত 
স্থলে সামান্ পরিমাণ ক্ষেত্রে প্রচুর শন্তের প্রয়োজন, সেই সমস্ত স্থলে বহুমুল্য দিয়াও 
কষকগণ সারের জন্ঠ নাইটে ট ক্রয় করিয়! থাকেন। 

রাসায়নিক পঞ্ডিতণণ বায়ুমগুলের নাইটেশীজেনকে সারে পরিণত করিবার জন্য 
নান! উপায়ে চেষ্টা! করিতেছেন। কিন্তু প্রথমেই উক্ত হইয়াছে যে নাইটে 1ঞেনের 
মিলিত হইবার শক্তি অতি অল্প। কাজেই নাইটে জেনকে সারে পরিণত করিবার 
কোনও সুলভ উপায় আজও পর্য্ত্ত আবিষ্কৃত হইতেছে না। তবে বৈজ্ঞানিক যেরূপ 
শনৈঃ শনৈঃ অগ্রসর হইতেছেন, তাহাতে এরূপ বিশ্বাস হয় যে অতি অল্লকালের মধ্যেই 
স্বাতাবিক নাইটে 1জেনকে নাইটে,টে পরিণত করিবার স্থলত উপায় আবিষ্কৃত হইবে, 
এবং ভবিষ্যতে পৃথিবীতে যে নাইটে.টের ছুরত্ত অভাব ঘটিবার সম্ভাবনা আছে, তাহা 
কখনই সম্ভাবিত হইবে ন।। ইতিমধ্যেই তড়িৎ প্রয়োগে বৈজ্ঞানিকগণ বায়ুমণলের 
নাইটে জেন লইয়া ক্যালসিয়াম নাইটে ট এবং সায়ানামাইভ উৎপাদন করিয়াছেন 
এবং ফলও বিশেষ আশাপ্রদ হইয়াছে। 

গোবর আদি অতরল (৪০11৭) জাস্তব পদার্থ অপেক্ষ।, যু্জাদি তরল জান্তব পদার্থ 
উত্কষ্টতর সার । কেননা ইহাতেই অধিক নাইটোজেন ঘটিত পদার্থ থাকে । অত- 
এব যাহাতে গবাদির মুত্র নষ্ট হইয়। না৷ যার, তাহ! লক্ষ্য রাখা প্রত্যেক ক্ুষকের কর্তব্য। 
যদি তৎক্ষণাৎ, এই সমস্ত তরল সার ক্ষেত্রে প্রয়োগ স্রবিধাজনক ন! হয়, তাহ! হইলে 
মুত্রার্দি কোন একট] আধারে সঞ্চিত করিয়! রাখা আবশ্তক। যদি মৃত্রাদি ক্ষেত্রে 
তৎক্ষণাৎ প্রযুক্ত হয়, তাহ! হইলে তাহাতে সমপরিমাণ জল এবং অল্প পরিমাণ জ্ুপার 
ফস্ফেট ( অস্থিসার ) প্রয়োগ করিয়া অতঃপর ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা উচিত। উত্ভিজ্জ- 
ভোজী জীবের মূত্রে অতি অল্প পরিমাণ ফসফেট থাকে বলিয়া ইহাতে অল্প ফমফেট 
মিশাইয়। দেওয়ায় উপকার হইয়া থাকে । গোবরাদি যে স্থানে পচিতে থাকে, সেই স্থানে 
মুত্রাদি নিক্ষেপ করিলে বিশেষ ফল হয়। যাহ! হউক কৃষক ইচ্ছ! করিলে গবাদির 
মল মৃত্রকে বৃথা নষ্ট না করিয়া অতি উৎকৃষ্ট সারে পরিণত করিতে পারে । গোবরাদির 
উপর গোশালার তৃণাদি আবর্জনা ও সামান্ঠ জিপসাম ব1 এ জাতীয় চূর্ণ পদার্থ প্রয়োগ 


দ্রব্য গুণ কিরূপে লব্ধ । ২৭৭ 


করিলে ফল উৎকৃষ্টই হইয়! থাকে । এই সমস্ত সার গহ্বরে সঞ্চিত কর! নিতান্ত 
প্রয়োজনীয় । সমতল যাক্সগায় রাখিলে তত কার্যকর হয় না। যাহা হউক যদি 
ক্ষেত্রস্বামী বুঝিতে পারেন যে, তাহার ক্ষেত্র অন্রর্বর হইয়া উঠিয়াছে, তাহা হইলে 
সুবিধ! থাকিলে ক্ষেত্রে গু টি ফলধারী বুক্ষ প্রথমে উৎপাদন করিয়া, অবশেষে তাহাই 
ক্ষেত্রে পচাইয়! এবং শেষে গোবরাদি সার প্রয়োগ করিয়া মুল্যবান শন্ত উৎপাদন 
করিতে পারেন। 


দ্রব্য গুণ কিরূপে লব্ধ? 


শরীর ধারণের জন্ত মানব মাত্রেরই প্রতিদিন খাগ্ঠ গ্রহণের. প্রয়োজন, অন্শন 
উপবাসে শরীর কৃশ, দুর্বল ও অকর্ধণ্য হইঞ% যায়, দীর্ঘকাল স্থামী হয় না, এবং 
মানবকে মৃত্যু মুখে পতিত হইতে হয়। শুন] যায় খাঁষ তপন্বীর। ক্ষুধা তৃষ্ণার 
বশীভূত ছিলেন না, অনাহারে দীর্ঘকাল কাটাইতে পারিতেন, খাস্ছের প্রয়োজন 
হইত না। ইদানীস্তন কালে হরিদাস সাধু ও অন্যান্ত কয়েক জন সাধু পুরুষের 
কথ! শুনা গিয়াছে, তাহার। অনেকদিন পধ্যন্ত জল স্পর্শ না করিয়াও সচ্ছন্দ 
শ্বরীরে অবস্থিতি করিয়াছিলেন । অনেকে তাহা গ্রত্যক্ষও করিয়াছেন, কিন্ত 
তাহ! সাধারণের পক্ষে নহে। সকলকেই ক্ষুধা তৃষ্ণা কাতর হইতে হয়, 
অতএব ন| খাইলে চলে না। আহারে দেহের বল ও পুষ্টি সাধন করে কিন্তু 
যদি তাহ। স্বাস্থ্যের অনুপযোগী হয় তাহা হইলে তাহা শরীরের ইষ্ট সাধন ন| 
করিয়া অনিষ্টোৎ্পাদন করে, অতএব খাগ্ঘের বনবীধ্য ও উপকারিতা বুঝিয়া তাহ 
গ্রহণ না করিলে পীড়া জন্মে, শরীর অসুস্থ হয় এবং সেই অসুস্থতা বৃদ্ধি পাহয়। প্রাণ 
নষঈ করে। যেখাগ্ দ্বার শরীরের পোষণ হয় তাহাই সুখাস্ত, অগ্ঠথ! অখাগ্, তাহা 
গ্রহণ কর] কদাচ কর্তব্য নহে। আমর] নিত্য যে সকল খান্ভ নিয়মিত রূপে ব্যবহার 
করিস! থাকি, পুনঃ পুনঃ পরীক্ষ1 ছারা তাহাদের দোষ গুণ জানা গিয়াছে। কোন 
নৃতন থাস্ঠ গ্রংণ করিতে হইলেই অগ্র পশ্চাৎ বিবেচনা করিতে এবং অন্যের ব্যবহার 
দেখিতে হয়। পরীক্ষা ব্যতীত কোন জিনিষই থান্থ রূপে বাবনহত হইতে পারে না। 
অতএব সাষান্ততঃ বুঝিতে হয় যে, পরীক্ষা ঘ্বারাই দ্রব্য গুণ জানিতে পার যায়। 
এ পর্যযস্ত যে ষে দ্রব্যের যে যেগুণ জানিতে পারা গিগাছে তাহ! পরীক্ষ। ঘার! 
স্থিরীক্কৃত হইয়াছে বলিয়াই মনে করিতে হয়। 


২৭৮ বিজ্ঞান। ওয় বর্ষ, ৭ম সংখ্া। 


শরীর ধারণের জন নিত্য যে যে দ্রব্যের প্রয়োজন তাহাই খাস্ত বলিয়। পরিগণিত । 
থে ধেরপ থাগ্ে অভ্যস্ত সে প্রতিদিন তাহাই গ্রহণ করির। থাকে দ্রব্যান্তর গ্রহণ করিলে 
পরিপাক হয় না, অজীর্ণত1 জন্মে, পীড়া গ্রস্ত হইতে হয়। তৃক্ত দ্রব্য জীর্ণ করিবার 
পক্ষে জল বায়ুরও প্রাধান্য আছে। অন্নের ব্যবহারেও পরীক্ষার প্রয়োজন হইয়াছিল । 
পরীক্ষ। বাতিরেকে অল্প একবারেই থাস্ভ রূপে ব্যবন্থত হইয়াছিল এরূপ মনে করা 
বায় না। এরূপ সামান্ততঃ দেখ! যায় যে, পরীক্ষা! ঘারাই দ্রব্য গু লাভ হয় কিন্ত 
ইহার ভিতর একটা কথা আছে-_এখনও এই বিশাল ভারত ভূমিতে এমন অসভ্য 
বর্ধর বন্চ জাতি আছে যে তাহার] অগ্াপি শন্ভ বা অন্নের ব্যবহার জানে ন।--মুগয়ালন্ধ 
পণ্ড পক্ষীর মাংসেই জঠর আপার নিবৃত্তি করিয়! থাকে। তাহার] সভ্য জগতের 
সহিত তাহার কোন সংশ্রব রাখে না, গান সংবাদও লয় নাই, শ্বচ্ছন্দে আহার 
বিহার করিয়! বেড়ায়, অথচ পীড়। হইলে তাহার প্রতীকারেও সমর্থ। আমরা 
প্রত্যক্ষ করিয়াছি সাঁওতাল ভীলাদ্ি অসভ্য জাতির মধ্যে যে সকল ওষধ আছে 
তাহা অবার্থ। এক সম্প্রদায় বন্ঠ কুলি আমাদের দেশে মজুরি করিতে আসিয়া 
কিছু সময় অবস্থিতি করিয়াছিল। অবশ্খ তাহার! অর্থের ব্যবহার জানিত, অন্নাদি সভ্য 
জাতীয়ের থাস্য গ্রহণেও অত্যন্ত হইয়াছিল। পূর্ব্বে ষে সকল অসভ্য বন্য জাতির কথ! 
বলিয়াছি ইহার তাহাদের ভ্ঠায় ততট অসভ্য নহে--সভা জাতির সংশ্রবে আসিয়া- 
ছিল। একদিন তাহাদের মধ্যে একজন কুলির সপাঘাত হয়, তাহাতে তাহার! 
ভীত বা ব্যান্ুলিত হইল ন! জঙ্গল হইতে একটা উদ্ভিদ লইয়! সর্পাহত ব্যক্তিকে 
চিবাইতে দিল, চিবাইতে চিবাইতে যে ক্ষত স্থান দিয়! রক্ত নির্গত হইতেছিল, 
রক্তের পরিবর্তে তাহা দিয়া নীলাত তরল পদার্থ বাহির হইতে লাগিল, তাহার কিনব 
কাল পরে সর্পদষ্ট ব্যক্তি বেশ সুস্থ শ্বগ্চন্দ হইল। তাহার মুখ দিয় লালাম্াব 
হইতেছিল, বাঞ্ রোধ হইয্লাছিল, মৃত্যুর অনেক লক্ষণ প্রকাশ পাইয়াছিল-_ 
সেই শিকড় চিবাইতে চিবাইতে সমস্ত দূর হইল। আমর! বছ্চেষ্টাতেও সেই 
উদ্তিদটী কি জানিবার চেষ্টা করিয়! কৃতকার্ধ্য হইতে পারিলাম না; বহু অর্থ দিতে 
সম্মত হইলাম, পর্গাশটী টাক! দেখাইলাম, কিছুতেই সেই দৈনিক চারি আন। উপায় 
ক্ষম কুলি শ্বীকার পাইল না, বলিল--”বাবু তোদের ও কিছু হবে না, আমার ওযুধেও 
কাট করবে না।” অর্থাৎ আমার ওধধের গুণ নষ্ট হইবে । যখন আমব1 জিজাসি- 
লাম--"তুই মরিলেই তে! ওষধ নষ্ট হইল ?” সে উত্তর করিল--“আমি মরবার সময় 
আমার ছেলেকে দিয়ে যাবো। এই রকমেই তো আমাদের চলে আসছে। 
আমাদের মধ্যে অনেকেই ওঁধধ জানে কিন্তু বেঁচে থাকৃতে থাকৃতে বলে দিলে 
ওষুধের গুণ থাকবে না। তোরা এ ওষুদ পাবি না। শত টাকা দিলেও 
পাবি মা /* ্‌ ৫ 


দ্রব্য গুণ কিরূপে লব্ধ । ২৭৯ 


অসভ্য মহ্ুষ্যের কথ! ছাড়িয দিয়া পশুপক্ষীর বিষয় ভাবিয়৷ দেখিলে বুঝিতে পারি 
যে তাহার্দেরও মধ্যে রোগোপশমের উপায় স্ধদ্ধে জ্ঞান আছে-_ভূক্ত দ্রব্য জীর্ণ না 
হইলে তাহারা বমন করে আর কুকুর বিড়ালে ধান্াঙ্থুর ভক্ষণ করিয়া আরোগ্য লাভ 
করে। ইহাই বাকি? এজ্জান তাহাদের প্রকৃতিগত বলিয়া! অবশ্ঠই স্বীকার করিতে 
হয়। নতুবা কে তাহাদিগকে শিখাইল। তাহাদের মধ্যে চিকিৎস! বাবসায়ী পৃথক 
পণ্ড নাই-_-তাহার। আপনারাই আপনাদের চিকিৎসা করে । অতএব কেমন করিকা 
ন! বলিব যে, এই দ্রব্যগুণ জ্ঞান তাহাদের প্রকৃতিগত । হিন্দু, মন্থর এই জ্ঞানকে 
দৈব বলেন। হিন্দুর এই দ্রব্যগুণ জ্ঞান দেবলোঁক হইতে লব্ধ, দেবরাজ ইন্জ ইহা 
মণ্ত্যলোকে পাঠইগ দেন। ইহাতে বোধ হয়, দেবলোক রোগতাপশূন্ত নহে। 
সেখানেও জরমরণাদি রোগ শোক সমন্তই ছিল আছে। দেবতা মনুষ্য অপেক্ষা 
উচ্চতর জীব, তবে তাহার! মর্ভাবাসীর স্টার তক্গুরদেহধারী নহেন, অনেকট। সুস্থ 
স্বচ্ছন্দ ও * বণ, জরামরণাদ্দির ততট। বশীভূত নহেন; হইবেনই ব। কেন--ধাহাঁদের 
রোগ প্রতীকারের উপার এবঘধ, ধাহাঁদের দ্রবাগুণ জ্ঞান এতাদৃশ বিস্তৃত, তাহারা 
সে সহজেই আধিব্যাধির বশীভূত হইবেন, ইহা কল্পনাতেও আ।নতে পার! 
যাস না । 

মত্যবাসী খষি তপপ্বিগণ নর দেহধারী থাকিলেও তাহাদের যে সুরলোকের 
সহিত আলাপ পরিচয়াদি ছিল. এমন কি সন্বপ্ধ সংশ্রবের কথাও পুরাণাদি পাঠে অবগত 
হওয়] যান । মর্ত্যলোকের উপকারার্থ তাহার দেবলোক হইতে মহামুল্য আমঘুর্ধেদ 
শাস্ত্র লাভ করিয়া এখানে তাহার জ্ঞান বিস্তার করিয়াছিলেন পে পক্ষে সন্দেহ নাই। 
দ্বেবলোকেও যে পরীক্ষা! বার দ্রব্যগুণ জানিতে পাঁর। গিয়াছিল, তাহাও কল্পনায় 
আঅখনিতে পাপ। যার, প্রাচীন খধিগণের উক্তিতে তাহার আভাসও পাওয়া বায়। কিন্তু 
তাহার! পরীক্ষা! অপেক্ষা যোগবলের উপরই অধিক নির্ভর করিয়৷ শিয়াছেন। 
আমাদের ফোগবল নাই, সুতরাং আমর! সে সম্বন্ধে কোন মীমাংসা করিতে সক্ষম 
নহি, তবে রোগ প্রতিকারে যে দৈংবের সংশ্রব নাই. এমন কথা বলিতে ও সাহসী নহি । 
নিরপেক্ষ তাবে সকল দিক ন। দেখিলে সত্যের সন্ধান লাভ কর! ধান্ন না। তাহাই 
আমর। পরবর্তী প্রবন্ধে ছুই একটী বিষয়ের উল্লেখ করিব। ( ক্রমশঃ) 

শ্রীঅপ্িকাচরণ গুপ্ত । 


কাজের জিনিব। 


ক্রম ফিরোজ! প্রস্তর ।-_নির্দোষ হস্তিদত্ত হইতে স্বাভাবিক ফিরোজ! প্রস্তরের 
আকারে হস্তিদস্ত খণ্ড খ্ড কাটির়। ও গঠিত করিয়! তাত্র অক্মাইডের পূর্ণ শক্তি আযামো- 
নিয়া দ্রাবণে একপক্ষ কাল ডূবাইয়া রাখিতে হইবে । অতঃপর হস্তিদত্তের টুকরাগুলি 
রীতিমত ধৌত করিয়া শুকাইয়। লইলেই কুত্রিম ফিরোজ! প্রস্তরের সার দেখিতে 
হইবে। যদি বর্ণ উপযুক্ত পরিমাণে গাঢ় না হয়, তাহ! হইলে পুনরায় উক্ত দ্রাবণে 
নিমজ্জিত করিয়া রাখিতে হইবে। * 

কাষ্ঠ ও প্রস্তরের উপযোগী হোয়াইটওয়াশ ।--২০ তাগ পাথুরিয়া চুণে উত্তপ্ত জল 
এরূপ পরিমাণে ঢালিয়৷ দিতে হুইবে যেন. চুণের উপর অন্ততঃ ছয় ইঞ্চ জল থাকে । 
এই চুনের জলে বাহির করিয়া লইয়া ইহাতে পুনরায় সামান্ত জল মিশা ইতে হইবে। 
অতঃপর জলমিশ্রিত চুণের জলে ১ ভাগ জিষ্ক সালফেট এবং অল্প পরে অর্দভাগ সাধা- 
রপ লবণ যোগ করিতে হইবে । এই হোয়াইট ওয়াশকে রঞ্জিত করিবার অন্য ইহাতে 
১১ ভাগ ওকার, বা সামান্ত তুষা৷ কালী, বা! ২ ভাগ আত্বারও ২ তাগ ভূষ! কানী মিশা- 
ইতে পারা যার়। : 

কাগজের থেলনার গন্য বার্ণিশ।--১ম প্রণালী-_রবার ১ ভাগ; চাচগাল। ২ ভাগ) 
বেনজোল ১২ ভাগ। রবারকে কুঁচি কুঁচি করিয়া কাটিয়! বেনজোলে ক্রমশঃ প্রফোগ 
করিক্ক! ক্রমাগত নাড়িয়! দ্রবীভূত করিয়। ফেল। অতঃপর এনামেল করা পাত্রে এই 
দ্রাবণকে ঘরের বহির্দেশে মুক্ত বাতাসে বালির উপর বসাইয়৷ উত্তপ্ত কর। এবং 
কাঠির শ্বারা ঘুটিতে খুটিতে ধীরে ধীরে এবং অল্পে অল্পে কাচগাল! চূর্ণ মিলাইতে 
থাক। অল্প পরে নামাইরা শীঃল করিলে কাগজের উপরে লাগাইবার উপযুক্ত হয়। 
২য় প্রণালী ।-_রবার ১ ভাগ; শ্ঠায়ফণ্ট (আলকাতরা নহে)-_২ ভাগ) বেনজোল 
২ভাগ। ঠিক পূর্বের নায় মিলাইতে হইবে। ওয় প্রণালী ।- রোজিন ২ ভাগ, তার- 
পিন তৈল সিকি ভাগ । সমস্তগুলি ধীরে ধীরে মিলাইয়। উত্ত্ধ করিতে হইবে। 








ওয় বধ । ) আগষ্ট, ১৯১৪ । (৮ম সংখ্যা 


মোটর গাড়ীর জন্য লঘু মিশ্রিত-ধাতুর 
প্রয়োজনীয়তা । 


আজ কাল মোটরগাড়ীগুলিকে অপেক্ষাকৃত লঘু করিবার মানসে মোটর 
ব্যবসায়িগণ নান! প্রকার ধাতুর সহিত এলুমিনিয়ম্‌ ধাতুকে মিশ্রিত করিয়! সেই মিশ্রিত 
ধাতুর যাবতীয় ধর্মগুলি সম্যক প্রকারে অবলোকন করতঃ তাহাদিগকে যাহাতে 
কার্ধেয লাগান যাইতে পারা যায় তজ্জন্য বিশেষ যত্ববান হইয়াছেন। 

প্রতি বৎসরে অধুনা যত এলুমিনিয়ম ধাতু থনি হইতে সংগৃহীত হইরা 
থাকে, তাহার শতকর! ১৫ অংশ তড়িত সংক্রান্ত ব্যাপারে, ৬৫ অংশ মোটর গীড়ীর 
ব্যবসায়ে, এবং ২* অংশ অন্যান্য নানা প্রকার কাধ্যে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
এতত্বারা ইহা! বেশ বুঝা যাইতেছে যে মোটর গাড়ীর ব্যবসায়ে সর্বাপেক্ষ৷ অধিক 
এলুমিনিযম ব্যবহৃত হইয়৷ থাকে । | 

অনেক প্রকার ধাতুর সহিত এলুমিনিয়মকে মিশ্রিত করিয়৷ দেখ! হইয়াছে 
বটে কিন্তু দন্তার সহিত এলুমিনিয়মকে মিশ্রত করিলে বে মিশ্রিত ধাতু 
হয় তাহা! এলুমিনিয়মের অপরাপর মিশ্রিত ধাতু অপেক্ষা! অনেক গুণে উৎকষ 
এবং নানাবিধ মোটরগাড়ী সম্বন্ধীয় কার্ধো ব্যবহারোপযোগী। কথন কথন 
দস্তা ও এনুমিনিয়মের মিশ্রিত ধাতুতে কিয়ৎ পরিমাণে তাত্র বা ম্যাগ নে- 
পিয়ম মিশ্রিত করা হইয়। থাকে। এইরপ মিশ্রিত ধাতু আরও ঘট এবং 
জুদীর্ঘকালস্থায়ী হইয়। থাকে। এই মিশ্রিত ধাতু ০781)-08888) 69777190506 
প্রভৃতির ছাচের জন্য মোটর গাঁড়ীর কারখানার ব্যবন্থত হইয়া থাকে। ইহাতে 
শতকরা ৮৮ অংশ এলুমিনিয়ম্, ১* অংশ ম্যাগনেসিয়ম্‌ এবং. মাত্র ২ অংশ তা 


২৮২ বিজ্ঞান । (৩৭ বর্ধ, ৮ম সংখ্যা। 


থাকে। এই মিশ্রিত ধাতুর প্রত্যেক বর্গ ইঞ্চ ছুই শত হইতে প্রায় তিন শত মণ 
ভার সহিতে পারে। 

দস্তা ও এলুমিনিয়মের এই মিশ্রিত ধাতুটি ঈদৃশ অন্ান্ঠ মিশ্রিতধাতু অপেক্ষা 
দীর্ঘকাল স্থায়ী) কিন্তু আজকাল সহঞ্জ তাড়িত উপায়ে লত্য এনুমিনিয়ম্র 
ছল্প মূল) বশতঃ থয সকল দস্তা ও এনুমিনিয়মের মিশ্রিত ধাতু দ্রব্য ভূর ভূরি সংখ্যায় 
প্রস্তুত হইতেছে, তাহারা এতাদৃশ স্থায়ী হয় না। বহুদিন পরে ইহার] নষ্ট হইতে 
আরম্ভ হয়। কেহকেহ আবার বলেনযে বদি এই মিশ্রিত ধাতুতে অপর কোন 
একটি মৌলিক পদার্থ মশ্রি* করা যায় তাহ] হইলে তাহ! কেবল যে দীর্ঘকাল স্থায়ী 
হয় তাহা নহে উপরস্ত উহার অনেক গুণ বুদ্ধি হইয়া থাকে। 

এক্ষণে ব্যবসাহিগণ কর্তৃক যে মৌলিক পদার্ঘটি ব্যবন্ৃত হইয়! থাকে তাহা 
যে কি তাহা ভালরপ জান! নাই। কোনও কোন আবিষ্কারক কতকগুলি উপকরণ 
একত্রিত করিয়। সুদীর্ঘকালস্থার়ী এবং উৎকৃষ্ট দস্তা ও এনুমিনি়মের মিশ্রিত 
ধাত্‌ প্রস্তুত করিবার জন্ত তাহা 151)! করিয়া কোন্‌ কোন্‌ ধাতু সেই মিশ্রিত 
ধাতুতে আছে তাহ! প্রচার করিয়! বেড়ান; কিন্তু তাই বলিয্জাই যে বুঝিতে হইবে 
যে সেই সকল ধাতু গুলি সকল সময়ই ব্যবহৃত হইয়া! থাকে এবং যদ্দিই ব1 হয় তাই 
বলিয়া যে সেই মিশ্রত ধাতুতে তাহারা সকল সময়ে বর্তমান থাকিবে তাহ! নহে, 
যেহেতু অনেক সময়ে ইহা দেখ! গিয়াছে যে, যে সকল ধাতুর মিশ্রণে কোন একটি 
মিশ্রিত ধাতু প্রস্তুত হইয়াছে বলিয়া প্রস্ততকারকগণ কহিয়! থাকেন সেই সমস্ত ধাতু 
সকল সময়ে রাসায়নিক বিশ্লেষণের দ্বার অধিগত হয় ন!। 

উত্তম এবং দীর্ঘকালস্থায়ী এলুমিনিয়মের মিশ্রত ধাতু গ্রস্ত করিতে হইলে বে 

সকল ধাতু সচরাচর ব্যবহৃত হইয়। থাকে তাহাদের মধ্যে ই107:6], 7191)2810656, 
৪111009), লৌহ, 9001019), 001)7019)10100, 10087095061), 10109101005 পারদ এবং 
11987069180) সর্ব প্রধান । 

প্রায় চল্লিশ বৎসর পুর্বে এলুমিনিয়মের সহিত ম্যাগনেসিয়ম মিশ্রিত করিয়! 
একটি মিশ্রিত ধাতু প্রস্তত করা হইয়াছিল। আজকালকার 1178%8119 নামক 
এলুমিনিয়ম ও ম্যাগনিসিরমের মিশ্রিত ধাতু পূর্বকার তাদৃশ মিশ্রত ধাতু অপেক্ষা 
অনেক গুণে শ্রেষ্ঠ, অথচ পূর্ববকার মিশ্রিত ধাতু অপেক্ষা 2198911010এ ম্যাগনে- 
'সিয়মের ভাগ অপেক্ষাকত অনেক কম। পূর্বকার এলুমিনিয়ম ও ম্যাগ.নেসিয়মের 
মিশ্রিত ধাতুতে শতকর! ১* ভাগ মযাগনেসিয়ম থাকিত কিন্তু আধুনিক 118791100)এ 
শতকরা ১'৬ ভাগ ম্যাগনেসিয়ন থাকে। এই যে মিশ্রিত ধাতু ইহাতে যদি 
শবতকর! ১ ভাগ তাত্র এবং 210/৩1 মিশ্রিত করা বায় তাহা হইলে ইহা! আরও 
উৎকষ্ট হয়। 


মোটর গাড়ীর জন্য লঘু মিশ্রিত-ধাতুর প্রয়োজনীয়ত। | ২৮৩ 


£10067108)) 9001217 01 4১111017)01)110 10706118901 নামক সন্মিলনীতে 
একটি পঠিত প্রবন্ধে এই লেখা ছিল যে 11)1917)1] ০018)1)113010) ইঞ্জিনের 07110091 
এবং 118601) “ 11981791101) এর দ্বার! প্রস্তুত হওয়া অসম্ভব নহে। লগুনেও 
একটি ছোট ইঞ্জিন আছে যাহার ০:91) 8190 এবং 1) 1)৫9] ব্যতীত সমস্ত 
অংশই এলুমিনিরমের মিশ্রিত ধাতু নিশ্মিত। ইহা সুন্দররূপে কার্য প্রদান 
করিতেছে । 

যেমন দস্তা বা ম্যাগনেসিয়মের সহিত এনুমিনিয়মকে মিশ্রিত করিয়া মিশ্রিত 
ধাতু হইতেছে তেমনি আবার তাত্র কখনও কখনও ব! [10৮€1কে এলুমিনিয়মের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া মিশ্রিত ধাতু প্রস্তুত হইতেছে। কিন্তু আজকাল কেবল ছুইটি 
ধাতু মিশাইয়! ষে মিশ্রিত ধাতু (17770 110১8) তাহার আর ততোধিক আদর 
হইতেছে না। 

এলুমিনিয়মের সহিত এমন কি চারি পাচটি ধাতু মিশাইয়৷ আজকাল এক প্রকার 
মিশ্রিত ধাতু প্রস্তুত হইতেছে ; তাহ! সর্বত্র আদৃত এবং সর্বোৎকৃষ্ট বলিয়৷ পরিগণিত 
হইয়াছে। ইহাতে শতকরা ৯৫ ভাগ এলুমিনিয়ম এবং বাকি ৫ ভাগ নানা 
প্রকার ধাতু আছে। সকলেই অধুনা একবাক্যে স্বীকার করিতেছেন ষে এই 
উপান্কেই সর্বোৎকষ্ট মিশ্রত ধাতু প্রস্তত হইতে পারে বটে তবে ইহ! বহু কষ্টসাধ্য 
এবং ইহাতে বছ পরীক্ষার প্রয়োজন যেহেতু এলুমিনিয়ম ব্যতীত আরও চারি 
পাঁচটি ধাতু লইদ্লা যখন ইহা! প্রস্তত হয় তখন কোন্‌ ধাতুটি কি পরিমাণে মিশাইলে 
মিশ্রিত ধাতু সর্বোৎরুষ্ট হইবে ইহ! নির্দেশ করা অনায়্াস সাধ্য নহে। 

' বছ পরীক্ষার পর ইদানীং 1117111৮ নামক একটি মিশ্রিত ধাতু প্রস্তুত হইয়াছে। 
ইহ! নান! প্রকার খন্ত্র সম্বন্ধীয় কার্ষ্যে (01)817,06177)5 ০1] ) ব্যবহৃত হইবার 
বিশেষ উপযোগী হইয়াছে । ইহাতে শতকরা ৯৫ ভাগ এনুমিনিয্ম ৪ ভাগ 110] 
এবং ১ভাগ অন্তান্ত কতকগুলি ধাতু থাকে। এই 117511$€কে ছ'ণাচে ফেল।, 
পাকান, 7০11 করা, ইহা হইতে তার টান! প্রভৃতি সমস্তই হইতে পারে উপরস্ত 
জলে বা কোন ক্ষার পদার্থে রাঁথিলে ইহ! ক্ষয় প্রাপ্ত হয় না। থানিকটা 111181166 
একট] জাহাজের নিম্নদেশে বাঁধিয়া জলের মধ্যে ছয় মাস কাল যাবৎ রাখিয়া দেখ! 
হইয়াছিল যে তাহ! ক্ষয় হওয়াত দুরের কথ! কোনও প্রকার অপরিস্কার হয় নাই--- 
ছস্স মাস পুর্বে যেমন পরিস্কার ছিল ঠিক তেমনি রহিয়াছে । 

.1700100110)1০ অস্্ ব্যতিরেকে অপর কোন অস্ন ইহাকে নষ্ট করিতে পারে না। 
এলুমিনিরমের যত মিশ্রুত ধাতু আছে সমস্তই 11070011010 অল্নে ক্ষয় প্রাপ্ত হয়; 
জুতরাং এই ফ্োোষ যে কেবল 11119]166এর তাহ! নহে। আবার ইহার আরও একটি 
প্রধান গুণ এইযে ইহা ঘর্ষণাদি ক্ষয় সম্পাদক ব্যাপারে তাদশ ক্ষয় প্রা হয় না। 


২৮৪ বিজ্ঞান। ওর বর্ধ, ৮ন সংখ্য। ৷ 


ইহ] দেখা গিয়াছে ষে একটি রেলের গাড়ী, যাহার চক্র, চক্র প্রভৃতি সমস্ত অংশ 
এই নবাবিদ্কৃত 5775116ও নাম + মিশ্রত ধাতু নির্শিত, সমস্ত বৎসর ধরিয়া! চালাইয়াও 
তাহার ফোন অংশ কোনকপে নষ্ট হয় নাই। তাহা হইলে এই মিশ্রিত ধাতু বখন 
সমুচিতরূপে ব্যবহারোপযোগী হইবে তথন ক্ষয় নিবারণার্থ ষে তৈলের আগ্কাল 
এতই প্রয়োজন হয় তাহ! আর তত হইবে না। তাহ! হইলে এই টতলব্যবসাগীদের 
দবস্ত অনেকট! দূর হইবে। 

811181169এর ৪1)901060 £795115 ২৬২ এবং এলুমিনিয়মের টি 018511% 
২৫৬) তাহা হইলে বুঝা যাইতেছে ষে ইহা প্রায় এনুমিনিয়মের মতই লখু। উপরস্ত 
ইহার ভারসহ গুণ এলুমিনিয়ম ও দস্তার মিশ্রিত ধাতু অপেক্ষা আধক। শেষোক্ত 
মিশ্রিত ধাতুর এক বর্গ ইঞ্চি পরিমিত স্থান ২০* হইতে ৩০০ মন পর্ধ্যস্ত ভার বহন 
করিতে সমর্থ কিন্তু 711741119এর এক বর্গ ইঞ্চি ২৫* হইতে প্রায় ৪** মন ভার 
সহিতে পারে। 

স্থতরাং 2115106 যে অধুনা মোটর গাড়ীর জন্ত অনায়াসে ব্যবহ্ধত হইতে পারে 
ইহা কে না স্বীকার করিবেন ? ইহা ব্যবহার করিলে কেবল যে মোটরের ভারের কিছু 
লাঘব হইবে তাহা নহে উপরস্ত ক্ষয়নিবারণার্থ তৈলের তত প্রয়োজন হইবে ন!; 
সেও একট! কম সুবিধার কথা নহে। 

111781165 আবিষ্কার করিয়াই আবিষ্কারকগণ ক্ষাস্ত হয়েন নাই। ইহা অপেক্ষ। 
আরও উৎকৃষ্ট মিশ্রিত ধাতু আবিষ্কার করিবার জন্ তাহার! সচেষ্ট রহিয়াছেন। দেখা 
যাউক ইহা অপেক্ষ/! আর কিরূপ উৎকৃষ্ট মিশ্রত ধাতু তাহাদের দ্বারা আবিষ্কৃত হয়। 
আর আমাদের কি ক্ষমতা আছে? চুপ করিয়া বসিয়া দেখা! এবং আশ্চর্য্যান্বত 
হইলে বদন ব্যাদ্দান করা ব্যতীত আমাদের আর কি ক্ষমতা আছে? সুতরাং 
সকল দেশবাসী বিজ্ঞানের চচ্চা করতঃ নিক্নত নব নব আবিষ্কারে রত থাকুন আর এই 
চির অলস বঙ্গবাসী বসিয়! বসিয়৷ তাহাই দেখুন আর পরম্পরে বল! বলি করুন এমন 


জাত বড় হবে না ত আমর! হব ?। 
শরমন্মথলাল সরকার, বি এ। 


দ্েব্য গুণ কিরূপে লব্ধ? 


(পূর্ব প্রকাশিতের পর । ) 
অগ্রে আমার আপনার কথ৷ বলি। দশ পনর বৎসর পুর্বে আমি একবার জলে 
ভিজিয়া কটিবাত, যাহাকে ইংরাঁজীতে [)7177980 বলে -সেই রোগাক্রান্ত হই। 
আমুর্কেদ মতে পাঁচন, স্বৃত, তৈল অনেক ব্যবহার করি; ২।৩ মস শধ্যাগত থাকিনা 
কিছু উপশম পাইলাম, কিন্তু রোগ সমূলে উৎপার্টিত হইল না, সময়ে সময়ে আক্র- 
মণ কারিত। তদবস্থার় ৫।৭ দিন থাকিয়া সুস্থ হইতাম। 


পাচ সাত বৎসর এইরূপে অতিবাহিত হয়, তাহার মধ্যে আমি মেদিনীপুরে 
গিয়া প্রায় তিন মাস কাল অতিবাহিত কবিয়াছিলাম। তৎকালে সেখানকার 
লন্বপ্র!ত্ষ্ঠ শ্রীযুক্ত কৃষ্ণচন্দ্র আচার্য মহাশয়ের সহিত পরিচিত হই। তৎক্কত্রে 
প্রায় প্রাতদিন তাহার নিকট গতায়াত করিতাম। তিনি আমার কটিবাতের 
কথা শ্ানয়। বলিলেন, তাহারও এ রোগ ছিল; একজন সাঁওতাল তাহাকে 
একটী শিকড় কোমরে বাধিতে দিয়াছিল তাহাতেই তিনি একবারে নীরোগ 
হইয়! যান, কিন্তু সে ওষধত অন্তকে দিবার নয়-_সাওতালও তীহার পরিচিত 
নহে- ফলতঃ তিনি বড় ছুঃখিত হইলেন। 

তাহার পরে আমি কলিকাতায় আসি, আমার কোন আত্মীয় আমাকে বলি- 
লেন--হরিণের শৃঙ্গ ক্ষুদ্রাকারে লইক্সা তাহাতে ছিদ্র করিয়া মুগরোর স্তার 
(যাহাকে স্থান বিশেষে বনআনারস বলে, চিনিবার উপার়--লম্ব। প্রায় ২-২। 
হাত, মধ্যস্থল আধ হাত, আড়াই পোয়া! চওড়া, অগ্রভাগ স্চাগ্র, রং ঘোর 
সবুজ নহে যেন সাদ! মিশিত। ইহাকে ৫।৭ দিন জলে পচাইলে সুত্র বাহির করা 
যাঁর়।) গলাইয়া কটিদেশে ধারণ করিলে একবারে আরোগ্য লাভ কর! বাঁয়। আমি 
তাহাই করিলাম । ধারণ কালে যে একদিনেই যাতন1 দুর হইয়াছিল তাহা 
নহে, ১০1১৫ দিন রাখিবার পর বেদন! সারিয়। যায়। সেই অবধি প্রায় ১০১২ 
বৎসর বেশ ভাল আছি--কেবল আমি নহি আমার €1৭টা আত্মীয় শ্বজনও 
লন্বেগোর ( 148000980 ) যাতনা হইতে মুক্তি লাভ করিয়াছেন। 

মধ্যে ৫৭ দিনের জন্য একবার উহা! কটিচ্যুত হওয়ায় পুনরাক্রমণ ঘটিরাছিল, 
কিন্তু কাটতে ধারণ মাত্র সুস্থ আছি। সংপ্রতি ২৩ মাস হইল আমার কিচু 
হইক্স! উহ! হারাইর! গিক্লাছে তাহাতে কিন্ত আর পুনরাকমণ খটে নাই। ধাহার! 
লঘ্বেগোর ( [,5:0১88০ ) যাতন! ভূগিতেছেন, তাহার! পরীক্ষা! করিতে গারেন। 


২৮৬ বিজ্ঞান । (শন বর্ধ, ৮ম সংখ্যা । 


শ্রীযুক্ত শশীতূষণ সিংহ রার নামক ব্যক্তি আমাদের বিশেষ পরিচিত; তাহার 
নিবাস হুগলী জেলার ধনু ।খালী থানার অন্তর্গত মান্দাড়া গ্রামে। তাহার পরী কিয্- 
দিন পূর্বে শ্রেত্রী রোগাক্রাস্ত হয়েন। শশীভূষণ ইহাতে বিলক্ষণ টিহিটারা হইয়া 
উঠেন, নান! প্রতীকার করেন, কিছুতেই কিছু হইল না। 

অবশেষে তিনি একদিন রাঝিকালে নিদ্রিতাবস্থাক় শ্বপ্প দেখিলেন যে, তাহার 
বাটার জল নির্গম স্থানে একটা অঙ্কুর জন্গিয়াছে, সেই অস্কুঃটী পেখান হইতে 
সরাইয়া অন্তর রোপণ করিলে তাহাতে যে উদ্ভিদ উৎপন্ন হইবে, তাহার 
পাতার রস লাগাইলেই শ্বেতী সারিয়া যাইবে । শশীভৃষণের আর নিদ্রা হইল 
ন1। কতক্ষণে রাত্রি ভাত হইবে তিনি তাহারই প্রতাক্ষ। করিতে লাগলেন। 
বথাকালে রাত্রি প্রভাত হইরা শুর্ষেযাদয় হইলে অন্তঃপুরের জল শিিমস্থলী 
পরীক্ষ1! করিয়। তিনি একটী মাত্র অঙ্কুর দেখিতে পাইলেন; যর পূর্কক সেটাকে 
সরাইর। স্থানান্তরে রোপণ করিলে তাহ। হইতে ষে গুল্ম জন্মিল তাহার রস 
শ্বেত্রী স্থানে লাগাইলে তাহার পত্বী রোগ মুক্ত হইলেন। সেই কথা শ্শুনিয়। 
সিঙ্গুরের নিকটবর্তী কোন গ্রামের একজনের এ ব্যাঁধ হইয়াছিল তিনিও এ 
উত্তিদের রস ব্যবহারে আরোগ্য লাঁত করেন। 

উহা ফলপক্কান্ত উদ্ভিদ, কিরদ্দিন পরে তাহার শুটী পাকিলেই উদ্তিদটা 
শুকাইয়া যায় । শশীভূষণ তাহার বীজ সংগ্রহ করিয়৷ রাখিয়াছিলেন। আশ্চর্য্য 
উপায়ে এরূপ ছুশ্চিকিৎস্ত রোগ মুক্তির কথা তিনি আরামবাগে মোকদ্দম1 উপ- 
লক্ষে গিয়া! অনেকের নিকট গল্প করিলে এক শ্বেতী রোগাক্রান্ত ব্যাক্তির আত্মীয় 
তাহ। গুনিয় শশীভূষণের নিকট সেই উদ্ভিদের বীজ লইয়া! মাটাতে বপন করেন। 
দীর্ঘকাল পরেও তাহা হইতে অস্কুরোৎপাদন ন। দেখিয়! তিনি চিন্তিত হয়েন্‌) 
সেই দিন রাত্রি কালে তিনি হুপ্র দেখিলেন ষে অচিরে অন্কুরে!ৎপন্ন হইবে এখনও সমন 
হয় নাই। পরে হ্বপ্নের সফলতা জন্মিন, তিনিও তাহার ঘার1 উপকৃত হইলেন। 


সেই ব্যক্তি আরামবাগ ডাকঘরে চাকরী করিতেন। এই রূপে অনেক 
প্নলন্ধ মহৌষধ প্রাপ্তির সংবাদ পাওয়। গিয়া থাকে । শুনিলে একবারে এই সকল 
কথা বিশ্বাস স্থাপনে প্রবৃত্তি হয় না, কিন্তু আপনার চক্ষ্চ কর্ণের উপর কাহার না তাহা 
জন্মে? এইরূপ ঘ্বপ্রলঙ্ধ ওঁষধারদ্দির উপকারিতা] সম্বন্ধে আমরা কোন অনুসন্ধান ন 
করিয়| তাহ। উপেক্ষায় উড়াইয়৷ থাকি, ইহাও আমাদের মহদ্দোষ ও ত্রটী, সে পক্ষে 
/ঙ্গন্দজেহ নাই। পাশ্চাত্য জাতি এরূপ বিষয়ে উদ্দাপীন বা! অবস্ববান নহেন তাই 
তাহার আজি বৈজ্ঞানিক পথে আমাদের অপেক্ষা অধিকার অগ্রসর. সত্যের 
প্রকৃত অনুসন্ধান হইলেই .তাহা বৈজ্ঞানিক ভিডি মূলক বলিয়া! প্রতিপন্ন হয় বৈজ্ঞা* 
নিক সত্য. এইরূপেই জ্সাবিষ্কত হইয়া থাকে.। 


দ্রব্য গুণ কিরূপে লব্ধ ? ২৮৭ 


এই তৃমগুলে যে অত্যাশ্চরধ্য ব্যাপার নিয়ত আমাদের প্রত্যক্ষীভৃত হইতেছে 
তাহাদের তথ্য নির্ণয়ে যদি আমর! পরাধুখ হই তাহা! হইলে আর আমাদের 
উন্নতির আশ! কোথায়? পাশ্চাতা দেশে এইরূপ আকাশ কুম্ুমৈর সকার বিষয় 
লইয়। কত লোক সমস্ত জীবন" অতিবাহিত করিতেছেন তাহার সংখ্যা হয় না। 
ধিনি যাহাতে কৃতকাধ্য হইতেছেন তাহাতে তিনি এই মরজগতে অমর হইয়! 
যাইতেছেন এবং তঘার। জগতের মহোপকার সাধিত হইতেছে । আমর! কেবল 
আপনার চিত্ত লইয়াই বিব্রত কি উপায়ে ভাল খাইব, ভাল পরিব, মোটর, 
বগি হাকাইব আর ফাক। নামের ছুন্দভি বাজাইব তাহারই জন্য ভাবন! চিন্তা 
করিয়। থাকি । দেশের প্রকৃত মঙ্গলের জন্য ফি করিতেছি ? 

ইউরোপ আমেরিকার লোকের অনেকেই আত্ম স্ুথে জলাগুলি দিয়া, সংসার 
সুখ পরিহার পূর্বক অনশণে কাল কাটাইয়া জগতের মঙ্গল জনক কার্ধেয 
প্রাণ পাত করিতেছেন। সত্য রটে সে সকল দেশে এইরূপ ব্যক্তিগণকে 
উপযুক্তরূপে পুরস্কত করিবার জন্য মুক্তহস্ত লোক অনেক আছেন। কিন্তু 
কানে আমাদের দেশেও সেরপ লোকের অভাব হইবে না। মিরাশার আকাশে 
ঘখন তারকনাথ, রাসবিহারীর স্থায় আশার হুর্যা দেখা দিয়াছেন তখন আর 
আমাদের ভাবনা কি? পরার্থের দ্রিকে বাঙ্গালীর মন ছুটিগ্সাছে। 

অতঃপর আন্সনিকগণ কর্ণক্ষেত্রে অগ্রসর হউন--বৈজ্ঞানিক অন্ুসন্ধানব্রত 
অবলম্বন করুন, বাঙ্গালীর মুখ উজ্জল হউক। 


প্রীঅন্বিকাচরণ গুপ। 


বুদ্ধির প্রা । 


সাধারণের একটি ভূল ধারণ! এই যে লোকে যত বুড়া হয় ততই তাহার বুদ্ধি 
প্রথর হইতে থাকে। প্রবীন ব্যক্তি মাত্রই বলিয়া থাকেন “হাজার হ'ক বাবা 
আমি বুড়া! মানুষ তোমাদের চেয়ে আমার বুদ্ধি অনেক বেশী” । কথাটা! অপাত- 
দৃষ্টিতে সত্য মনে হইলেও ঠিক সত্য নহে। আমরা বদি পৃথিবীর সর্ব শ্রেষ্ঠ আবিষ্কার 
গুলির সম্বদ্ধে আলোচনা! করি তাহা হইলে এই ভ্রম দূর হইবে। জীবনে একটি 
নির্দিষ্ট সময় আছে যখন বুদ্ধির প্রাথ্য্য সর্বাপেক্ষা অধিক। এই সময় সাধারণতঃ 
যৌবন কাল। অবশন্ত এই .নিয়মের যে ব্যতিক্রম ঘটে না তাহা নহে। 1,010 
ঢ৬1৮1।) প্রায় অশীতি বৎসর বন্সে যে সকল বৈজ্ঞ/নিক ঘন্ত্রার্দি আবিস্কার করিয়। শ্বীয় 
অসামান্ত বুদ্ধিমতার পরিচন্গ দির। গিয়াছেন তাহ। জগতে অতুলনীয় । তবে সচরাচর 
যৌবনেই বুদ্ধির প্রাধর্যয সর্বাপেক্ষা অধিক থাকে ইহাই আধুনিক ধারণা । এবপপ 
হইবার একট! যে কারণ থাকে না তাহ! নহে। বয়স যখন অল্প থাকে তখন অধ্যবসায় 
বলিয়। জিনিসটা থাকে । হ্বদয়ের বল, কর্মে আদি, জীখনের ইচ্ছ। স্বাধ্য হযাগ ও 
অন্ঠান্ঠ প্রকারের কত গুণ সেহ সময় হৃদয়ে যত স্থান পার অন্থ সময়ে তত পায় 
না। আম বলিতে চাহি ন| যে বুদ্ধের হৃদয়ে এগুণগ্ালস্বান পায়ন] তবে 
মস্তিষ্কের প্রাথধর্য এবং বিবেকের চালনাট। যৌবনেই আরধক। ধাহার! বুদ্ধ বয়সে 
কৃতিত্ব দেখাইয়া! জগতে নাম রাখি! গিযাছেন তাহাদের সকলেরই যৌবনে ব1 বাল্যে 
অসামান্ঠ বুদ্ধিমত্তার পরিচয় পাওয়! যাইত। কেহই একেবারে বৃদ্ধ বয়সে মহৎ 
হইতে পারেন নাই। 


উৎসাহ, তেজ, স্বার্থত্যাগ, কর্থে ইচ্ছা গুণ গুল! যৌবনের ; কাজেই যৌবনেই 
বুদ্ধির প্রার্ধ্য দেখা যায়। নেপোলিয়ন বাল্যবস্থা হইতেই সর্ব বিষয়ে তাক্ষ দৃষ্টি 
রাখিতেন্ন, চট. করিয়া বুঝিয়। লইতেন এবং কার্যে লাগিয়৷ গেলে সম্পন্ন ন৷ করিয় 
ছাড়িতেন না। এগুপ গুল। নেপোলিয়ানের বাল্যে না জন্মিলে তিনি জোর করিয়া 
বলিতে পারিতেন না 4110005511)16 ?77 11070088016 15 5 ০) (0 08 0001) 10 


(06 0106107)81168 04 (0019, 


বিপ্ত একথা শ্বীকার করিতে হইবে যে বুদ্ধির প্রার্য্য আপনা হইতে আসে না 
প্রথমে অধ্যবসায় বলে কর্ম করিতে হয়, খাটিতে হয় তবেই বুদ্ধ আপিয়! জুটে । 
অধৃষ্ঠবাদী তাহাদের বুদ্ধি একটু অন্প- বৈজ্ঞান্কির এরূপ বলিয়। থাকেন। আমর! 
ভারতবাসী আমর! অস্ষ্টবাদদী সেই কারণেই আমাদের বুদ্ধি অল্প নয় ত? ইংরাজিতে 


বুদ্ধির প্রাখর্ধ্য। ২৮৯ 


ধাহাকে 91%17010107)6।) বলে বুদ্ধির সঙ্গে তাহার সম্বন্ধ কিছু ঘনিষ্ঠ। আমি বসিয়া 
থাকিব কিনা শুইয়া ুমাইব স্বপ্নে আয়! দেব দূত আমাকে বুদ্ধি দিয়া যাইবে এই 
, গল্প ধর্খ গ্রন্থেই শোভ। পায় প্রকৃত কাধ্যক্ষেত্রে নয়। উঠিয়া গড়িয়! লাগ তোমার 
কার্য সিদ্ধ হইবে, একথাই সত্যের বাণী আর এই ধ্থার প্রচারই সত্য গ্রচার। 
তীক্ষ দুটি চাই অসামান্য অধ্যবসায় ও ধৈর্য্য চাই তবেই কাজ হাসিল হুইবে। “সমুদ্র 
শুধিব” পণ ন| হইলে উন্নতি হওয়া] দায়। জগৎবিখ্যাত বৈজ্ঞানিক নিউটন, অমর 
কবি সেক্সপীর়ার, উপন্ণাসিক বলজ্যাক, চিত্রকর রূবেন কিরূপে কার্ধ্য করিয়া জগতে 
কীষ্তি রাখিয়াছেন !! 


বিখ্যাত উদ্ভাবকগণের জীবনী আপোচন। করিয়া আমর। দেখিতে পাই যে 
সকলেই অতি অন্ন বন্বসে বিজ্ঞানের সেবা আরম্ভ করেন।, আর সেই সেবা করিবার 
সময় তাহার! প্রত্যেকটির "খুটি নাটি” অনুসন্ধান করিয়াছেন। আমরা অনেকেই 
বিজ্ঞান পড়িবার সময় পরীক্ষ! করিয়। দেখিতে বড় রাজি নহি। .আমাদের সকলেই 
পুথিগত বিগ্ায় সন্তষ্ট। হাতে কলমে কাজ করা বড় পচ্ছন্দ করি না। এ দোষটা 
আমাদের মজ্জাগত হইয়া গিয়াছে । আমর! পড়বার সময় ধরিয়। লই যে যাহা লেখ! 
আছে তাহ! সত্য । কিন্তু ধাহার৷ জগতে উদ্ভাবক বলিয়া খ্যাতি লইয়াছেন তাহার! 
যে জিনিস লইয়া! পড়িয়াছেন তাহার একট! হেস্ত নেস্ত না করি৷ ছাড়েন নাই। 

তবে এসব কথ! সন্তেও এশ্বরিক ক্ষমত| একট! থাকে । সাধারণ লোকের ধারণ। এই 
যে,যে কোনও বিষয় চেষ্টা করিলে একট মস্ত বিগ্ভান হওয়। যার কিন্তু কথ|ট! মস্ত ভূগগ। 
বৈজ্ঞানিকদের মত যে একট! লোক উত্তর দ্বিকে দশ মাইল হাটিতে পারে বলিয়া ষেসে 
দক্ষিণ বা! পশ্চিম দিকে দশ মাইল হাটিতে পারিবে তাহার কোনও মানে নাই। যে 
ব্যক্তি অঞ্ধ-শান্ত্রে স্ুপগ্িত তিনি ইচ্ছা করিলে অন্য যে কোনও শাস্ত্রে সুপগ্িত হইতে 
পারিতেন এ কথ! বিজ্ঞান অনুমোদন করে না। যে ইচ্ছা গান শিখিতে পারে, চেষ্টা 
করিলেই চিব্র-শিল্পী বা তাঞ্চর হওয়া যায় এ সব কথ! এই বৈজ্ঞ/নিক যুগে চলিবে ন1) 
তাহা হইলে আমর দেশে অনংখা জগদীশ বোস, প্রফুল্ল রায়, রবীন্দ্র নাথ, অবনীন্র 
নাথ পাইতাম, ঘরে ঘরে মাষ্টার মদনের গান শুনিতাম। বিজ্ঞ।ন বলে যে প্রত্যেক 
বিভা জন্য মস্তিষ্কের একট! অংশ পুষ্ট হন । ধাহার যে অংশ পুষ্ট তিনি সেই বিষয়ে 
চেষ্টা করিলে যথেষ্ট উন্নতি করিতে পারেন। তবে সেই সব অংশের পরিচালন! 
হওয়| আবগ্তক। অল্প বয়সে এই সব বিষয়ে পরিচালন। হইলে-- 

"90109 10069 11801011008 0111601) 10916 11780 199৮. 

90106 09101055911 £01101998 ০£1)19 ৫001)61+8 1)1000১ 
বলিয়। আক্ষেপ করিতে হর না। প্রশ্থরিক ক্ষমতা থাকিতে পারে কিন্ত সমব্যহার 
হওয়! চাঁই তাহ! ন! হইলে কিছু হইবে না। গুন! যার 10287 & বৎসর বয়সে গঞ্ত 


২৯০ বিজ্ঞান | ৩য় বর্ষ, ৮ম সংখ্যা। 


লিখিয়াছিলেন ; 1157)06] ১১ বৎসর বয়সে পঞ্ভ রচনা করেন 7 1320117০7১৬ বৎসর 
বয়সে সত কবি : ০9770, 1001৭111070) ] হন 7:15) ১৬ বৎসর বয়সে 6০7010৭ 
১১৫(101) লেখেন; [15712%106১৯ বৎপব বসে অঙ্ক শান্ত্রের একটি বিশেষ 
গবেবণ। পূর্ণ প্রবন্ধ লেখেন ; ২: বৎসর বয়সে জগদ্বিখ্যাত 11101) 117৩] 
গ্রীক ভাষা শিক্ষা করিয়াছিলেন বলিয়া জনগব শুনা যায় এবং 017 71756]] 
৩ বৎসর পুর্ণ হইবার পৃর্বেই 1১৮11 1117 সম্বন্ধে আলোচন! করিয়াছিলেন!!! 

কোন বিষয়ে একট] উদ্ভাবন করিতে গেলে আও এসটু বুদ্ধি পাকার 
দরকার হয়। তখন জগতের অনেক বিবয়ের জ্ঞন জন্মে কাজেই একৃত কাজের 
জিনিষ করিতে একটু সময় লাগে । কোথায় কি বাধা আছে জানিতে বুঝিতে 
ন। পারিণে কার্ষেযোপখোগী কিছুর উদ্ভাবন ঘটিরা উঠে ন।। 7১8 471 ৬ বৎসর 
বয়সে সব্বপ্রথম ২18). বা বাঁম্পের প্রভাব লক্ষ্য করেন তাহার পর তিনি 
ক্রমাগত পরীক্ষা করিয়া শেষে ২৯ বৎসর বয়সে ১1471) 1271811)6 বাহির করেন। 
কাজেই একটু বয়স না হইলে জগতের উপকারী কোন দ্বব্য উদ্ভাবন করাটা 
সম্ভব নহে ।-1১111)) ১৯ বৎসর বয়সে 70011111606 বাহির করিয়া 6071-141- 
1108050)র পথ মুক্ত করেন। এক্ষণে এই 71171 হইতে অসংখা প্রকারের 
রং করিয়া বেটি জান্মেনি ও আমেখিক। ক্রোরপত হইঠেছেন। 31001)) 
€101)11) নীচের 1৮০71)41এর উদ্ভাবক ১]. (5911) ২২ বৎসরে এই যন্ত্র বাহির 
করেন। ৬৮৮১111141)0086 ও ৯181691)1 সাবাণক অবস্থা প্রাঞ্ত হইলে তবে 911- 
|)1009 ও 11016৭৭ (০1042111)1)৮ বাহির করেন; 11711 ও 11670016-৩ বৎসর বয়সে 
01001))11)100)1) 100000019) বাহির করেন। তাম্রের নীচেই এই ধাতু আজ কাল অধিক 
মাত্রায় ব্যবসা বানিজ্য ব্যবহৃত হইতেছে তাহার ঠিক ছুই বৎসর পরে অর্থাৎ ২৫ 
বৎসর বয়সে 1101.)016 জগদিখ্যাত 11010770 10111726০ প্রস্তত করেন। 

এক্ষণে আধুনিক বৈজ্ঞানিক জগতের শ্রেষ্ট ২০টি উদ্ভাবনের তালিকা করিলে 
দেখিতে পাহ যে ৩২ বৎসরই 9৬148268880 01 110601001৭7 শতকরা ৮ৎ 
ভাগেরই উদ্ভাবক ৩০ বৎসরের পূর্বেই ন্পাহাদের শ্রেষ্ঠ উদ্ভাবন করিয়৷ জগতে ধন্ট 
হইয়াছেন। 


নাম উদ্ভাবকের বয়স। 
বাম্পীয় কল চা রর রা ২৯ 
00960010011) য টি 4? রর ২৭ 
আলোক চিত্র হা ০ টা ও ৪০ 
[১99])61 রঃ ৫ চা ২২ 


টেলিগ্রাফ ৫ ৪ ৪৬ 
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নাম উদ্ভতাবকের বয়স 
₹ 01091117200) টু রত রঃ ৪৫ ৩৯ 
সেলাই কল রঃ রি ৫ রঃ ২৬ 
1389867))01. 1700098 ৪ 2 ৪ ৪২ 
]1050 60] লো 10১7990701 ঠা ৪8: রা ১৮ 
105761)01)1750 11071721608 ৩০-_ ৩8 
ডাইনামে। টা ক টে ৮ ২২ 
4৯117 1)7408 রঃ রি 2 র্ ২২ 
টেলিফোন প্র রঃ রি রঃ ২৯ 
ইনক্যানডেসাণ্ট ল্যাম্প ্ রঃ ৩২ 
গ্যাসোলিন ৫ রা রর ৫০ 
্টাম টারবাইন চু / রঃ র্ ২৮ 
এলুমিনিয়াম রঃ রঃ রঃ ১ ২৩ 
ইন্ডাকৃ্‌সান যোটার রর ৩১ 
তারহীন তড়িৎবার্তী ১ ২২ 
এরোপ্লেন ৩৫৩৮ 


এই ঙালিকার সহিত যদ্দ ব1)111101718 10007) (২৫ 0) 0101৮1 ঘস 80)009001666 
1২৭), 1151 স10)100760101010800-,২৮), ফনোগ্রাফ (৩০) কারধন জিঙ্ক ইলেটি,ক- 
সেল ৩০), লিনোটাইপ (৩০), ট্টাম হামার (৩০), অপখ্যাণম্য।সকোপ (৩০), বৈছ্যু- 
তিক 61017)2 (৩৩)) 1750 1076910066759 (৩৩) ডিনামাইট (৩%), ইলেক্‌টি,ক ষল, 
(৩৫) ইত্যাদি যোগ দিই তাহ হইলে উদ্ভবকারী শক্তি প্রার ৩৩. ৫ হয় । আবার 
ইহার সহিত যদিও আরও অপেক্ষাকৃত অল্প আবশ্তকীর উগ্ভাখধনের তালিক1 ঘোগ 
দিই তাহ! হইলে বয়স ৩৫ ৩ ছাড়ায়। 

জগতের সর্বব বিখ্যাত উদ্তাবনগুলি প্রায় ৩৩ বৎসরের পূর্বেই বাহির হইয়াছে | 

এ ক্ষেত্রে দেখা যাইতেছে ২৭ হইতে ৩৬ বৎসর বয়ে ই উদ্ভাবনের সময়। কিন্তু 
৩* বৎসরের 1নম্নেই অধিকাংশ আবশ্টকীয় উদ্তবশক্তির বিকাশ দেখা যায়। 4101900, 
137050)) 111701)01)501) ৩০ বৎসর বয়সে বেছুত্যিক আবিষ্কার করিয়৷ জগতের নানা 
প্রকার উপকার করেন। উক্ত বয়সে উহার] 1১০))1701)1) 0071)98)015900) ও 11210) 
প্রভৃতি বিষয় কার্ষ্যে প্রযুক্ত করেন। প্রার এঁ বরসেই ১1,72৫ রিচমণ্ড নগরে ট.লি 
চালান প্রথ! প্রচলন কঁরেন। ৩০ বৎসর বয়সের বহু পূর্বেই 9111০) সাহেব ন1191- 
1008011)0 0111161)0 সম্বন্ধে আলোচনা কগেন। 1551 ৩১ বৎসর বরসে 1201)1)11789 
0017076এর শক্তি প্রচার করিয়া জগতের মহ! হিত সাধন করিলেন। 


২৯২ বিজ্ঞান ৩য় বর্ষ, ৮ম সংখ্য।। 


সাহা! বল! হইল তাহা হইতে হয় ত অনেকেই মনে করিবেন ধে বয়স বেশী 
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আমর! যাহা। বুঝি ঠিক সেইরূপ একটা কিছু হয় কিনা বল! বিশেষ কঠিন। একপপ 
দেখা যায় যে বৃদ্ধবয়সে অনেকেও অনেক অভিনব ব্যাপার উদ্ভব করিয়াছেন বথ! :-- 
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যাইতে পারে। তবে ৫* বৎসরের পর যে বুদ্ধিশক্তি বিলোপ ঘটে সেট! বেশ বুঝা যায় 
কেনন! এ সময়ে প্রায় কোনও বিশেষ উপকারী দ্রব্যের উদ্ভাবন শুন! ধায় না। তবে 
ধ৬ বৎসর বয়সে 1317114670১ 5101)091 001011771666। বাহির করেন এবং আজ 1101501) 
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৪6০] ই উল্লেখ যোগ্য। ৫০ বৎসরেই প্রায় প্রাথ্য্য নির্বাপিত হয়। এ বন্নসের 
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11911108152 ০01711)859 | পাঠকের অবগতির জন্য আমর! পৃথিবীর বিশেষ বিশেষ 
আবিষ্কারের একটা তালিক। দিলাম । 
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বিজ্ঞান। ৩য় বর্ষ, ৮ম সংখ্য!। 


উদ্ভূত দ্রব্য সাল 
(01)1101 81090101) 01950111)0011010 - ১৮৮২ 
ইলেকটি,ক গ্রীল ১.০, ১৮৯৮ 
€71111)017111)01171)) পা ১১ ১৮৯৯ 
কাপড় বুনিবার কল রা ১৭৬৮ 
।।1)11)111-11)6 ক ১৮০১৮৩১ 
1101 017 1)1751 9 ০১৮২৮ 
লীনোটাইপ (কার্যকারী)... ... ১৮৯০ 
সেফটিল্যাম্প রি ১৮১৫ 
/৯6100)171)6 নে ..১. ১৯০৫ 
কার্ধ্যকারী ্টামএপ্রিন .... ..৮ ১৭৭৪ 
15201)0101150 (00200 (1671160160) ১৮৬১ 
জুতাসিলাই কল ১১০০০ ১৮৬০ 
রখার প্রস্তুত প্রণালী ১১. ০০০১৮৩৯ 
11608071075 00171 দু ১.১ ১৮৯৪ 


[1)(0011021] 06001111)10750101) 10)000হ ১১০ ১৮৯৭ 


আলোক চিঞণ 2 ১. ১৮২৯ 
(17161 210111)591)121103 05, ১১১১৮৮৬ 
গ্রাফাইটের অণুকরণ ১১,০০১৮৯৬ 
€১01/৬ 6১700) নি ১.১৮১৮৫৫ 
ষ্টাম গালিত নৌক। .. ...১৮০৭ 
সাইফন রেকর্ডার... ২২ ১৮৬৭ 
111)017001৬ 09001011170 07)01006- ১৭৮৪ 
ইলেক্টে।-প্লেটিং ১... ০০১৮০৫ 
বারনার রঃ ,১০১৮৫৫ 
€)1))1) 10605111010 6106655 ** ১. ১৮৬৭ 
ডাইনামো .১৮.০০০১৮৬৭ 
গযাস এঞ্জিন (কার্য্যোপঘোগী)  :..- ১৮৭৬ 
11151) ২1১০] ১16৩] ৫ ১১১৯৩৬ 
বাধ্যকারী রেলগাড়ী ০১৮২৬ 
138066৮১ ৫৬]। রি ,১০-১৮৩৬ 
টেলিগ্রাফ ৯৯১. 1... ১৮৩৭ 


বুদ্ধির প্রাথর্য | ২৯৫ 


উদ্তাবকের নাম বয়স উদ্ভৃত দ্রব্য সাল 

এডিসন ১১১8৬. কিনামিটোস্কোপ | ১১ ১৮৯৩ 
তণ্টা! ১১:8৭ 7০০ 011216101৮ ১১০৮ ১২৯২ 
কেলতিন ১১:৫৭, আধুনিক সমুদ্র কম্পাপ ... .... ১৮৭৪ 
ডীমলার ৮:৫০... গ্যাসোলিন ইঞ্জিন .১..,,১৮৮৪ 
রন্জেণ্ট, যী ৫০... 7717 ...১৮৯৫ 
ওয়ারনার্প সীমেন ৫১ ... জাইনমো ১০০০১৮৬৭ 
জ্যাকয়ণড ১... ৫১, তাত 9১85 
ইরিকৃসন্‌ হয ৫২ ১... 11171 2101 01171106 নি ... ১৮৫৫ 
ড্যমলিয়ার টি ৫২ .. গ্যাসো!ণন গাড়া 2 .... ১৮৮৬ 
মোর্স ... ৫৩ ... সর্বসাধারণের জন্য টেলিগ্রাফ ১৮৪৪ 
ইরিকৃসন্‌ নি ৬০ *,, 11)1)116)) তি ১১০ ৯৮৬৩ 
হার্ডে ৫ ৬৭ ... 1171৮051291 90০০] ১১১১৮৯১ 


সব সময়ে থে অল্প বয়সেই কেবল উদ্ভাবকের নুদ্ধিশক্তি প্রকাশিত হয় তাহা! নহে । 
আমরা যে দিকে দেখি সেই দিকেই এই নীতি দেখিতে পাই, যে, যাহার কিছু বিদ্যা 
বুদ্ধি থাকে তাখ। অল্প বরসেহ প্রকাশিত হইয্া পড়ে। বুড়া বয়সে বড় 
কিছু হয় না। অনেক বাণঝে? অতি এল্প বয়সেই অন্ক শাস্ত্রে পাঙিত্য দেখা 
যায়। সঙ্গীত বিষয়েও এইরাপ দেখ! যায়। এ বিষয়ে এরিক ক্ষমতা বলিয়। 
একটা জিনিস আমর! স্বীকার করিয়া লই। কিন্তু বৈজ্ঞানিকগণ অনেক সময় 
কোনও গ্িনিপের এখরিকত্ব মানিতে চাহেন ন|। তীহার! বলেন মস্তকের এক 
একট| অংশ পুত হইলে লোকে এক একট। বিষয়ে বিশারদ হইয়! পড়ে । কিন্তু 
কেন যে হঠাৎ এ অংশ বাড়ে তাহা বলা বড়ই শক্ত। আমাদের কলিকাতার 
মাষ্টার মদনের কথা কাহারও অজ্ঞাত নাই। আবার এমনও দেখা যায় যে, যে বাটীতে 
সঙ্গীত আলোচনা আদে নাই সেই বাড়াতে জন্মা ইয়। কেহ অতি অন্ন বয়সেই সগীত 
বিষয়ে বিশারদ হইর| লোককে মুগ্ধ করিয়াছে 1! 

01)811)71) 41517104 ১০ বৎসর বয়সে আত্মার অমরত্ব সম্বন্ধে লিখিয়াছেন 
বলিয়া প্রকাশ । (4০911৬ নাকি ৮ বৎসর বয়সেই নিজ মাতৃ ভাষায় পাগ্ডিত্য লাভ 
করিয়াছিলেন; তাহা ছাড়া তাহার ল্যাটিন, ইটালিয়ান, গ্রীক ও ফ্রেঞ্চ ভাষায় কিছু 
কিছু বৃৎপতি জন্মিয়াছিল। মিলটন ১৫ বৎসর বয়সে লাটিন ভাষায় উচ্চ দরের কবিতা 
লিখিয়। জগতকে মুগ্ধ করিয়াছিলেন। ১৩ বৎসর বসে 1127)11607 যে তাবে পত্রাদি 
লিধিতেন তাহা! অনেকের অদৃষ্টে উপযুক্ত বন্নসেও ঘটিয়া উঠে না। 18710701 
১৭ বৎসরের পুর্ববই থে জ্বি আকিয়াছিলেন তাহার আজ পধ্যস্তী তুলন! নাই !! 


২৯৬ বিজ্ঞান । শর বর্ষ, ৮ম সংখ্যা । 


এইবার আমর! একটু বীরত্ব কাহিনী আলোচন। করি। ২৪ বৎসর বয়সে 
আলেক্‌জাগুর পৃথিবীর অধিশ্বর হইগ্াছিলেন। হানিবল ২৬ বৎসর বন্নসে 'কার্থি- 
জিয়ান সেনাদলের সেনাপতি বা 001717)81)061-10-010161 হইয়াছিলেন | নেপো- 
লির়ান ২৭ বৎসরের পূর্বেই আধুনিক সমর নীতির সর্বাপেক্ষা উৎরষ্ট পরিচয় 
দিয়াছিলেন। আমাদের দেশের বালক পুত্তের কথ! অমর হইয়া রহিয়াছে! পৃথি- 
রাজের বীরত্ব গাথা কাহার অজ্ঞাত? তবে ৪* বৎসর বয়সে 098%: প্রথম 
বীরত্বের পরিচয় দেন। আবার গত [12)1)60-01085191) ৪)এর পেনাপতি ০ 
1101176 ৬৬ বৎসর বয়সে গ্হার বীরত্বের ও বুদ্ধিমত্তার প্রথম পরিচয় দেন। তবে 
এক্ষেত্রে ৪* বৎসরের পুর্বে কাহাকেও উন্নতি করিতে বড় দেখ! যার না কারণ 
প্রথমে অতি নিম্স্তর ভ্বইতে ধারে ধীরে উন্নতির মার্গে উঠিতে হয় বলিয়া ইহা 
সময় পাপেক্ষ। অধিকাংশ বীরের কীর্তি ৪* বৎসরের পরই শ্রুত হইয়৷ থাকে। 
সেইরূপ রাঞ্জনীতিজ্ঞ, অর্থ শান্ত্রজ্ঞ ও বাণিজ্য বিশারদ অল্প বয়সে ঘটিয়। উঠে না। তবে 
অল্প বরসে রাজনীতিজ্ঞ হয় না বলা চলে না। 11180) 21৮6 ও 416891006 
[1871160 তাহার উদ্বাহরণ | এ সম্বন্ধে /1),/9) লিখিয়াছেন-_ 
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প্রভাষচজ্জ বন্দ্যোপাধ্যায় । 


পানীয় জল ও স্বাস্থ্য 


ভাবত আমরা ভগবানের নিকট যে সমস্ত বিষয়ে আনীর্বাদ ভাজন হইয়া 
থাকি, তন্মধ্যে স্বাস্থ্য সর্ব প্রধান । "স্বাস্থ্য ভগবানের সর্ধোৎকষ্ট দান” এই 
মহাবাকোর প্রধান বারণ এই যে, এতত্ারাই আমর। ভগবদ্দপ্ত জীবন সর্বোৎকষ্টনপে 
উপভোগ করিতে পারি অর্থাৎ জীবনের সঘ্্যবহাঁর করিতে পারি। স্বাস্থাই আমা- 
দের কর্তব্য সাধনের সর্বপ্রধান উপায় স্বরূপ; পুত্র পরিবারের প্রতি, আত্মীক়্ 
স্বজনের প্রতি, স্বদেশের প্রতি মানবের ষে অবশ্ঠ পালনীয় কর্তব্য রহিয়াছে তাহ! 
স্বাস্থা ব্যতিরেকে কিরপে সম্পাদিত হইতে পারে? এই জন্যই হিচ্ছু মুনি খাষির 
প্রধান নীতি “শরীরমাগ্তং খলু ধর্ম সাধনম্‌ ৷, উৎকুষ্ট স্বাস্থা বলিলে নীরোগ 
ও যন্ত্রণাহীন শরীর কেবল এই টুকু মাত্র বুঝায় না। শার্গীরিক ও মানসিক 
অপ্রতিহত স্ফুপ্তি, নিশ্মল নিরবস্টিন্ন ও উদ্দাম বম চঞ্চলতা, কর্তবা কার্ধেয নিরশঙ্ক 
অনুরাগ, এক কথায় মন্ুষ্যত্বই স্বাস্থ্যের প্রকৃত অর্থ। বাস্তবিক স্বাস্থ্য এমনই 
জিনিষ যে ইহার জন্য সকলেরই লালাগ্লিত হওরা উচিত। স্বাস্থ্য যাহাতে রক্ষা হয়, 
তজ্জন্ত প্রতিনিয়ত বিশেষ সাবধান থাক। উচিত। স্বাস্থ্য রক্ষা কর! সহজ, কিন্তু নষ& 
স্বাস্থ্য পুনরুদ্ধার প্রায় অসম্ভব। 

আমর] যখন স্বাস্থ্য সম্পদ উপভোগ করি, তখন স্বাস্থা রক্ষা! করা যে আমাদের 
প্রধান কর্তব্য তাহা আমর! প্রায়ই ভুলিয়া! যাই। তখন স্থানের প্রতিকূল ও 
আহতকর অনেক আমোদ প্রশোর্দে ও কাধ্যে আমর অনায়াসে যোগ দিই। 
বিশেষতঃ আমাদের প্রোঢাবস্থার পূর্ব পর্য্যস্ত আমরা স্বাস্থা নষ্ট হইবে কিন] তাহা 
একবার ন1 ভাবিন্নাও স্বাস্থ্যের অপকারা কাধ্যে অনায়াসে যোগ দিই | 

আমাদের দেশে প্রাচীন কালের যাবতীয় ধন্মসংক্রান্ত ও সমাজনংক্রাত্ত ক্রি 
কর্পাপের প্রত্যেকটিই ত্বাস্থা রক্ষার অন্থকুন ছিন। এমন কি সেই সমণ্ত 
কার্ধয সম্পার্গনে চিররু্রও ক্রমশঃ স্বাস্থ্যবাণ হইতে পারিত। কিন্তু মধ্য যুগে 
আমাদের তাগ)বিপর্ধায়ের সঙ্গে সঙ্গে কর্ম কলাপে আমাদের প্রবৃত্তি এরূপ বিপর্ধ্যস্ত 
হইয়াছে এবং কর্ণ কলাপ এরূপ ক্ষদাচার সম্পন্জ হুইয়। উঠিয়াছে যে তাহাতে 
আমাদের স্বাস্থ্যের অনুকুল ঘ/হা কিছু ছিল তৎসমজ্বই বিধ্বস্ত হইয়া গিরাছে। যাহা 
হউক পুনরায় সুদিন ফিরিয়া আমিতেছে. বলিয়া যনে হইতেছে। এখন বিভালয 
ইত্যাদিতে প্রথম হইতেই যাহাতে স্বাস্থ্যের প্রতি দৃষ্টি পড়ে এরপ প্রবন্ধ সমূহ অধীত 
হইতেছে। অবশ্ত এরগ অধ্যাপনার ফল কখনই আশ "হইতে পারে না। আমরা 

রা 


২৯৮ বিজ্জীন | (৩য় বর্ষ, ৮ম সংখ্য! | 


দেখি হয়ত কোন পুস্তকে গেখ! রহিয়াছে--প্ধুলি-লিপ্ত মক্ষিক1 সমাচ্ছন্ন খাগ্ঠ 
মোদকফের দোকান হইতে লইওন1” | বালক পাঠ সমাপ্তির পরেই তৎক্ষণাৎ সেই 
রূপ খাগ্ঠ অণায়াসে গলাধঃকরণ করিতেছে । অবধশ্ঠু শিক্ষায় প্রথম প্রথম কোনও ফপ 
হইতেছে ন| বটে, কিন্তু ভবিষ্যতে নিশ্চয়ই স্মফল ফলিবে বুঝিতে পাণ যাইতেছে, 
কেন্না হতোমধ্যেই আমাদের যন একপ খাগ্ভ ক্রয় কারবার সময় অল্প সম্কুচিত 
হইয়া উঠে। অতএব হয়ত অ।মাদের পু পৌঁএাদি খাগ্য, পানীর জল, নির্মল বায়ু, এবং 
অন্য।গ অনেক বিষয়ে আম।দের অপেক্ষা অধিক তর সাবধ।ন হইতে পারিবে। 


খাগ্াখাগ্ বিচারে আমদের জ্ঞান বুদ্ধি হইতে পারে বটে, কিন্তু সেই জ্ঞান 
বাস্তরক যতকাগ আমর কার্যে প্রয়োগ কগিতে না পারিতেছি তওকাল বিশেষ 
লাত নাই। এই জ্ঞানের প(হত আমাদের 0)1))11101) 801)5৪ বা সাধারণ জ্ঞানের 
একযোগে কম্ম করা উচিত। এই সাধারণ জ্ঞ।নের ন্াায়'উত্কঈতর জ্ঞান আর নাই। 
আমর! র্দ এই সাধারণ জ্ঞানকে বেশ পরিপুষ্ট করিয়া তুপিতে পারি, তাহা হইলে 
যে সমস্ত বিষয় কর্তব্যাবধারণে বিজ্ঞানকেও নির্বাক হইতে হইয়াছে, সে সমস্ত স্থলেও 
আমর! অনায়াসে কর্তব্য স্থির করিয়া লইতে পারি । 


আমর প্রতো?কই অধগত আছি, যে আমাদের স্বাস্থ্য প্রধানতঃ থাগ্ভের পরিমাণ 
এবং প্রকৃতি ও ভেঞ্জাল শুগ্ঠতা, পানীয় জলের নিম্মলতা, ব্যায়ামের পরিমাণ ও প্রকৃতি 
অথবা আমাদের করণীয় কাধ্যের পরিমাণ ও প্রকৃতি এই করটি বিষরের উপর সম্পূর্ণ 
নির্ভন করে। এই প্রবন্ধে কেবল মাণ্র পানী? জন সন্বন্ধেই আলোচন|। কর] হইবে । 

যে জল আমর] পান করি, তাহা আমাদের শরীরের এধান অংশন্বূপ। শরীর 
গঠনের জন্য ঝ ক্ষয় প্রাপ্ত শরীরের পুনর্গঠনে অন্য কিশ্ব। শরীরে শক্তি উৎপাদন 
জন্ত আমাদের দেহাভ্যন্তরে প্রতিনিয়ত যে কার্ধা চলিতেছে সেই কাধ্য সুচারুরূপে 
পরিচালন জগ্ত আমাদের প্রচুর জল প্রয়োজন। 

যে শোণিতে প্রহ্যেক পেশী অবিরত ন্নাত হইতেছে এবং ষে শোণিত আমাদের 
শরীরের সমগ্র ওজনের বার ভাগের ১ ভাগ, সেই শোণি.ের শতকরা ৮০ ভাগ জল। 
সমগ্র শরীরেব ওজনের ৬* ভাগ জল। একজন পুর্ণ বয়স্ক পুরুষ প্রতিদিন ৫ ৬ পাঁইট 
জল পান ক:র কিম্বা তাহার প্রতিরূপ কোন থাগ্ধ ভোজন করে। কয়েক জাতীয় থাস্ত 
যেমন দুগ্ধ. ইহার জল পরিমাণ শতকর। ৮৫ ভাগ ) শাকসজী ও ফল মুল ( এই সমস্ত 
থান্তে প্রচুর জল আছে) ইত্যাদি ভোজনে |বশুদ্ধ জল পানের পরিমাণ অল্প 
হই যায়। 

অতএব দেখ! যাইতেছে যে জঙ্গ শরীর রক্ষার্থ কিরূপ প্রয়োজনীয়। সর্বত্রই জল 
প্রয়োজন । শরীর রক্ষার্থজল যখন এরূপ প্রয়োজনীয় তখন সেই জল বদি দুষিত 
হয়, তাহ! হইলে শরীর রক্ষা! কাধ্য কিরূপে সুচারুরূপে সংসাধিত হইতে পারে, তাহা 
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অনায়াসবোধ্য । আমরা জানি যে কয়েক জাতীয় পাড়া, বিশেষতঃ সংক্রামক পাড়া 
একরূপ বিশেষ রোগ উৎপ!দন "শী -ডিদ-বীঞজজাণু বা ব্যাকটিরিয় কর্তৃক উৎপাদিত 
ও সংক্রামিত হয়। এই বাজ খান্ঠ দ্বারা. বায় দ্বার এবং জল ছারা আমাদের 
শরীরে প্রবিষ্ট হইতে পারে। কিন্তু আমাদের এক্তে যে দুই প্রকার কণিকা 
রহিয়াছে-শ্বেত ও লোহিত রক্ত কণিক1--তন্মধ্ো শ্বেত রক্ত কণিক! বাফাগোনলাইট ম্‌ 
(0717050৫8) এই সমস্ত অভ্যাগত বীজাণুর সাত সংগ্রাম করিরা তাহাদিগকে 
ক্রমাগতই ধ্বংস করিতেছে, কাজেই যতকাণ আমাদের ্বাস্থা তাল থাকে, ততকাল 
এই শ্বেত রক্ত কণিকা বেশ সবল ও শক্তিসম্পন্ন থাকে এবং আমরাও বহিরাগত 
রোগ-বীজাণুর হার! কিছুতেই আক্রান্ত হই না অর্থাৎ আযর। আদৌ পীড়িত হই ন|। 
কিন্ত যদি কোন কারণ বশতঃ আমাদের শারীরিক শক্তি নষ্ট হয় যদি আমরা কোন 
কারণে স্বাস্থ্য নষ্ট করিয়! ফেলি, তাহ! হইলে এই সমস্ত শ্বেত কণিকার শক্তির অপচয় 
অবশ্তন্তাবী। তখন তাহারা আর বঠিরাগত রোগ.বী 1ণুর সহিত সংগ্রামে জয়ী হয় ন 
কাজেই রো “-বীজাণু বিজয়ী সৈনিকের স্যার অধিরুত শরীরকে নান! ভাবে মধিত 
করিয়া ফেলে। জল সহযোগে যে সমস্ত রোগ-বীজাণু শরীরে বাহিত হয়, তন্মধ্যে 
কলেরা. টাইফয়েড. জ্বর ইতাদি প্রধ্ধান। বোগীর মল ঘৃত্রে কোটি কোটী রোগ-বীঙ্গাণু 
বর্তমান থাকে ; কোনরূপে এই মণ মুত্র পানাম জলের “হিত মিশ্রিত হইলে গ্রামে 
বা নগরে মড়ক প্রতিরোধ করা অসন্ভব হইয়! উঠে। অবশ্য কেবল পানীর় জল 
হারাই যে এই সমস্ত সংক্রামক রোগের বীজাণু ছড়াইয়া পড়ে তাহ। নহে. ইহার! 
সাধারণ মক্ষিক পদ প্রলিপ্ত হইয়। ব! অন্ত নানাবিধ উপায়ে ছড়াইয়া পড়ে। কিন্ত 
মক্ষিকা যেরোগ প্রসারে সহায়ত করে তৎসন্বন্ধে পগতগণের মতানৈক্য আছে। 
রোগ-বীঞ্জাণুর কথ! ছাড়িয়া! দিলেও আরও অগ্ঠ নানাবিধ উপাবে জশ দূষিত হইতে 
পারে। সাধারণতঃ দেখিতে পাওয়া যায় যে, দুষিত জলে প্রাণ-বিশিষ্ট পদার্থজ-_ 
উদ্ভিজ্জ অথব] জান্তব---নানাবিধ বস্তু পচিয়া জলে দারুণ হপাহল মিশ্রিত হইতে পারে। 
চিকিৎসকগণ বলেন যে, এইবপ গণ পানে, মাথ। ধর।. গ! বমি বমি করা, অজীর্ণত। 
পেটের পীড়া, আলঙ্ক ইত্যাদি পীড়া উপস্থিত হয়_-অর্থাৎ শারীরিক শক্তির হাস হয়। 
কেহ কেহ বলেন যে, পানীয় জগের দোষে এপ বারাম হয় ন, পরপ্ত ভোজ্য 
দ্রব্য দূষিত হইলে এই ব্যাধি উপস্থিত হগ। জলে এই সমস্ত ব্যাধি উৎপাদক 
বিষ পাওয়া বায় না। যাহা হউক অবরুদ্ধ জলে উদ্ভিজ্জ বা! জান্তব বস্ত গলিত হইলে, 
যেজল দুষিত হয় তাহা নিশ্চয়ই । গলিত জণজ-টদ্ভিদ-দুষিত জল পানে গা বমি 
বমি করে, তাহ! অনেকেই লক্ষ্য করিয়াছেন। কাজেই এরূপ জলে পানের 
অযোগ্য তাহ! নিশ্চই । তন্বাতীত অনেক জলজ উদ্ভিদ উৎপন্ন হইলেই জল দুষিত 
হয়, তাহাদের গলিত হইবার প্রয়োজন হয় না। পানা, পনিফল ইত্যাদি যে পুক্ক" 


৩০৩ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৮ম সংখয1।' 


রিমীতে উৎপর হয়, তাহার জল পৃষের ন্যায় হইয়া উঠে, এরূপ জল পান যে স্বাস্থোর 
অনুকুল নহে, তাহার জন্য প্রমাণ আবশ্যক হয় ন!। শ্লোতম্বীর জলে 'অবশ্ঠ এরপ 
দোষ থাকিতেই পারে না। 

অতএব দেখ! যাইতেছে যে, আমাদের পানীয় জলে যাহাতে কোনমতে মল মৃত্র 
: আসির! ন! পড়িতে পারে তাহার বন্দোবস্ত কর! উচিত। বঙ্গের পল্লী অঞ্চলে অধি- 
বাসিগণের মল মূত্র ত্যাগের প্রধান স্থান পুঙ্করিণীর পাহাড় । এরপ পুঙ্করিণীর জল 
একবারে বিপদশুন্ঠ হইতেই পাবে না' বঙ্গপল্লীর রমনীগণের আর একটি অতি বিষ্তী 
কদত্যাস রহিয়াছে । তাহাদের অনেকেই জলে মুত্র ত্যাগ করেন। ইহাযেকি 
ভয়ঙ্কর প্রথা! তাহা বর্ন! করিবার তাষ৷ নাই। যাহাতে এ প্রথা একবারে বন্ধ হয়, 
তাহা করা নিতান্ত আবশ্বক মত্গাদি জলচর জীব জান্তব ও উদ্তিজ্ঞ নানাবিধ 
গলিত পদার্থ খাইহা জলের নির্ণালতা রক্ষা! করে বটে, কিন্ত যে জল 'লইয় 
রন্ধন করিতে হইবে, যে জল স্বামী, পুত্র, পিতা মাতার জন্য আহরণ করিতে হইবে, 
গেই জলে মুত্র ত্যাগ কর! বাস্তবিকই বিভৎস আচার । যে সমস্ত নগর শ্রোতশ্বীর 
তীরে অবস্থিত তথায় স্থানীয় আঁধবাসিগণও নিরাপদ নহে। কেননা আজ কাল 
জাতীয় অভ্যুদ্য়ের সঙ্গে সঙ্গে শ্রোতন্বীর তীরেই কল কারথান। স্থাপিত হয়, এবং 
এই সমস্ত কারখানার আবর্জনা জলে নিক্ষিপ্ত হয়; এই আবজ্ভন! মিশ্রিত জল কি 
করিয়া! স্থপেয় হইতে পারে? এই জলে প্রাণ-বিশিষ্ট পদার্থজ অথব! ধাতব আবর্জনা 
যাহাতে নিক্ষি ন। হয়, তাহার দিকে লক্ষ্য রাখ কর্তৃপক্ষের অবশ্য কর্তব্য | 

সৌর শক্তির দ্বারাই জল প্রধানতঃ বিশুদ্ধ হয়। জল ক্রমাগতই বাম্পীভূত হইতেছে। 
বরফ বিগলিত হইয়া জল ন! হইয়াও বাম্পীতৃত হয়। শীত গ্রীত্মাদি সমস্ত খতৃতে 
দবিবারাত্রি সমস্ত সময়ে, ঘনঘটাচ্ছন্ন ব। নিশ্মল দ্দিবসে ক্রমাগত জল বা আর্র পদার্থের 
জঙগীয়াংশ বাম্পীভৃত হইতেছে । এই বাম্পই যে উপরের শীতলতা সংস্পর্শে ঘনীভূত 
হইয়া বুষ্টি, শিশির, তুষার ইত্যাদি আকারে পুনরবতরণ করে, তাহা প্রত্যেকেই 
অবগত আছেন। অতএব জল বাম্পীভূত হইলে জান্তব, উদ্ভিজ্জ ব৷ ধাতব পদার্থ পড়িয়া 
থাকে । কাজেই বৃষ্টির জল অতি বিশুদ্ধ শ্বভাবিক জল । আমাদের যাবতীয় জলা- 
শয়,__পুক্করিণী, হদ, নদ, নদী, নিঝর. কুপ ইত্যাদি-_বৃষ্টির জলে অর্থাৎ অতি বিশুদ্ধ 
স্বাভাবিক জলে পুনর্বার পরিপুর্ণ হয়। অতএব সুর্য আমাদের জলাখরের জল 
অনেক গরমাণে বিশোধিত করিয়। দের়। 

স্বভাবতঃ আমর] রাসায়নিকত্বের হিসাবে সম্পূর্ণ বিগুদ্ধ জল পাইতে পারি না। 
জলে দ্রবীভূত হয় না, এরূপ পদার্থ অতি বিরল। মৌলিক ধাতুও জলে বিগলিত হয়। 
লৌহ কটাহে বা! তান্র পাত্রে জন রাখিলেও লৌহ ও তাস্র জলে বিগলিত হয়, কেনন৷ 
আমর! বুঝিতে পারি যে জলে লোহাটে ব1 তামাটে গন্ধ হইরাছে; অতএব যৌগিক 
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পদার্থ ষে দ্রবীভূত হইবে, তাহার আর আশ্চর্ঘ্য কি? বায়বীয় পদার্ঘও জলে দ্রবীভূত 
হয়। জল উত্তড করিতে আরম্ভ করিবামাত্র যে বৃহদ বাহির হয়, তাহা জলীর 
বাম্প নহে, জলে দ্রবীভূত বান্ববীয় পদাথ। ইহ! নান! উপায়ে প্রমাণিত হইর়াছে। 
সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ জল স্বভাবতঃ পাওয়া অপস্ভব। অতএব আমর! যে জল পান 
করি তাহ! রাসায়নিকের যস্ত্রাগারে উৎপাদিত বিশুদ্ধ জল নহে-_-তাহ! কেবল পানের 
যোগ্য এই মাত্র । পানের যোগ্যত! ব৷ অযোগ্যতা, জল যে*প ভূস্তর বাহিয়া প্রবাহিত 
হইয়। সাঞ্চত হয়, সেই স্তরের উপাদানের উপর নির্ভর করে। ইহা হইতেই কোমল 
জল ব! ৯০1, (৪৮ এবং অকোমল জল ব11.77 71-এর উৎপত্তি হয়। উত্তপ্ত না 
করিয়াও যে জলে অনায়াসে সাবানের ফেণ। উৎপাদিত হয়, তাহাই কোমল অর্থাৎ 
ইহাতে অধিক ধাতব পদার্থ দ্রবীভূত নাই, নতুব। অকোমল। যদি কঠিন প্রস্তর স্তর 
বাহিয়! প্রবাহিত হইয়া জল সঞ্চিত হয়, তাহা হইলে বুঝিতে হইবে যে জল 
কোমল । কেনন1 কঠিন প্রস্তর সহসা বিগলিত হয় না। কিন্তু খড়ি বাচুণ ঘঠিত 
প্রস্তর বাহিয়৷ ষে জল সারঞ্চত হয় তাহ! অকোমশ। কেনন1 জল" বায়ুমগুলের কারবন 
ডাইঅক্সাইভ গ্যাস প্রচুর পরিমাণে বিগণিত করিয়া ফেলে, এই কারবন ডা ইঅক্সাইড 
গ্যাস-সন্মিলিত জল খড়ি বা চুণ ঘটিত প্রস্তরকে গণাইয়৷ ফেলে । কাঞ্জেই এইব্ূপ 
জলে যথেষ্ট পরিমাণে চুণ জাতীয় পদ্দাথ মিশ্রিত থাকে। পুর্বে উক্ত হইয়াছে থে. সরা 
জলকে বিশেষরূপে পরিশোধিত করে। ভূত্তরেও জল পরিশোধিত হয়। ইহার 
গলিত দূষিত পদার্থ সমুহ মৃত্তিকা সংম্পর্শে আপিন! অক্সিভাইঞ্জ ড. হইয়া কতকাংশে 
বিনষ্ট হর, এবং ভাসমান পদার্থ পমূহ ভূত্তরে প্রতিহত হইয়া! ছাক| হইয়! যার। কিন্ত 
যদি মৃত্তক। স্তর জঞ্জাল, আবজ্জবন বা! দুষিত পদার্থে অবরুদ্ধ থাকে, তাহ! হইলে 
মৃত্িকার, দুষিত জল পরিশোধিত করিবার শক্তি আপনাআপনিই নষ্ট হয় এবং দুষিত 
জল নির্মল ন! হইয়া আরও দূষিত হইয়। যায় । 


পদার্থ সমূহকে দ্রবীভূতকর1 জলের যেমন একটা প্রধান ধশ্ম, সেইরূপ পদার্থ 
বহুন করিয়। লইয় যাওয়াও জলের একটি অন্থতম ধশন্ম। এই বাহিকা ধর্মের উপরেও 
জলের পানীন্বত্বের যোগ্যতা অযোগ্যত! নির্ভর করে। বৃষ্টি, নির্র অআ্োত, বস্তা 
ইত্যাদি পৃথিবীর উপরিভাগ বিধৌত করিয়া ফেলে, এবং তাহার যাবতীব আবঙ্জ্না 
বহিয়! লইয়া যাইয়া! জলাশয়ে সঞ্চিত করে। এইরূপেই নদীর উপকূল .ভগ্ন হয়। 
কঠিন প্রস্তরও জলের ক্রমাগত আঘাতে ক্ষয় প্রাপ্ত হইল যায়। উড়িস্তার একটি 
প্রবাদ আছে--*বীরি পানি পাথর কটিয়ে। বন্যার প্রবল শ্রোতে শত শত ছড়ি, 
প্রস্তর এইরপে পর্বত অস্ক হইতে ম্মলিত হইয়া দেশ দেশাস্তরে নীত হয়। এইরূপে 
নদীর মোহানার, কর্দম, পলি, প্রস্তর খণ্ড, বালুক! ইত্যাদি জমির “ব* স্বীপ নির্শিত 
হয়। এই সমস্ত জমী অতিশয় উর্বর । এই খোল! জল কখনই পাঁনীনন হইতে পারে 


৩০২ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৮ম সংখ্যা। 


না। ইহাকে ফিণ্টার করিয়া! লওয়া উচিত, অর্থাৎ যাহাতে জলে ভাপমান অতি সুক্ষ 
মৃত্তিকা কণিকাগুলি ছ কা হইয়া যায়, তাহা কর! উচিত। যদি এই জলে প্রাণ-বিশিষ্ট 
পদার্থজ কোনরূপ দুষিত পদার্থ না থাকে তাহা হইলে কেবল ছাকিয়। লইণেই ইহ 
পানের যোগ্য হইতে পারে। (ক্রমশঃ) 
শ্রীশরৎচন্দ্র রায়। 


আলোক ।” 
(ইতিহাসের সংক্ষিপ্-সার।) 


( পূর্বব প্রকাশিতের পর ।) 

হাইগেন্স্‌ ও ইয়ং কর্তৃক প্রতিষ্ঠিত আলোকের তবঙ্বযূলক উপপত্তিণ হ্বারা ফ্রেনেল 
আলো!কবিজ্ঞানের সামান্য নৈসর্গিক খ্যাপার সমূহের কশুকট! সম্পূর্ণ গণিতমূলক ব্যাখ্য। 
নির্ধারণ করিলেন । কিন্তু তাহার ব্যাথ্যাগুলি স্বভাবতঃ গতি বিজ্ঞানমূলক (110/- 
1010108] )| তবে যেষে স্থলে তিনি গতি ও বল বিজ্ঞানমূলক (071)9)10] ) 
ব্যাখ্যা করিবার প্রয়াস পাইয়াছেন, সেই সেই স্থলেই পরীক্ষা ছার! প্রমাণিত হইয়াছে 
যে তাহার ব্যাখ্যাগুলি তত ভ্রম প্রমাদ শুগ্ক নহে, অন্ততঃ সেইরূণ ব্যাখ্যায় কতকগুলি 
বিষয় ম্বীকার করিয়! লইতে হয়, সেই স্বীকৃত বিষয় গুলির অর্থ সঙ্গত করা ছুরূহ। 

এক্ষণে সম্পূর্ণ ভ্রম প্রমাদ শন গতি ও বল বিজ্ঞানমূলক ব্যাখ্য। নির্দেশ করিতে 
হইলে, যে কম্পন দ্বার আলোক গঠিত সেই কম্পন যে আশ্রর অবলম্বন করিয়। 
প্রবাহিত হয়, সেই আশ্রয়ের ধশ্ম সম্বদ্ধে কতকগুলি বিষয় স্বীকার করিয়। লইতে হয় । 

আলোক প্রবাহণ সম্বন্ধে ব্যাথা! করিতে হইলে সর্বাপেক্ষা! সরলতম কল্পনা এই 
যে, পূর্বোক্ত আশ্রয় স্থিতিস্থাপক। এই কম্পনগ্ু'ল আড় গাড়ি (৮7২৮৩) ভাবে 
কম্পিত হইয়৷ পরিচালিত হয় বলিয়া, এই আশ্রন স্বম্নং বিচ্ছিন্ন হইবার বেগ প্রতিরোধ 
করিতে সক্ষম। এক্ষণে আমর জানি ধে এইরূপ ধর্ম বিশিষ্ট পদ্দার্থ মাত্রই স্থিতিস্থাপক এবং 
কঠিন । অতএব আলোকের আড়াআড়ি কম্পন যে আশ্রয় অবলঘ্ন করিয়া পরিচালিত 
হয়, তাহার স্থিতিস্থাপক ধশ্ম থাকাম আম”1 কল্পনা করিয়া লইতে পারি যে এই 
আশ্রয় কঠিন স্থিতিস্থাপক পদার্থের ভ্ঠায় কাধ্য করে। আলোক প্রবাহণের বিশেষত্ব 
ব্যাখ্যা করিতে হইলে, আমাদিগকে স্বভাবতঃই ধারণ! করিয়া লইতে হয় যে এই 


লা শাপাশথাজিন পাপী 


নঃ ডাক্তার ডি) এন এন, মল্লিক বি এ, এস সি, ডি প্রণীত ভারতবর্ষের বিজ্ঞান সভার / 11)018) 48৪০ 
0186100 0: 0)9 09161586108, 01 9016009 ) দশম পুভ্তিক!র ( 73811960 ০ 10) বঙ্গানুবাদ | 


পপর পপ পল পা আস তা জর পপ আপ 


আলোক । ৩০৩ 


আশ্রয়ই আদর্শ আশ্রয় এইবপ আদর্শের ধারণ! কর।র দুরূহতা বেশ বুঝিতে পারা 
যাইতেছে । নক্ষএমগুলের মধ্যবর্তী ব্যবধানে এইরূপ স্থিতিষ্থাপক কঠিন পদার্থের বিদ্- 
ম/নতা ধারণ কর। দুরূহ কিন্তু আমরা জানি যে কোনও পদার্থ গতির ভিন্ন ভিন্ন অব- 
স্থায় ভিন্ন ভিন্ন ভাবে চাণিত হয়। যখন বাঘুর মধা দিয়া কোন পদার্ধ অপরিবর্তনীয় 
গতিতে গমন করে, তখন আমখা জানি বায়ুর আচরণ প্রায় নিখুঁত তরল পদার্থের 
(1১11০৮11010) হায় কিন্ত সম্পূর্ণ সক্কোঁচনণীল | 00111))811)18)। আবার ষখন শব্ষের 
দ্রুত কম্পমান গতি বায়ু মধ্য দি চালিত হয়, তখন স্থিতিস্থাপক পদার্থের ন্যায় বায়ু 
সক্ষোচনে বাধ| প্রদান করে। এইরূপ কোন পদার্থ, নিখুত তরল পদা্ধের শ্ায়। 
নক্ষব্রাদদি অন্তরীক্ষ বাক্ষপ্ত পদার্থের অপরিবর্তনীয় গতিতে বাধ! প্রদান করে না, 
কিন্ত আলোকের অতি ভ্রুত অধঃ উদ্ কম্পমাঁন গতি সঞ্জাত হইলে সেই তরল পদার্থ 
স্বয়ং বিচ্ছিন্ন হইবার বেগকে প্রতিরদ্ধ করিতে পারে। 

অতএব ইথারকে কঠিন স্তথ্িতিষ্থাপ* পদারের টায় ধরিয়৷ লইলে, গর ক্ষার 
বিক্ষোভের কি ফল হইঠে পারে, তাহ! অনারাসে হিসাব করা যাইতে পারে । এই- 
রূপ হিসাব গান পুর্েই করিয়াছেন। এই হিসাবে বুঝিতে পারা যায় যে ছুইাটি 
তরঙ্গ সঞ্জাত হয়। ইহার একটি চাপ ঘটিত (1)5558/1) এবং অন্তটি টর্সপনাল 
(10751601011) | এই টর্ণনাল তরঙ্গই আলোক উৎপাদক। তদশ্সারে, গ্রীন অন্নম।ন 
করিয়া লইয়াছিলেন যে চাপ ঘটিত তঙ্গ অসীম বেগে প্রবা'হত হয়। কিন্তু এইরূপ 
অনুমান অগ্রাহ বলিয়। প্রমাণিত হইতেছে । কেননা ইহ! পোলারাইজিং কোণ 
(])01:)11511)52 20101216) স্বন্ধীর স্ববিদিত নৈসর্গিক ব্যাপার বাখ্যাত করিতে পারে ন1। 
পক্ষান্তরে ক্ষটিক পদার্থের স্থিতিস্থাপকতা ঘটিত উপপত্তির ভিত্তি অবলম্বন করিয়! 
ডবল্‌ বিফ্র্যাকশন্‌ (1901)19141170010) ) বা আলোকরশ্মির দ্বিধ! প্রতিভঙ্গ ব্যাখ্য! 
কঠিতে যাইয়া তিনি অন্রমান করিয়া লইয়াছেন যে, কোন ক্ষটিকে ইথারের কাঠিন্ঠ 
ভিন্ন ভিন্ন দিকেভিন্ন ভিন্ন রূপ হইয়া! থাকে । কিন্তু ইথারের ঘনত্ব সর্বত্র সমান। 
এই হহতেই এইরূপ ভ্রান্ত সিদ্ধাস্ত হইয়াছিল যে ছুইটি করিয়৷ পোলারাইজিং কোণ 
থাকে। তাহার উপপত্ি দ্বার এইবূপও সিদ্ধান্ত হইয়াছিল যে, পোলারা ইজিঃ 
আলোকের কম্পন পোলারিজেশন সমতলের সহিত সমান্তরাল, ইহ! ফ্রেনেলের 
উপপত্তির বিপরীত। কেননা তাহার মতে এই কম্পনগুলি সমতলের সহিত লগ্ব 
ভাবে অবস্থিত। 

অতএব এক্ষণে স্বতাবতঃই এই প্রশ্ন উখ্িত হইতে পারে যে চপ ঘটিত তরঙ্গের 
গ্রবাহণ ০ কিনা) ৩াহা হইলে শক্তি বা 19187 সম্বন্ধীয় যে সমস্ত অভিমত রহ্ি- 
যাছে, ভাহাঁর সহিত অনৈক্য ঘটিতে পারে না। জর্ত কেলভিন দেখা ইলেন যে, এক্ধপ 
অতিমত গ্রাথ বটে, তবে ইন্ফিনিটিতে (1/7/100 ) ইথারের সীমান্ত প্রদেশে ইথারের 


শা 


৩০৪ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৮ম সংঘ! 


ধর্ম সম্বন্ধে কয়েকটি বিষয় স্বীকার করিয়া লইতে হইবে । ম্যাক কুলে (117৩ 
0/0111121) ) পর্ব্বেই এইরূপ বিচার করিয়াছিলেন যে, আলোক স্ন্ধীয় যাবতীয় 
ব্যাপারের বিচারে, আলোকের বিক্ষোভ আড়াআড়ি বলিয়। ইথারের স্বয়ং বিচ্ছিন্ন 
হইবার শক্তির ফাল্কশন্‌ ((01011)।) ইহার আণবিক বিধূর্ণেনের ফাঙ্কশন্‌ মাত্র। 
এইব্লূপ হইলে লর্ড কেলভিনের উপপত্তির অন্রধারী'সমস্ত ফল পাওয়া যায়৷ 
এই সমস্ত কল্পনার কোনটির ঘ্বারাই কিন্তু বাস্তবিক আলোকের সাধারণ টনসর্গিক 
কপার সমূহ-_ যেমন প্রতিফলন, দিক পরিবর্তন, দ্বিধা প্রতিভঙগ ইত্যা্দি--সুম্পষ্টরূপে 
ব্যাখ্যাত হইতে পারে না । 
এই সমস্ত নৈসর্ণিক ব্যাপারের এবং য্যাবারেশন্‌ (271১8171101) ) ভিঙ্গার্সন্‌ 
( 01810919101) ) ফুওরেসেন্স ( (11107080010, ) ইত্যাদির বিশদ ব্যাথ। করিতে হইলে 
বস্ত এবং ইথারের মধ্যে কয়েকটি ক্রিয়া প্রতিক্রিয়। স্বীকার করিয়। লইতে হয়। 
কাউচি ( 08801) ) সব্ব প্রথম এইরূপ করিতে প্রয়াস পাইয়াছিলেন। ক্ষটিকের 
টায় পদার্থ সমূহে ইথারের পরম।ণুগুলি বস্তর পরম।ণুর চতুষ্পার্শে। তাহার মতে যেন 
গোলার মধ্যে! এরূপ বিশ্প্ত রহিয়াছে যে গোলার ভিন্ন ভিন্ন বিদ্দুতে ইথারের ভিন তিনন 
পরিমাণ স্থিতিস্থাপকতা ধর্ম রহিয়াছে । এই গোলাগুলি নির্দিষ্ট নিয়মে সজ্জিত এবং 
একটি গোলার ভিন্ন ভিন্ন বিন্ৃতে ইথারের থে ভিন্ন ভিন্ন ধর্ম রহিয়াছে প্রতি 
গোলার সেই সেই স্থানে সেই সেই ধশ্ম বিগ্তমান। এইরূপ অনুমান করিয়াও তিনি 
চাপ ঘটিত তরঙ্গের অস্তিত্ব পাইতে লাগিলেন । 
এই বিষয়ে লর্ড র্যালে (1,010 1787)18117) যেরূপ ভাবে চেষ্ট) করিয়াছিলেন 
তাহ! সবিশেষ উল্লেখ যোগ্য । কোনও তরল বা বায়বীয় পদার্থের মধো কোন কঠিন 
পদার্থের পরিভ্রমণ দেখিয়া এবপ অঙ্গমিত হয় যে এইরূপ পরিভ্রমণে কোন স্বস্ক কঠিন 
পদ্দার্থের অধুর ঘনত্ব পরিবর্ঠিত হয়। এবং এই পরিবর্তন, ক্ষটিকের স্তায় পদার্থ সমূহে 
কম্পনের গতির অভিমুধী হয়। যদি ইহা গ্রহণীয় হপ্ন, এবং বস্ত বর্তমান থাকিলেও 
ইথারের কাঠিগ্ঠ পরিবন্তিত হইতে পারে না, যদি এইন্নপ কল্পন! করা! হয়, তাহ। হইলে 
টরিী-য়্যাকৃশিয়াল (1)-8319]) ক্ষটিকে একটা তরঙ্গতল পাওয়। যাইতে পারে। 
এই তরঙ্গতল ফ্রেণেল বর্ণিত তরঙ্গতল। কিন্তু ইথার যে ল্যাবাইল তাহাও স্বীকার 
করা অনিবার্য । (ক্রমশঃ) 
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আজকাল আমাদের দেশে অল্পবয়স্ক বালকদিগের মধ্যে ধূমপান অতান্ত 
বাড়িয়া উঠিতেছে। সর্বদাই আমর! পথে, হাঠে, মাঠে, সর্বত্রই অসংখ্য অরবযন্থ 
ধুমপার্ী দেখিতে পাই। এই ৃশ্ত দেখিয়! দেখিয়া! আমরা এতদূর অত্যন্ত হইয়া 
গিয়াছি যে আমাদের মধ্যে অনেকেই ইহাকে দুষনীয় মনে করেন না। আবার বাহারী 
ইহাকে দুষণীয় বলিয়া মনে করেন তাহাদের মধ্যে অনেকেই ইহ! পিবারণের উপায় 
নির্ধারণ করেন না। তাহার! গর্ভমেণ্টের দ্বার আইন প্রচারের বিশেষ পক্ষপাতী 
এই শ্রেণীর লোকের স্বভাব এই যে, তাহার! নিজে কোনও কাধ্য করিতে চাহেন না, 
সমস্ত কার্য্যকেই গর্ভমেন্টের কর্তব্য বলিয় মনে করেন। নিজেদের যেন বর্তব্যের 
'অবসান হইয়াছে । আইনের বারা সমস্ত কাধ্যের সমাধান কল্পন! করিয়া কোন কার্ধ্য 
না করাই শ্রে় মনে করেন। কিন্তু তাহাদের ভাবয়৷ দেখ! উচিত যে.বাহা 
কোনও কারণে রাজ। আপততঃ করিয়া উঠিতে পারিতেছেন ন৷ প্রকৃত রাজতক্ত প্রজার 
সেই বার্ধ্য একটু একটু করিয়া আরম্ত করা! যুক্তিসঙ্গত কি ন1; কালে স্ুবিধ! মত রাজা 
সেই কার্ধ্য সম্পন্ন করিবেন। অনেক দেশে অল্প বয়সে ধূমপান বিধি নিষিদ্ধ? 
তাহাতে উপকারও থেষ্ট হইয়াছে। কিন্তু তাহ। বলিয়। সমস্ত কার্ধয আইনের ্বারা 
সমাধান কল্পন| কর] এবং আইনে গাই বলিয়৷ প্রকৃত লোকহিতকর কার্যে বিরত 
থাকা কাহারও কর্তব্য নহে। আইনের সাহাধ্য ব্যতীত অল্পবয়স্ক বালকদিগের 
মধ্যে ধূমপান প্রথ। অনেক পরিমাণে হাস করিতে পার! যায়; আইনের সাহাধ্য ব্যতীত 
আমর। সম্পূর্ণরূপে কৃতকার্য হইতে পারি ন! তাহ। নিশ্চিত। কিন্তু এক দিনে কোন 
কার্ধ্ের পূর্ণতা করন! করা বাতুলতা৷ মাত্র ; কথায় বলে “নাই মামার চেয়ে কাণা মামা 
ভাল” যদি আমর! এ বিষয়ে কিয়্ৎ পরিমাণেও কৃতকার্য হই তাহা হইলে সেটা অল্প 
লাভের কথা নহে। রি 

আমাদের দেশে অল্পবয়ন্ক ভদ্র সম্তান সিগারেট, বিড়ি প্রভৃতি অত্যধিক পরিদার্থী 
ব্যবহার করিয়া থাকে | তামাক খাইতে হইলে অনেক সাজ সরঞ্জম চাই কিন্ত 
সিগারেট, বিড়িতে সে সমস্ত গোল আদৌ নাই) এইরূপ নান! কারণে তত্র সন্তানের 
পক্ষে তামাক সেবন ঘটিয়! উঠে না। কাজেই তাহাদের সম্বন্ধে ধূমপান বনিলে 
সিগারেট বা বিড়ি বুঝিতে হইবে। 

ভদ্্রসভ্ভানগণ সচরাচর ১ কিম্বা ১২ বৎসর বয়সে এই কুতত্যাস প্রাথ হ্র। 
কিন্তু ৬৭ বৎসরের বালকের মুখে আমি বছবার সিগারেট বা! বিড়ি দেখিয়াছি। এই 


৩০৬ বিজ্ঞান। (ওয় বর্ষ, ৮ম সংখ্য।। 


অল্প বয়সেই তাহার! ধূমপানে এমন অভ্যস্ত হয় যে পান করিবার সময় তাহার। কোনরপ 
কষ্ট বোধ করে ন1। প্রাপ্তবয়স্ক ব্যক্তিগণের ন্টায় তাহার! বেশ সিগারেট প্টানিতে” 
থাকে এবং সেই সময় নানারূপ মুখ ভঙ্ষিও করিতে থাকে। 

এইস্লে ছুইটি প্রশ্ন উঠিতে পারে। প্রথম--এত অল্প বয়সে ইহারা এই অভ্যাস 
কিরূপে শিক্ষা করে? হ্বিতীয়-- এই সমস্ত খরচ ইহার! কোথায় পায়? এই ছুইটি 
প্রশ্নেরই উত্তর সম্বদ্ধে আমার যাহ! অন্তসন্ধানের ফল তাহাই লিখিতেছি। 

প্রথম--এই সম্বন্ধে সচরাচর তিন চারি প্রকার কারণ আমার দৃষ্টি গোঁচর হই- 
যাছে। সাধারণতঃ বালকগণ এই কুঅভ্যাস বিদ্যালয়ে প্রাপ্ত হইয়৷ থাকে। 
বিদ্যালয়ের সমস্ত শ্রেণীতে ছুই চারিটি অপেক্ষাকৃত বয়স্ক বালক থাকে। তাহার! সেই 
শ্রেণীর মগডল ব| পা ব1 13011 হইয়৷ থাকে; অল্প বয়স্ক বালকগণ তাহাদিগকে 
নেতা মনে করে এবং তাহারা যাহা বলে তাহ পালন কর! কর্তবা বলিয়। মনে 
করে। ইহাদের অনেক সময়ে বাঁধ্য হইয়। এই নেতাদের কথ। শুনিতে হয় না শুনিলে 
নান! রূপে লাঞ্ছিত হইতে হয়। এই সমস্ত পাও বালকগণই প্রা সকল ক্ষেত্রে সর্বব- 
নাশের মূল। তাহার! নিজেদের আবশ্তটক মত পান, বিড়ি, সিগারেট প্রভৃতি কিনিয় 
নিজের অবাধে ব্যবহার করিয়। থাকে এবং দলের সকলকেই এক একবার 
ব্যবহার করিতে আদেশ করে; সকলকে ব্যবহার করিতে বলিবার তাৎপর্য এই 
যে একথ। যেন কোনও রূপে প্রকাশ না পায়। সকলেই এক পাপে লিঞ্চ কাজেই 
সে দলের কেহ সহজে গুরুজনের নিকট বা স্কুলের কর্তুপক্ষের নিকট এ কথা প্রকাশ 
করিতে চাহে না। দলের কেহ এই আদেশ পালন করিতে অঙ্বীকার করিলে, নানা- 
রূপ ঠাউ্ট1 বিদ্রপ করিয়। কখনও জোর করিয়া, কখনও “এক ঘরে” বা “আড়ির” ভয় 
প্রদর্শন করিয়া, কখনও নানারূপ অত্য।চারের ভর দেখাইয়া, বালকের অনিচ্ছা সত্তেও 
এ পাপ কার্যে তাহাকে লিপ্ত করান হয়; এইরূপ দৃষ্টান্ত বড় বিরল নহে। ধূমপান 
কালে কেহ মুখবিকৃতি করিলে বা কাশিলে তাহার প্রতি “পাড়। গেঁয়ে চাষা,” “অসভ্য” 
প্রভৃতি অসহ বাক্যবাণ প্রয়োগ কর] হয়। দলের মধ্যে এইরূপ অপমানিত হইবার 
ভয়ে অনেকেই বেশ হাগ্ঘবদনে একটু একটু করিয় ধূমপান করিতে অভ্যাস করিয়া 
লয়; এই রকমে ক্রমশঃ সে দলের পাগাদের মধ্যে একটু প্রতিপত্তি পাইয়া থাকে । 
পাও! বলির! গণ্য হওয়া বালক কেন অনেক বৃদ্ধেরও লোভনীয় কাজেই এ কার্যে 
বালকগণ অতি অল্প কালের মধ্যে অত্যান্ত হইয়! পড়ে। অনেকে বিদ্যালয়ে ন] শিখিয়! 
'ক্রীড়াস্থানে, ফুটবলের মাঠে শিখিয়৷ থাকে। কোন কোন ক্ষেত্রে একটু আধটু 
বিভিন্নতাও লক্ষিত হয়। যে বাটীতে অনেক সমবযঙ্ক বালকদিগের মধ্যে 'ছুই একটি 
অপেক্ষাকৃত বয়স্ক বালক থাকে সে ক্ষেত্রেও এই পাপ সহজে প্রবেশ লাত করিয়া 
থাকে । এই বয়োবুদ্ধ বালকগণের প্রতি শিক্ষকগণের এবং অভিভাবকগণের বিশেষ 


বাল্যে ধুমপান ও তাহার নিবারণের উপায়। ৩০৭ 


দৃষ্টি রাখ! বিশেষ কর্তব্য। এইরূপ বগ্োবৃদ্ধ বালকের অবস্থিতিই যে একটি কারণ 
তাহা আমি ১৫ আনা স্থানে দেখিয়াছি । 

এক্ষণে দ্বিতীয় প্রশ্নের মীমাংসা কর! যাক । প্রথমেই দেখাইয়াছি ষে কিন্নপে অল্প 
বয়স্ক বালকগণ পাগাগণের (3911) নিকটে এই কু-অভ্যাস প্রাপ্ত হয়। যখন বাশক- 
গণ ধূমপানে বেশ অত্যন্ত হয় এবং ইহ! তাহাদের একট। নেশ। ব৷ স্ফুর্ির জিনিস হইয়া 
দাড়ার তখন তাহাদের নিজের খরচে এই সমস্ত স্কৃর্তি বা সুখ উপভোগ করিতে 
হয়। অনেক সময় দলের অপরকে থাওয়াইবার 117) বা “পালা” পড়ে। তখন 
পাগ্ডারা এই সমস্ত (07: ভোগ করে; নিজের] বড় খরচ করে ন1। 

এইবার কথ|। হইতেছে যে এই বালকগণ এ সমস্ত খরচের পর়স। কোথায় 
পায়? আমি যতদুর দেখিয়াছি তাহার অধিকাংশ ক্ষেত্রে বিদ্যালয়ে জলখাবারের 
জন্য বালকগণকে সে সমস্ত পয়স। দেওয়া হয় তাহা হইতে এই খরচ চালান 
হইয়। থাকে। যে সমস্ত বালক জল খাবারের পর! পার না তাহারা মারবেল 
লাটিম প্রভৃতি ক্রীড়! দ্রব্য কিনিবার নাম করিয়৷ পয়সা লইয়া এই সমস্ত কুকার্ধ্য 
করিয়া থাকে। যখন (01 বা পাল পড়ে সেই সময় খরচ না করিতে পারিলে 
হান্তাম্পদ হইবে এই ভয়ে অনেককে বাটা হইতে অসছুপায়েও পয়সা লইতে দেখা 
যায । এইরূপ করিতে করিতে তাহারা এ সমস্ত কার্যে একেবারে সিদ্ধ হস্ত 
হইয়া পড়ে। তখন এই কার্য করিতে তাহাদের কোনওরপ কষ্ট পাইতে হয় ন|; 
ইহ। তখন তাহাদের শ্বভাবসিদ্ধ হইয়! চাড়ায়। 


ধূমপান শিক্ষার কথ! বল! সমাপ্ত হইল। এইবার ইহার নিবারণের উপায় সম্বন্ধে 
ছুই চারিটি কথা ন! বলিয়া প্রবন্ধ শেষ কারিতে পারি না। এই প্রথা হাস করিতে 
হইলে বালকদিগকে “হাতে ন! মারিয়া ভাতে মারিতে হইবে”; অর্থাৎ বালকদ্দিগকে 
প্রহার বা তাড়ন। করিয়া কোন সুফল ফলিবে না । অধিকাংশ স্থলে আমি এ সম্বন্ধে 
খুব বেণী রকম লক্ষ্য করিয়াছি । কেবল প্রহার হার! যাহার! বালককে সুবোধ ও 
সুনীল করিতে চাহেন তাহার। বালকদের মনস্তত্ব সম্বন্ধে একরূপ অজ্ঞ বলিতে হইবে। 
৷ বালক শাসন কার্ধ্যট! মিষ্ট কথায় এবং নানারূপ কৌশল অবলম্বন করিয়া করিতে হয়। 
কেবল “চোবকরাঙ্গানই* বালকের পক্ষে বথেষ্ট। “মারের চোটে ভূত পাণার" 
এইরূপ ধাহাদে র ধারণ! তাহার] এ ক্ষেত্রে সহজে কৃতকার্ধ্য হইতে পারেন ন! ইহাই 
আমার ঘৃঢ় বিশ্বাস। 

বালকগণের হাতে কোনরূপ পন্নসা না পড়ে কেবল যদি এই বিষয়ে বিশেষ লক্ষা 
রাখ! যায় তাহ! হইলে অতি সহজে এ তিষয়ে সফলকাম হইতে পারা বার। বালক- 
গণ তাহ। হইলে পাণ্ডাগণের সাহাধ্য হইতে বঞ্চিত হইয়া! দলত্যাগ করিতে বাধা 
হইবে। . অনেকস্থলে পাগাগণ তাহাকে দুলে একবারেই লয় না। পাগাগণ বে 


রর _ বিজ্ঞান। . (ওর বর্ষ, ৮ম পংখ্যা। 


ধালফগণকে শিক্ষা! দেক্স তাহাতে তাহাদের সম্পূর্ণ স্বার্থ থাকে । ভবিষ্যতে তাহাদের 
নিকটে অনেক "প্রত্যুপকার” আশা করে। “81010911)611)” বা পরস্পরের সাহায্যের 
জন্ত পাঙাগণ শিক্ষা! দেয় কিন্ত যখন তাহার্দের পে আশার ছাই পড়ে তাহার তখন 
আর দলভৃক্ত করিতে চাছে নাএ কথা আমি খুব জোরের সহিত বলিতে পারি 
কারণ আমি অধিকাংশ স্থলে এই প্রথা! অবলম্বন করিয়! ক্লৃতকার্ধ্য হইয়াছি। 


এইরূপ করিতে হইলে বালকদিগের হাতে বিদ্যালয়ে জলখাবারের জন্য যে পরসা 
দেওয়! হয় তাহা বন্ধ করিয়া দেওয়। বিশেষ কর্তব্য। পরিচারক বা অন্ত কোনও 
উপায়ে জলখাবার পাঠাইয়! দিলে বেশ ভাল হয়। মধ্যবিত্ত গৃহস্থের নান! কারণে 
এইরূপ বন্দবস্ত ঘটিয়৷ উঠে না। তাহাদের পক্ষে বালক যখন বাটী হইতে বিদ্যালয়ে 
যাইবে সেই সময়ে ভ্ুলখাবার তাহার সঙ্গে পাঠাইয়৷ দেওয়া বিধের়। বিস্কুট বা 
ধাহার যেরূপ কুচি সেইরূপ দিতে পারেন। কিন্তু কোনও কারণে এ ক্ষেত্রে বালকর 
আব্বারের কথায় কান দেওয়। বিধেয় নহে কারণ তাহ! হইলে তাহার উৎসন্ন 
'যাইবার পথ বেশ পরিষ্কার করিয়! দেওয়। হয়। বালকগণ তাহাতে রাজি না 
হইলে বিদ্যালয় হইতে আসিলে তাহাদের জলখাবারের বন্দোবস্ত করাই ভাল। 
কিন্ত কোনও ক্রমে তাহাদের হাতে পয়সা দেওয়া কর্তব্য নহে। এই জলখাবারের 
পয়সাই অনেকের সর্বনাশের মুগ কাগণ হইয়! দীঁড়ার । বালকের সমস্ত অভাব 
আবশ্তকীয় দ্রব্যাদি দ্বার পূরণ করাই শ্রেয় কিন্ত কদাচ পরস৷ দেওয়া উচিত 
নহে।- সমস্ত বালকের অভিভাবক যদি এই প্রথা অবলঘ্বন করেন তাহা হইলে 
বিনা আইনে ভদ্র সম্তানের মধ্যে ধূমপান প্রথা অতি সহজে তিরোছিত হইতে পারে। 
এই প্রথা ম্বার সমস্ত বালকের ধূমপান নিবারণ কর! ধায় ন! সে কখ! আমি শ্বীকার 
রুরি, কিন্ত অনেক পরিমাণে সফলকাম হওয়া যাইতে পারে একথা আমি খুব জোরের 
লহিত বলিতে পারি । 

ত্্রস্তানের মধ্যে ধূমপান প্রথী রদ করিবার ইহাই প্রকুষ্ট উপায় বলিরা মনে 
করি কারণ ইহাতে কাহাকেও আইন আদাল হ করিতে হুইবে না। সুকুমার মতি 
. বালকগণকে অতি সহজে এই পাপ হইতে রক্ষা কর! যাইতে পারে । ছুই জন থুষ্টধর্দ 
প্রচারক পান্্রীর মহিত আমার এ সম্বন্ধে কথাবার্থ৷ হইয়াছিল তাহারাও এই প্রথার 
আন্ুমোদন করেন। - তাহারা ইহাকে বিশেষ কার্ধ্যকরী ও প্রধান উপায় বলিক্বা 
নির্দেশ করিয়াছেন। 

' অস্তান্ত বালকদ্দিগের মধ্যে এই প্রথা! রদ করিবার কোন প্রকট উপায় আমি 
নি করিয়!. উঠিতে পারি নাই। ধৃমপাঁনকারী বালকদিগকে কোনও কাধ্যে দিয়োগ 
লা কর! একটা উপাক্গ বল! যাইতে পারে কত্ত ইহা কাধ্যকারী কি.না! লে ধিধদে 
ছায়ায় সন্দেহ আছে। এ সম্বন্ধে ভবিষ্ততে ছই চারিটি কথ! বলিবার বালদা রহিল। 


অবস্থানুবর্তিত। ! | ৬৪৯ 


এই উপার বা অন্ত কোনও উপায় অবলম্গন করির। এ রিষয়ে কেহ কতকার্ধ) 
হইগনাছেন কি সা! এবং অন্ত কোনও উপার অবলম্বন কর! ধাইতে পায়ে বি না শান 
ইলে বাধিত হইব। 
প্রভাসচজ বন্দ্যোপাধ্যার়। 


অবস্থানুবর্তিতা । 


(40917180101), ) 

জীবজগত তাহার চতুঃপার্বস্থ সামগ্রীর উপর তাহাদের স্বভাব. গঠনের জন্ত 
নির্ভর করে। একই বস্ত স্থান পরিবর্তন বা খতুপরিবর্তনের জগ্ত বিভি্ন আকার ও 
স্বভাবের হয়। বোম্বাই আম এখানে উৎপাদিত হয় বটে কিন্তু ততদুর দুমিষ্ট কখন হয় 
না। আবার দেখা যায় যেভাল রূপ বৃষ্টি হইলে আমের দ্বাদ যেরূপ ুমিষ্ট হয় 
অল্প বৃষ্টি হইলে কখন তাহা! হয় না। সামান্তঠ ছুই চারিটী উদ্দাহরণ ঘ্বারা জিনিবটা 
বিশদভাবে বুঝান যাইবে £-_ 

১ম। আমর! দেখিতে পাই যে শীত সমাগমে বিরল-লোমযুক্ত পণ্তর লোম বৃদ্ধি 
পাইয়। তাহাদিগকে শীতের আক্রমণ হইতে রক্ষা করে। 

২র়। দীঁড়ীর হাত মাংসল, পাক্কী-বাহকের কীধস্কুল হয়, আর ডাকহরকরার 
পাগুলি মাংসল হইতে দেখা যায়) তাহার কারণ একটু অন্থধাবন করিলে দেখা 
যায় যে, তাহারা এ সমস্ত অঙ্গের অত্যধিক চালনা করে। জীবিত বস্তর 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ ক্রমাগত চালন! করিলে তাহ! বৃদ্ধি প্রাঞ্চ হইয়া! অধিক কার্ধ/ক্ষম হয়। 

৩য়। 'যদি অভ্যাস করা যায় তবে যে মনুষ্য প্রথমে অর্ধ মণ ভার উত্তোলন 
করিতে পারে ন। পরে সে ভুই মণ বা ততোধিক ভার উত্তোলন করিতে পারে। 

৪র্থ। আফিং খোর যে পরিমাণে আফিং খান মাত্রায় বাড়াইয়া তাহ! সে এত বেশী 
করিতে পারে থে তাহাতে সহজে সে মৃত্যুমুখে পড়িতে পারে না। 

€ম। মর্প্রদেশে জল পাওয়া যার না। সেখানে অতি সাবধানে জলের ব্যয় 
করিতে হয় নচেৎ জলাভাবে প্রাণ রক্ষা কর] ছুঃসাধ্য হইয়া উঠে। সেই জন্ত 
মরুপ্রদেশে গাছগুলি পত্রপল্লববিহীন হইয়া কয়েকটা কাটা লইয়াই সন্তষ্ট হয়। 

: উপযুর্ণক্ত উদাহরণ পাঠ করিলে বুঝা যায় যে জীবনসংগ্রামে আত্মরক্ষার সুবিধার 
স্ব প্রাণী মাত্রেই কতকগুলি অবস্থার বশে পরিচালিত হয়। এইরপে তাহারা 
ক্রমশঃ সেই অবস্থার মত গঠিত হইরা যার 


৩১৩ বিজ্ঞান । ৩য় বর্ষ, ৮ম সংখ্যা । 


উপরোক্ত উদাহরণ হইতে আরও বুৰা যায় যে কতকগুলি পরিবর্তন কেবল 
প্রাণিগণের নিজ জীবনের উপর আধিপত্য বিস্তার করে ও কতকগুলি বংশান্ুক্রমিক 
হয়। প্রথমোজ গুলিকে ম্বোপাজ্জিত ও শেষোক্ত গুলিকে বংশান্রক্রমিক অবস্থা্- 
বন্তিতা (4১001160 210 11016011777 4১181717119.) বলে। এই বংশান্ুক্রমিক 
অবস্থান্থবন্তিত৷ হইতে জীবের ভিন্ন ভিন্ন শাখা প্রশাখা বাহির হয়। 

পূর্বেই উক্ত হইয়াছে প্রাণিগণ (1411৫ ০১) ছুই উপায়ে জলবায়ুকে 
নিজের উপযোগী করিয়! লম্প। প্রথমটা তাহার স্বোপার্জিত (7৫001160) ও ঘ্বিতীয়টা 
বংশান্গক্রমিক ()97601151)) ; এখন দেখা যাউক কোন্টা কিরূপ ভাবে কার্যকারী হয়। 

স্বোপাঞ্জিত £--আত্মরক্ষার্থে অনেক জীব বহুবিধ উপায় অবলম্বন করে, বিশেষতঃ 
প্রাণিভুক্‌ জীব মাত্রেই এব্রপ করিতে বড় পটু। একদিকে তাহার প্রাণরক্ষার জন্ত 
যেমন মাংসের আবশ্তক অন্ত দিকে যে প্রাণীকে তাহার জন্য জীবন উৎসর্গ করিতে 
হইবে তাহার প্রাণও তাহার কাছে তত প্রিয়তর। ত1 ছাড়। জলবায়ুর পরিবর্তনের 
সঙ্গে সঙ্গেও প্রাণী মাত্রেরই উপর অনেক পরিবর্তন অধিকার বিস্তার করে। নিমের 
ছুই একটা উদ্াহরণের দ্বার| ইহ! বেশ বুঝা যাইবে । 

১ম। শীতপ্রধান দেশে হৃর্য্যের উত্তাপ অত্যন্ত কম সুতরাং এ সমস্ত দেশের 
লোকের গাত্রে উত্তাপনিবারণী বর্ণবিন্দু (1১121000100 71000105) থাকে না । বিস্ত 
যখন উহার! গ্রীম্মপ্রধান দেশে আসে তখন উহাদের প্রথম প্রথম বড়ই কষ্ট হয়। 
তৎপরে ক্রমশঃ তাহাদের রং পরিবস্তিত হইয়! তামাটে (1১:০7) ) হয়) ৩ুথন তাহা- 
দের দেহে বর্ণবিম্দু দেখ! যায়। 

২য়। গ্রীশকালে একটু পর্য্যবেক্ষণ করিলে দেখ! যায় ষে গরু ভেড়। ইত্যাদি পশুর 
লোম খুব বৃহৎ হয় এবং গ্রীষ্মের সঙ্গে সঙ্গেই উহা ঝরিয়। পাতিল! (9011) হইয়া! যায়। 

৩য়। শীতগ্রধান দেশে এক জাতীয় পক্ষী আছে তাহারা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কীট ভোজী। 
গ্রীষ্বকালে মাঠে ঘাঁস ইত্যাদি থাকে সুতরাং ঘাসের মত রং হইলে তাহার] নির্বিঘে 
প্রাণ ধারণ করিতে পারে। সেই সময় তাহাদের রং শুষ্ক ঘাস' ব। খড়ের মত হয়। 
আবার ধখন শীতকালে বরফ পড়ে তখন জল স্থল সব শাদ1। তখন শাদ| পদার্থ 
ছাড়। আর প্রত্যেক বস্তই দৃষ্টি আকর্ষণ করে। সুতরাং এঁ সকল পক্ষী শীতের 
প্রাছুর্ভাবের সঙ্গে সঙ্গে বর্ণ পরিত্যাগ * করিয়া! শা] হয়। 

ইহ] হইতেই বুঝা ধায় যে স্বোপাঞ্জিত উপযোগিতা! ব্যক্তি বিশেষের ব! জাতি 
বিশেষের প্রাণ রক্ষার্থে বহুল ভাবে প্রযোজ্য । এখন আমর] বংশানগত উপযোগিতার 
কথ! বলিব। 1 


ঞ্ পরিবর্তন ন! বলিয়া পরিত্যাগ বলার কারণ পরে বলা যাইবে। 
' + গ্বোপার্জিত বিষয় যেমন স্থায়ী বা অস্থায়ী হয় সেইরাপ এই প্রকারের উপযোগিতাও স্থায়ী বা 
অস্থায়ী হয়। এই স্থায়ী উপযোগিতাই বংশামুক্রমিকের উৎপাদক। 


অবস্থানুবর্তিতা । ১১১ 
প্রথমতঃ বংশের একজন যে বিষয়ে স্ুবিধ! পাঁয় সে তাহার বংশান্ন ক্রমে তাহা 
ভোগ করিতে চাহে । আবার এক জলবায়ুতে পিতা মাতার শরীর ঘে ভাবে গঠিত 
ও পোষিত হয় সম্তানাদিরও তাহ! হইয়া থাকে। এইরূপভাবে বংশাগ্থক্রমিক উপ- 
যোগিতা আসিয়া পড়ে । আর একব|র উহ! বংশান্থগত হইয়া পড়িলে তখন আর 
তাহ! জলবায়ুর উপর নির্ভর করে না। এ বিষয়ে একটা অতি উৎকৃষ্ট উদাহরণ পাওয়া 
' ষ্ায় ষথ| £--শীত প্রধান দেশে দেহের পূর্ণতা সাধন হইতে বিলম্ব হয়। এই জন্তই 
ইউরোপীয় বাণিকাগণের কুমারী কাল (46. 911)1,0.0) প্রায় ১৬১৭ বৎসর । উহার 
পূর্বে কুমারী কাল অতিক্রম করিলে অনেক অসুখের কারণ হয়। কিন্তু ইতিহাস 
দেখিলে বুঝ| যার যে ইহছদিগণ গ্রীক্মপ্রধান দেশ হইতে বহু শতাব্ি পূর্বে 
ইউরোপ প্রভৃতি শীতপ্রধান দেশে আসিফ! বসবাদ করিতেছেন। তথায় তাহাদের 
বহু পুরুষ কাটি! গেল। গ্রীক্ষপ্রধান দেশে দেহ অত অল্প বয়সে পুর্ণতা প্রাপ্ত 
হয়, এজন্ত গ্রীষ্মপ্রধান দেশস্থ ইহুদিগণও এই নিয়মের বশবর্তী ছিলেন। এখন 
যাহার! শীতপ্রধান দেশের অধিবাসী তাহারাঁও ইহার আধিপত্য ছাড়াইতে পারেন 
নাই। এখন ইহুদি বালিকার কুমারী কাল ১০1১২ বৎসর এইরূপ অনেক উদাহরণ 
দেখ! যায়। 

'যাহা হউক, এ বিষয়ের উদাহরণ এত বেশী যে একটু পর্য্যালোচন| করিলে 
দেখা যায় যে প্রাণী মাত্রের স্বভাব বংশানগত উপযোগিতার সমবায়ে গঠিত। আরও 
দেখ! যায় যে প্রাণিগণ অধিকাংশ স্থলে বংশান্ুগঠ স্বভাবের দ্বারাই চালিত হয়। 
কেবল অন্ন কয়েকটা বিষয়ে আত্ম।্বর্তী হইয়৷ চপিতে পারে। এখানেও একটা চৃষ্টাস্ত 
দেওয়া যাইতে পারে । বাঙ্গাল। দেশের গভীর খাদে এবং নদীতে বীশপাঁত1 নামক 
এক প্রকার মত্স্ত পাওয়। যায় উহার! অত্যন্ত পাতল। উহাদের এক পিট বেশ শাদ! 
কিন্তু অপর পিট কাদ! রঙ্গের । সর্ব] কাদ] সংলিষ্ট থাকে এবং উক্ত পার্থে আলোক 
লাগে না বলিয়া উহাদের রং এ প্রকার কিন্তু বিশেষ আশ্চর্যের বিষয় এই যে 
উহাদের ছুইটা চক্ষুই এক দ্দিকে | অপর দ্দিকে আদৌ চক্ষু থাকে না। তাহাতে এই 
প্রাণীর অসুবিধা হয় না এবং চক্ষু ও নষ্ট হয় না। এক্ষণে এ সকল মৎগ্ের ডিম যদ্দি 
অল্পপরিসর অগভীর স্থানে ফুটান যায় ত দেখ! যায় যে উহাদের ছুই পিটের রং যদিও 
প্রায় সমান হয় তথাপি চক্ষু দুইটা এক পার্থেই থাকিরা যায়। ইহ! হইতে বুঝ! যায় 
ঘে আমাদের স্বাতন্তর কতটুকু। 

এক জাতীয় বৃক্ষের একই রকমের ফুল হয়। একটু কারণ অন্থধাবণ করিলে 
বুঝ ধায় যে এখানেও বংশপরম্পরাক্রমে কার্য করিবার ক্ষমতা কত অধিক। আরও 
দেখা যায় যে, জীবঘারা-রেণুবাহী পুষ্প ( 171060170101)0105 ) দেশকালের অপেক্ষ! ন৷ 
রাখিয়। চিরদিনই একই ভাবে গঠিত ও পুষ্ট হয় ( 0011108660 )। 


৬১২ বিজ্ঞান শর বর্ষ, ৮ম সংখ্যা। 


এই সকল বিষয় হইতে বুঝ! বায় যে প্রাণী মাত্রেই ভিন্ন ভাবে ও ভিন্ন প্রকারে 
বদ্ধিত হইতে চাহে। কিসে নিজের জীবন স্বচ্ছন্দে চলে এই লইয়া! জীব মাত্রেই 
ব্যতিব্যস্ত । স্ুবিধ! পাইলেই তাহার! সেই দিকেই ছুটি! যায়। তখন আর দেশ কাল 
পাত্র বিবেচন৷ থাকে ন!। এই হইতে ক্রমে তাহার। সকল বিয়য়কে তাহাদের উপযোগী 
করিম] লয় । আরও কথ! এই যে, এইরূপ হইতেই একই শাখ! (91১5০19৪ ) হইতে 
তিন ভিন্ন প্রশাখার (০:৫9: ) উৎপতি হয়। পুরাতন পরিত্যাগ করিয়। নৃতন পাইতে 
সকলে ব্যস্ত সুতরাং এই পুরাতন হইতেই যে নৃতনের সৃষ্টি হইবে তাহাতে আশ্চর্য 
কি? আবার বহু প্রাণী স্বেচ্ছাপ্রণোদিত হইয়াই যে স্বকীয় অবস্থায় সন্তষ্ট থাকিবে 
ইহাতেই ব1 আশ্চর্য কি? 

এখন কখা হইতেছে এই যে, সকশ স্থলের ব্যক্তিগত বা স্বোপার্জিত 900171750) 
উপযোগিত। বংশান্ষক্রমে পরিণত হয় কি না? একটু চেষ্টা করিলে দেখা ধায় যে 
তাহা হয় না। উদ্দাহরণন্বরূপ বল! যাইতে পারে যে বলিষ্টের পুত্র বলিষ্ঠ হয় না। 
পান্ধীবেহারার কাধ মোটা হইলেও তাহার পুত্রের কাধ যে মোটা হয় না ইহ সর্ধবাদি 
গম্মত। বাপের প্রত্যেক ছেলেই বাপের মত হয় না। তবে একের অভ্যাস ক্রমশঃ 
অন্ে সংক্রামিত হইয়া! তাহা বংশানুগত হয়। 

এখন দেখা যাঁউক কোন্‌ কোন্‌ স্বোপাঞ্জিত উপযোগিতা বংশান্ুক্রমে পরিণত হয় 
ও কোনগুলি হয় না। 

(৯) শারীরিক বিকৃতি ও সৌন্দর্য্য কখনও কখন বংশাঙুক্রমে পরিণত হয়। ইহা 
একটু অনুধাবন করিলে বুঝা যায় ও পূর্বেধ ইহার উদাহরণ দেওয়! হইয়াছে। 

(২) প্রবৃত্তির মধ্যে অনেকগুলি বংশ পরম্পর! চালিত হয়। 

(৩) জল বায়ু ( ০117;919) পরিবর্তনের জন্য ধে উপযোগিতা তাহ স্থান বিশেষে 
বংশান্থগত না হইলেও অধিকাংশ স্থলে হয়। 

(৪) জীবন ধারণের যে পরিবর্তন হয় তাহ] সর্বতোভাবে বংশাুযানী । 

(৫) আর ম্বতাবজঃ পরিবর্তন গুণিও বংশান্গত। ও 

শ্রীঅনাথজীবন বন্থু। 


সূর্য । 


( পূর্ব প্রকাশিতের পর ।) 
আমর! হুর্ষ্যের আর্তি কিরূপ তাহ! পূর্বের বর্ণনা করিয়াছি । এইবার ছুর্য্যের 
আয়তন, গঠন. পৃথিবী হষ্টতে ইহার দুরতা1 এবং অপরাপর চিত্তবিনোদনকারী ও 
আশ্চর্য্য আশ্চধ্য কয়েকটি বিষয়ের অবতারণা করিব। 
সৌর জগতে হৃর্ধ্য সর্বাপেক্ষা বৃহৎ। ইহার তুলনায় আমাদের এই পৃথিবী এতই 
ক্ষুদ্র যে তাহ! একেবারে নগণ্য বলিলেও চলে। হৃর্য্যের আয়তন যদি একটি 
টেনিস বলের মত ধর! যায় তাহা! হইলে পৃথিবীর 
লু্ের * য়তন। আয়তন একটি ক্ষুদ্র সরিষার মত হইবে,কি বোধ হয় 
তদপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে । আমাদের পৃথিবীর মত বন্দি 
১৩,৩১,০০০ গ্রহ একত্রিত হয় তাহ! হইলে তাহাদিগের সমষ্টি নুর্য্যের আয়তনের 
মত হয়। ইহ! কি সাধারণ কথা? আমাদের মধ্যে কয়জন ইহা ভাবিয়া 
দেখেন যে যে হুর্য্কে আমর! প্রতিদিন প্রভাতে একটি স্ুবর্ণ-নির্দিত থালের 
গর আকাশে উঠিতে দেখি তাহ! এন্ূপ বিশালকায়? আমরা পার্থিব কোন 
একা দ্রবা দেখিলে বিল্মিত হই; বড় বড় গাছ, স্বদূর-বিস্ৃত-পর্বতশ্রেণী, 
বিশাল-দেহ হস্তী, প্রভৃতি বৃহৎ দ্রব্য নয়নগোচর হইলে আমর! দশনপংক্তি 
বাহির করিয়া আমাদিগের কৌতুহল প্রকাশ করি, কিন্ত একবার ভাবিয়া দেখি না 
যে, যে সমস্ত বস্ত অতি বৃহৎ ভাবিয়া আশ্চর্য্যান্বিত হই এ জগতে তদপেক্ষ। সহ, 
লক্ষ, কোটা, পরার্দগুণ বৃহৎ বস্তরও অভাব নাই। 
জগঘিখ্যাত জ্যোতির্বিদ্‌ হার্শেল !119150)6)) সূর্যের এইরূপ স্থুবিশাল আয়তনের 
কথ। প্রচার করিবার কালে এই কথা বলিয়! গিয়াছেন যে, এই পৃথিবীর মধ্যবিচ্ছু” 
প্রদেশ (০০101: ) হইতে চন্দ্রের মধ্যবিদ্ু-এদেশ ধতদুর সর্যোর ব্যালের এক প্রান্ত 
হইতে অপর প্রান্ত প্রায় তাহার অষ্টগুণ দূর । তাহা হইলে কোন প্রকারে যৃদ্ি 
সূর্যকে আনিয়া পৃথিবীর উপর এমন ভাবে ফেলিয়া! দেওয়া সস্ভব হয়, যাহাতে 
পৃধিবীর মধ্যবিদ্ৃতে হুর্যেতর মধ্যবিষ্কু মিশাইয়! যায় অর্থাৎ 001)019 করে, 
তাহা হইলে হুর্য্যের উপরিদেশ (8010909) চন্দ্র হইতে বহুদূর অতিক্রম করিয়া 
চলিয়া! যাইবে। অর্থাৎ এই পৃথিবী যদি সুর্যের মত বৃহৎ ও বাপপীয় হইত এবং পৃথিবী 
ও চন্দ্রের পরম্পবের স্থানের (791861%9 1১০৪1101) বর্দি কোনরূপ পরিবর্তন ন! ঘটিত 
তাহ! হইলে চক্দ্রকে পৃথিবীর জঠয়ে চির বসবাস করিতে হইত। 
€ 


৩১৪ বিজ্ঞান । (য় বর্ষ, ৮ম সংখ্য।। 


[ব৩৬০০011) এবং [191501)61 সুর্যযকলম্ক (91011-91)915) বিবরণ কালে কহিয়াছেন 
যে, এই সকল কলঙ্ক যদিও সুধ্যের আয়তনের তুলনায় অতি ক্ষুদ্র তত্রচ এক একটির 
ব্যাস কখনও কখন ৪০,০** ক্রোশের অধিক হয়। অর্থাৎ এইরূপ একটি কলঙ্ক 
মধ্যে আমাদের পৃথিবীর মত নয় দশটি পৃথিবী অনায়াসে প্রবিষ্ট হইতে পারে। 
তাহ! হইলে হূর্ধ্য ষে কি প্রকাণ্ড বস্ত তাহা পাঠকবর্গ একবার চিন্তা করিয় দেখুন । 


হুর্য্য এ পৃথিবী হইতে কত দূরে অবস্থিত তাহ] চক্ষে দেখিলেই অন্থমান 
করিতে পার যাঁয় না। ইহার দূরতা নির্ণয় কিন্ধূপে কর! হইয়াছে সে সকল জটিল 
ও ভয়প্রদর্শক গণিত-সন্বন্ধীয় সংখ্যা লইয়া আলোচন| করতঃ পাঠককে বিরক্ত 
করিতে চাহি ন1।। কিরূপে সুর্যের 1১:14]17% বাহির করিতে হয়, চ৪72119 হইতে 
কিরূপে [70115)10] 1১14117ম বাহির হয় এবং তাহা হইভে কিরূপেতাহার দুরতা 
নির্ণয় করিতে হয়, সে সমস্ত কথা লইয়া আন্দোলন ন৷ করিয়! 
পৃধিবী হইতে কেবলমাত্র উহ! আমাদের পুথিবী হইতে প্রায় ৪,৬৪,০০১০** 
হু্য্ের ব্যবধান।  ক্রোশ দুরে অবস্থিত বলিয়াই ক্ষান্ত হইব। ইহা বড় সামান্ দুর 
নহে । দশ ক্রোশ পথ চলিতে হইলে পাঠক হয় ত বড়ই ক্লান্ত 
বোধ করিয়া প্রতি ক্রোশের দের্ঘ্য বেশ হৃদয়ঙ্গম করিয়া! লন। তাহা হইলে ৪,৬৪,০০১০০০ 
ক্রোশ যে কি পদার্থ তাহার আর বিস্তৃত ব্যাখ্যার প্রয়োজন নাই। 
কিন্ত পাঠক এই দুরের কথ। শুনিয়াই বিশ্মিত হইবেন না। যদিও শুধ্যের কথা 
বলিতে বলিতে আর কিছু বল! উচিত নহে, তবু যখন দুরতা-সম্বন্ধে কথ! উঠিরাঁছে 
তখন দুই একটি অতিরিক্ত কথ! বলিবার লোভ সম্বরণ করিতে পারিলাম ন]। 
অনেক পাঠক হয় ত পৃথিবী হইতে শুধ্যের এত দূরতা জানিয়৷ আশ্চর্য্য হইবেন; 
তাই বলিতেছিলাম যে হ্র্য্যের দুরতার বিষয় জ্ঞা , হইয়া যদি তাহারা এতাৃশ 
আশ্চর্য্যান্িত হন তাহা হইলে অপরাপর স্ুদুরস্থিত গগণবিহারী বস্তদিগের 
(19859710 7১০0198) দুরতার কথ শুনিয়া! না জানি স্তাহারা আরও কত আশ্চর্য্যান্বিত 
হইবেন। 
এক একটি তারকা ইহা অপেক্ষা যে কত বেণী দূরে অবস্থিত তাহ! শুনিলে 
চমৎকৃত হইতে হয়। পৃথিবী হইতে তারক! মগুলী ধে কতদুরে অবস্থিত তাহা 
বুঝাইতে হইলে একটু ঘুরাইয়া বলিলে ভাল হয়। আলোকের একট। গতি 
আছে--অর্থাৎ আলোক গতিণীল। কথাট! বেন কেমন কেমন বলিয়া বোধ হয়। তাহা 
হইলে কিহইবে তবে বথাটা সত্য। আলোক যে মৃহ্র্তে আল! হয় সেই মৃহ্র্ত 
হইতেই আলোক-রশ্মি অনন্তের অভিমুখে ছুটিতে থাফে যতক্ষণ না কোন প্রকার 
প্রতিবন্ধক আসিয়! তাহার অস্তরায় হয়। যদি দুর হইতে একটি ল্যাম্প জালা 
দেখ! যায় তাহ! হইলে যে মুহূর্তে আলোটা জাল] হয় ঠিক সেই মুহূর্তেই সেই 


সুর্য । ৩১৫ 


আলে! আসিয়া চক্ষে পড়ে না; অথাৎ ল্যাম্প হইতে চোখে আসিয়া পড়িতে 
আলোক-রশ্মির কিছু সময় লাঁগে। কিন্তু ইহার গতি এতই ভ্রত যে তাহা বুঝা 
যায় না। €জ্ঞানিকগণ এই আলোকের গতিও বাহির করিম়্াছেন। প্রতি 
সেকেঙ্ে আলোক-রশ্রি প্রায় ১৮৬,০০* মাইল বা ৯৩,০০* ক্রোশ গমম করিয়া 
থাকে। যদি একটা ইলো কঈট,ক ল্যাম্প একটি দর্শকের নিকট হইতে ৯৩,০০০ ক্রোশ 
দুরে রাখিয়া! জাল। হয় তাহা হইলে যে মুহূর্তে সেই আলোটা৷ জালা হয় তাহার 
এক সেকেও পরে ল্যাম্পের আলোক সেই দশকের চক্ষে আসিয়৷ পড়ে। 
সুর্যের আলোক পৃথিবীতে আলিয়। পড়িতে প্রা ৮ মিনিট ও ২* পেকেগ্ড 
সময় লাগে। কিন্তু যে তারক! আমাদের সর্বাঁপেক্ষ। নিকটে তাহার আলোক 
পৃথিবীতে আসিতে প্রায় তিন বৎসর কাল লাগে। তাহা হইলে স্ুর্যা অপেক্ষা সেই 
তারক কত সহম্রগুণ দূরে অবস্থিত তাহ! বুঝা যাইতেছে । আবার কোন কোন 
তারকার আলোক পৃথিবীতে আসিয়া পড়িতে সহম্ত্র বংসরের অধিক লাগে; কাহারও 
কাহারও আবার তদপেক্ষা আরও অধিক সময় লাগে। সে সমস্ত তারকামগুলী 
যত দূরে অবস্থিত তাহ! মান্থষের অন্যান শক্তিরও অগোচব। পাঠকবর্গ--অবশ্ত 
সকলে নহে, কেহ কেহ--_ভাবিবেন যে ইহা “পাগলামী” ইহা আবার কথন সত্য 
হয়? কিন্তু বাস্তবিকই ইহ] সত্য-_-অতি সত্য। তাহ! হইলে পৃথিবী হইতে সূর্য্য 
৪,৬৪,০০০১০০ ক্রোশ দুরে অবস্থিত শুনিয়াই চকিত হওয়া উচিত নহে। 
আর একটা কথ! না বলিয়া থাবিতে পারিলাম না। আমাদের পৃথিবী হইতে 
সুর্য ও চন্দ্রের আয়তন প্রায় একই প্রকারের দেখায়। কিন্ত চন্দ্র পৃথিবী অপেক্ষাই 
অনেক ক্ষুদ্র । প্রায় ৩৯টা চন্দ্র একত্রিত হইলে তবে পৃথিবীর আয়তনের তুল্য হয়। 
তাহ! হইলে সৃ্য্য অপেক্ষা ইহ! আরও কত ক্ষুদ্র তাহ] বুদ্ধিমান পাঠক বুঝিয়া লইতে 
পারেন। হয় ত কেহ বলিবেন তাহাই ধদ্দি হয় তাহা হইলে পৃথিবী হইতে 
ছুইটিকে এক আয়তনের দেখায় কেন? ইহা শক্ত কথা নহে। আমর! জানি যে 
একটি বস্ত যতদুরে যায় ততই তাহাকে ক্ষুদ্ধ দেখায়। কূর্ধ্য অপেক্ষ। চন্দ্র পৃথিবীর 
অনেক নিকটে অবস্থিত; পৃথিবী হইতে মোটে ১,১৯,৩৯২ ক্রোশ দূরে | সেই জন্য 
চন্দ্রকে অধিক ক্ষুদ্র দেখায় না। নভশ্চরের মধ্যে চন্দ্রই সর্বাপেক্ষা! পৃথিবীর নিকটে । 
হুর্য্যের যে অত্যুজ্জল জ্যোতিশ্ক্র দুষ্ট হয় তাহাকে 11010911797 বা 
আলোক-চক্র বলে। যদি শুধু চক্ষে ইহা দেখাযায় তাহ৷ 
চ১1)0698101)619 হইলে কেবল শ্বেতাত, অতিশয় উজ্জ্বল একটি চঞ্তাকার বস্তু 
বা ব্যতীত আর কিছুই দেখা যায় না। চন্দ্রের অঙ্গে যেরূপ 
আলোক-চক্র। কাল কাল রেখা দৃষ্ট হয় হুর্য্ের অঙ্গে সেরপ কিছুই দৃষ্ 
হয় না। 


৬৯১৬ বিজ্ঞান । (ওর বর, ৮ম সংখ্যা । 


তবে বদি খুব শক্তিশালী (17১০5670] )% দুরবীক্ষণ যন্ত্রের খারা সুর্ধ্যকে 
দেখা ধায় তাহা! হইলে ইহার সর্বাঙ্গে অতিশয় ক্ষুদ্রকার চিহ পরিদৃষ্ট হয়; 
এবং মাঝে মাঝে বড় বড় কাল কাল চিহ্নও দেখ যায়। শেষোক্ত বড় বড় 
কষ্ণৰর্ণের চিহ্ুগুলিকে সৌর কলঙ্ক ব! 9০।)-310$8 বলে। ইহাদিগের সমন্ধে যাবতীত্ 
কথা পরে বল! হইবে। দিও আলোক-চক্রে ইহা্দিগকে দৃষ্টি হয় তত্রচ ইহা- 
দিগের কথ। আপাততঃ ন! বলিয়। আলোক-চক্রের বিষয় কিছু বলিব। 

অত্যন্ত শক্তিশালী দূরবীক্গণের ত্বার1 বেশ নিরীক্ষণ করিয়া দেখিলে হূর্যযকে 
অবিকল এক থাল। গরম “মাড়” বা “ভাতের ফেন্” বলিয়। মনে হয়। চালের গুড়ার 
মযে সমস্ত বস্তকে ু্যের গাত্রদেশে নড়িতে চড়িত উঠিতে নামিতে দেখিতে 
পাওয়া যায় তাহার! প্রত্যেকে প্রায় ৫০৬০ ক্রোশ দীর্ঘ। 

প্রায় ৪* বৎসর পূর্বে 117. 13792)1) নামক ইংলগ্ডের একজন খ্যাতনাম। 
জ্যোতির্বিদ্‌ অতি বৃহৎ এবং অতিশয় শাক্তশালী দুরবীক্ষণ যন্ত্রসহকারে নুরে! 
অ।লোক-চক্র ভাল করিয়া দর্শন করতঃ এই অবগত হইয়াছিলেন যে নুর্ষ্যের 
সর্ববাঙ্গে যে অতি ক্ষুদ্র চহু গুল দেথিতে পাওয়া ঘায় তাহাদের আরুতি সরু ও দীর্ঘ, 
অনেকটা উইলে| . (1110৬) বৃক্ষের পত্রের মত দেখিতে । এইরূপ বস্ত বছুল 
পরিমাণে একত্রিত হইয়া সূর্য্যের আলো!ক-চক্রকে আচ্ছন়্ করিয়া আছে। ৪517) 0 
সাহেবের এই কথা তাহার কাছে সত্য হইতে পারে কিন্ত অপর কোন জ্যোতির্িবদ্‌ 
এ কথার অচ্মোদন করেন নাই। 

তাহার পর অধ্যাপক ল্যাংলি (1১70668801 [,71)016)) 1 এই বিষয় লইয়া গড়েন 
এরং সুর্যের এই চিহ্ৃগুলি কি হইতে পারে তাহা নির্ণয় করিবার জন্য বহুতর চেষ্টা 
করেন। তাহার অতিশয় শক্তি-বিশিষ্ট দূরবীক্ষণ যন্ের ঘার! সুর্যোর সর্ববাঙ্গ পরী 
করিস! দেখিয়া! তিনি এই স্থির করেন ষে, সর্ষে্যর উপরিদেশে গতিশীল অতিশয় ক্ষুদ্র 
স্বেতাত বিশ্ুগুলির ম।বে মাঝে আবার অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কৃষ্ণবর্ণের অসংখ্য বিচ্ছু 
দেখিতে পাওয়] যাত়। তাহার পর এই শ্বেতাভ চিহুগুলিকে অপেক্ষাকত আরও শর্জিৎ 
শালী “ুরবীক্ষণের হবার! পরীক্ষা করিস্বা দেখিয়! ল্যাংলি সাহেব এই সিদ্ধান্ত করেন যে 
ইহার প্রত্যেকে অসংখ্য জ্যোতির্দয় ক্ষুদ্রতম বিশ্ধুর সমষ্টি মাত্র। এই ক্ষ্রতম বিচ্ছু 
গুলি নানারূপে ইতস্ততঃ বিক্ষি হইয়া! একটি কৃষ্ণবর্ণের আধার (70901817)এ ভামমান 
জবাছে। ইতি পুর্বে শ্বেতা বস্তদিগের মধ্যে মধ্যে ঘ সমস্ত কৃষঃবর্ণ অসংখ্য বিচ্ুর কথা 
বরা! হইয়াছে, তাহার আর কিছুই নহে, মাঝে মাঝে ক্ষুদ্রতম জ্যোতির্ধর বিশ্কৃুলির 


* শক্তিশ।লী (9০56:৫01) দুরবীক্ষণ অর্থে সেইরূপ দুবীক্ষণ যদ্ঘার। গ্রহ নক্ষত্রাদি গগনবিহ্ারী বস্ত 


বাঁকোন গ্রকার দূরস্থিত বন্তকে অতিশয় বৃহদাকার দেখায়। 
1 এই ব্যক্তি পেম্সিল ভেনিয়! দেশের অন্তর্গত এলিঘ্যানি নগরের মানমন্দিরের প্রধান অধ্যঙ্গ ছিলে! 


সূর্য্য । ৩১৭ 
অবর্তমানে ভিতরকার কষবর্ণ লক্ষিত হইয়া! থাকে বলির! তাধাদিগকে কষ্বর্ণের 
বিশ্বুর মত দেখায়। ইহাদদিগকে [১০7৬৪ বা “ছিদ্র” বলা হইয়। থাকে । এই 
“ছিদ্র” দিগের কোনরূপ নির্দিষ্ট আয়তন নাই। যে গুহিকে বেশ ম্পষ্টরণে দেখ! 
'ষাক্ক তাহাদের ব্যাস ২” হইতে ৪ পর্য্যস্ত হইয়! থাকে । 

আধুমিক' জ্যোতিবেত 1. 0705:605 শুর্যোর অঙগ্দেশে এইরূপ চিহ্ৃগুলি 
লক্ষ্য করিয়াছেন। তিন এই বি্ম্ু্দিগকে ক্রমাগত নড়িতে চড়িতেও দেখিয়াছেন। 
আজকাল ফটোগ্রাফের প্রাছুর্ভাবের জন্ত এই বিষঞ্জ শিক্ষা করিবার অনেক সুবিধা 
হইয়াছে। দুই চারি সেকেওড অন্তর সুর্ষ্যের বর্ধিত ফটোগ্রাফ (71181660 
চ1)0108781)1) ) লইয়! দেখিলে বেশ বুঝিতে পারা বায় যে, এই সকল ক্ষুদ্রতম 
বিজ্কুগুলি কত শীত্র স্থান পরিবর্তন করিয়া থাকে! 18189) সাহেব এই বিচ্গু- 
দিশ্সের গতিশীলতার একটি কারণ নির্দেশ করিয়া এই কথা বলেন যে, অত্যধিক 
উঞ্ণতাবশতঃ হুর্য্ের ভিতরকার বিন্বুুলি উপরে উঠিবার সময় উপরিদেশের বিদ্মু- 


গুলিকে সরাইয় দের; সেইজন্য সেই বিশ্বুদিগের এইরূপ গতি ঘটে। 

10010810)67€ বা আলোক-চক্র সম্বদ্ধে এইরূপ মান৷ প্রকার ব্যাখ্যা আছে বিস্ত 
কোন্টি যে সত্য তাহা কেছ বলিতে পারেন না। তবে ভয়ঙ্কর উষ্ণতাপ্রযুক্ত হুর্ষের 
ভিতরে এবং চতুঃপার্থে যে ভয়ঙ্কর একট! উপদ্রব (019(181009) ঘটিতেছে তাহ নিশ্চয়। 


একটি “ভূষা! পড়ান” কাচখণ্ডের মধ্য দিয়া সুধ্যকে ভাল করিয়! দেখিলে বুঝা 
যায় যে, সুর্যের মধ্যভাগ সর্ববাপেক্ষ। অধিক জ্যোতিশালী । যত প্রান্তের দিকে যাওয়া 
ঘাঁয় ততই দেখা-যায যে জ্যোতি ক্রমশঃ কমিয়! যায়। মধ্যদেশে হৃধ্যের জ্যোতি 
যেক্ষপ প্রখর, উঞ্ঠত। এবং রাসায়নিক কিরণও ( 01)617105] 1079 )+ সেইরূপ 
প্রথর। প্রান্তদেশে রাসায়নিক কিরণ অত্যন্ত অল্প, আলোক কিরণ তদপেক্ষা 
অধিক এবং উত্তাপ কিরণ সর্বাপেক্ষা! অধিক। অর্থাৎ সুধ্যের আলোক-চক্রের মধ্যদেশ 


* রাসায়নিক কিরণ (0116701081 758) অর্থে সেই [করণ যদ্ধার। র।সায়নিক ক্রিপ্প| সম্পাদিত হুইয়া 
থাকে। সুর্য্যের শ্বেত আলে!ক সাতটি বিভিষ্ন বর্ণের আলোকের »মষ্টি মাত্র বথা £- লোহিত, কমলা, 
গীত, হরিত, ঈষৎ নীল, ঘোর নীল এবং বেগুনি ইহ! অনেকেরই জাত আছ। ঝাড়ের কলমের মধ্য 
দিল! দোখজে এই কল বর্থ দেখা যায় তাহার কারণ এই যে, এইরূপ আিকোন বিশিষ্ট কাচের মধ্য দিয়া 
আলোক গমন করিলে তাহার মুলীতৃত (০০791১02980) বর্ণালোকগুলি পরস্পর পৃথক হইয়া বায়। এক্ষণে 
এই মূলীভূত বর্ণালোকগুলিগন মধো যে গুলি অধিক বত্রণীয় (17019 1791781)610)19 ), যথা £--ঘোর নীল; 
দ্বেগুদি এবং এইদিকের আমও বত্রণীয় অদৃস্ত অন্তান্থ কিরণগুলি-_-তাভাদিগেয প্রধান গুণ এই যে, ইহছাদিগেক 
সবার! সংঙ্লেষণ ও বিশ্লেষণ প্রভৃতি রাসায়নিক প্রক্রিয়াদি সম্পন্ন হয় |সেজন্য এই কিরগগুলিকে র।সায়নিক 
কিরণ বঙে। এইরনাপ কমল!, লোহিত এবং এই দিকের তল্পতম বন্রণীয় (1685 16178702116) কিরণগুজির 
দ্বার! রাসায়নিক ক্রিয়া »ম্পন্র'হয় ম1) ইহাদিগের ক্ষার্ধ্য উকত। প্রদান কয়া; সেইজন্য ইছাদিগঞে উত্তাপ 
1ককরণ বলে । এবং গীত. হরিত প্রভৃতির দ্বার] উফতা সঙ্গীত হয় ন| বা রাদায়নিক ত্তিগ্না সম্পন্ন হয় না, 
উপরস্ত ইহাদিগের দ্বারা আলোক রশ্মির তীব্রতা জন্গিয়া থাকে; সেইজন্য ইহছাদিগকে আলোক 

কিয়ণ কাছ । 


৩০৮ বিজ্ঞান (৩য় বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


হইতে: যতই প্রান্তদেশে যাওয়। যায় ততই তাহার আলোক কিরণ, উত্তাপ কিরণ 
এবং রানায়নিক কিরণ হ্থাস পাইতে থাকে । যে পরিমাণে উত্তাপ কিরণ হাস পায় 
তদপেক্ষ! অধিকতর পরিমানে আলোক কিরণ হাস পায় এবং সর্বাপেক্ষা অক 
পরিমানে রাদাক়নিক কিরণ হ্বাস পাইয়া থাকে । তিন জন প্রসিদ্ধ জ্যোতিবেতা এই 
তিন প্রকার কিরণ হুর্য্যের মধ্যদেশ হইতে প্রাস্তদেশ পর্য্যন্ত কি পরিমানে হ্বাস পাইতে 
থাকে তাহ! নির্ণয় করিয়াছেন । ল্যাংলি (]77819)') নামক খ্যাতনাম! ক্োতিবেত্বা 
উত্তাপ কিরণ সম্বন্ধে, পিকারিং (1১019।18) আলে|কের কিরণ সম্বন্ধে এবং ভোজেল 
(৮০৫০1) নামক অপর একজন পগ্ডিতবর রাপায়নিক কিরণ সম্বন্ধে বিশেষরূপে 
আলোচন] করিয়া যে সিদ্ধাস্ত করিয়াছিলেন তাহ! নি সংক্ষেপে উদ্ধত হইল ।-_ 


শ্ শসপপ প পাপা পাপা পপ এপস আআ 
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তাহ। হইলে ইহ! দেখা যাইতেছে যে এক বর্গমিনিট স্থানে আলোক-চক্রের মধ্য- 
দেশে সূর্য্য যতখানি উষ্ণতা প্রদান করে তাহার প্রায় অর্দেক উষ্ণতা! প্রাস্তদেশে প্রদান 
করে; মধ্যদেশে সেইটুকু স্থানে যতটা আলোক প্রদান করে তাহার প্রায় তিন অংশের 
এক অংশ আলোক প্রাস্তদেশে প্রদান করে ; এবং সেই পরিমিত স্থানে মধ্যদেশে 
রাসায়নিক কিরণগুলি যত পরিমাণে প্রদত্ত হয় তাহার প্রায় অষ্টাংশের এক অংশ 
রাসায়নিক কিরণ প্রাস্তদেশে প্রদত হয়। 
তাহা হইলে ইহার কারণ কি? কোন কারণবশতঃ হুর্য্যের মধ্যভাগ অপেক্ষা 
প্রাস্তদেশে উত্তাপ, আলোক এবং রাসায়নিক কিরণগুলি এতা্ৃশ অল্প পরিমাণে 
বিক্ষি হয়? ইহার কারণ ছুইটি। প্রথমতঃ__হৃর্যের মধ্যদেশ অপেক্ষা প্রা্তদেশ 
আমাদের নিকট হইতে অধিক দূরে অবস্থিত। ইহা বুঝিতে প্রথমতঃ একটু গোলমাল 
ঠেকিবে, কিন্তু একটু ভাবিয়৷ দেখিলেই ইহা অতিশয় সহজ বলিয়া! বোধ হুইবে। 
হুর্য্যের মধ্যদেশ অপেক্ষা গ্রাস্তদেশ প্রায় ২,১৬,*০* ক্রোশ দুরে কাজেই সমস্ত 
'কিরণের প্রাধ্য্য কিঞিৎ যে হ্থাস হইবে তাহা আর বিচিত্র কথ! কি? 


সুর্ধ্য | ৩১৯ 
কেহ কেহ বলিতে পারেন যে তাহাই যদি হইবে তাহ! হইলে উত্তাপ কিরণ 
আলোক কিরণ এবং রাার়নিক কিরণ এরূপ বিভিন্নভাবে হ্থান পান্ন কেন? অবশ্ত 
ইহ] একট। জিজ্ঞান্ত বটে সেই জন্ পুর্ববেই বলিয়াছি ষে সুর্যের আলোক-চক্রের 
মধ্যদেশ অপেক্ষ। প্রান্তদেশে কিরণজালের এতাদৃশ হ্াস.হইবার দুইটি কারণ আছে। 
দ্বিতীয় কারণটি বলিলেই এই প্রশ্নের মীমাংসা হইবে৷ 
দ্বিতীয় কারণ এই ঃ-_-পৃথিবীর চতুর্দিকে যেমন একটি বায়ুমগ্ডল (41109511876 
পৃথ্বীকে বেষ্টন করিয়া আছে ঠিক সেই রকম ্ুষ্যের চারিদিকেও একটি বায় ও 
বাপ মণ্ডল (9০18) 41701081)0)010) হুর্য্যকে বেষ্টন করিয়া] আছে। সুতরাং আলোখ- 
চক্রের সমাস্তরালে (81141) বা সমতলভাবে (11017201015]])) যে কিরণগুলি 
প্রন্িপ্ত হয় তাহাদিগকে, আলোক চক্রের উপর হইতে লহ্বভাবে ( ৮৮(9011) ) 
যে কিরণগুলি প্রাক্ষপ্ত হয়, তাহাদিগের অপেক্ষ। সুর্য্যের গতীরতর বায়ু এবং 
বাষ্প-মগুলের মধ্য দিয়া প্রচালিত হইতে হয়। এক্ষণে যে কিরণগুলি অধিকতর 
এবং গতীরতর বায়ু ও বাণ্প মণ্ডল ভেদ করিয়া যায় তাহাদ্িগের বহু অংশ সেই 
মগডল কর্তৃক শোধিত (81)501)১90) হইয়া! বিনষ্ট হয়। এক্ষণে কুষ্যের প্রাস্তদেশ 
হইতে যে সমস্ত কিরণ প্রথিবীতে আসিয়া পড়ে তাহাদিগকে হুর্যর্ের গভীরতর 
ঘায়ু ও বাষ্প মগুল ভেদ করিয়া আসিতে হয়; সেই জগ্ত তাহাদিগের অনেক 
কিরণের অপচর ঘটিয়া থাকে। কিস্তু এই বাম্প-মগুলের মধ্য দিয় চালিত হইলে 
অন্ঠান্ত কিরণ অপেক্ষ। রাসায়নিক কিরণগুলি সর্বাপেক্ষা অধিক নষ্ট হইয়া! থাকে 
এবং উত্তাপ কিরণ সর্বাপেক্ষ। অল্প নষ্ট হই থাকে । অর্থাৎ বাম্প কর্তক রাসায়ণিক 
কিরণগুলি অধিকতম ভাবে এবং উত্তাপ কিরণগুলি অল্পতম ভাবে শোধিত: হইয়া 
থাকে। সেই জন্য হুর্য্যের আলোক-চক্রের প্রাস্তদেশে রাসায়নিক কিরণ অপেক্ষাকৃত 
এত অল্প। 
উপধুক্ত ব্যাপারের চাক্ষুষ প্রমান ঘরে বলিয়া বসিয়াই পাওয়া ধায়। আমর! জানি 
একটা ফটোগ্রাফের কাচ (:098%0৮9) হইতে ছবি (1081019) লইতে হইলে 
সেই কাঁচের উপর এক খণ্ড ফটোগ্রাফের কাগজ (1১570616০89 107) দিয়া 
একখানি ফ্রেমে চড়াইয়! রৌদ্রে ধরিতে হয়। ক্রমে সেই কাগজে ছবি ফুটিতে থাকে। 
আমর দেখি যে ছুপুর বেলা এই ছবি অতি শীঘ্র কাগজে ছুটে, কিন্ত যত “বেল! 
পড়িতে” থাকে ততই কাগজে ছবি ফুটিতে বিলম্ব হয়। অতঃপর বৈকালে বখন 
সূর্য্য আরক্তবরণ ধারণ করে তথন কাগজে ছবি কিছুতেই ফুটে না; ইহার কারণ 
এই যে দিঙমগুল প্রদেশ (1301207 ) হইতে সৌর কিরণগুলিকে পৃথিবীর গভীরতর 
বায়ুমণ্ল তেদ করিয়া! আসিতে হয়। সেই জন্য হুর্য্যের আলোক উদয় ও অন্তকালে 
পৃথিবীর বায়ুমগলস্থিত বাম্পরাজী কর্তৃক গ্রভৃত পরিমানে অপচিত হইয়া থাকে। 


২৩ (তর বর্ধ, ৮ম সংখ্য]। 


তাহার উপর আবার পৌর কিরণের মধ্য হইতে রাসায়নিক কিন্তণগুলির অিকাংশ 
এই বাল্পকর্তক শোধিত হইয়! বিসষ্ট হুয়। ক্ষুতরাং বেল! ত্বিগ্রহরের পরসন্স থে 
পরিমানে রাসাফনিক ফিরণ লৌর কিরণের সহিত 'জাসিয়! তৃঙ্গিতলে পতিত হয় 
গভীরতর খামু ও বাম্পনগুলের বধ্য দিয়া আমিতে হয় বলিক্প! প্রভাত ও সামংক্ষালে 
সে পরিমাণে রাসায়নিক কিরণ আসির! ভূষিতলে পতিত হয় ল1: তাহ অপেক্ষা 
অনেক অল্প পরিমাণে আমির পতি হয়। যে কারণে সুর্যেযর আলোক-চক্রের 
প্রাস্তদেশ অপেক্ষা যধ্যদেশে আলোক, উত্তাপ ও রাসায়নিক কিরণ অধিক ঠিক সেই 
কারণেই প্রভাত ও সায়ংকাল অপেক্ষ। দ্বিপ্রহর কালে সৌর কিরণে অলোক, উভ্ভাপ 
ও রাসায়নিক কিরণ অধিক থাকে। 

এক্ষণে তাহ। হইলে বুঝ! গেল যে কি নিমিত্ত সুর্য্যের মধ্যদেশ প্রাস্তদেশ অপেক্ষা 
অধিক উজ্জল, উত্তপ্ত এবং রাসায়ন-কাধ্য-সম্পাদন-পটু । 

সুর্যের চতুর্দিকের বায়ু ও বাম্পমগুল থাকাতে সুর্যের সকল প্রকার কিরণ র্ছূ 
পরিমানে অপচিত হয়। কিন্তু কত পরিমানে যে অপচিত হয় সে বিষয়ে “নান৷ 
মুনির নানা মত” আছে। তবে কিরণগুলি থে প্রায় অর্ধেক পরিমানে নষ্ট হয় সে 
বিষয়ে আর কোন সন্দেহই নাই। তাহা ছাড়৷ পৃথিবী বায়ুমগুলেও হুর্য্যের কিরণের 
হথেষ্ট অপচয় হয়। এইরূপ নান! কারণে সৌর কিরণ যদ্দি অপচিত না হইত তাহা 
হইলে সুর্যের আলোক-চক্র আরও উজ্জল, আরও উষ্ণ হইত ও অধিকতর 
তাবে রাসায় ক কাধ্য সম্পাদন করিত, এবং নীল ও বেগুণি বর্ণালোকের (976 ৮০9 
19087181010 17১৯) বাঞ্পকর্তক এতাদশ অপচয় হইত না বলিয়া হুর্য্যকে একটু 


নীলাভ দেখাইত। 
( ক্রমশঃ ) 


শ্রামন্ঘলাল সরকার বি এ 





৩য় বর । ) সেপ্টেম্বর, ১৯১৪ । (৯ম সংখ্যা । 


ব্যোমযানে তারবিহীন তাড়িত-বার্তীবহ | 


দেখিতে দেখিতে কয়েক বৎসরের মধ্যে তারবিহীন তাড়িত-বার্থীবহ এতট। 
উৎকর্ষ লাভ করিয়াছে যে, তাহ! একটু চিত্ত। করিয়! দেখিলে আশ্র্ধ্য হইতে 
হয়। যখন প্রথম প্রথম ইহ1 আবিষ্কৃত হয় তখন বোধ হয় কেহ একবারও ভাবিয়া 
দেখেন নাই যে এতট| শীত ইহা! এতাদৃশ কার্যকর হইয়া উঠিবে এবং শৃন্টমার্গে 
সংবাদ একদেশ হইতে ষে অপর দেশে পরিভ্রমণ করিবে ইহা সম্ভব বলিয়া হয় ত 
কেহ বিশ্বাসই করিতেন না। 111710 নামক মহার্ণবপোত যখন জলমগ্র হয় তখন 
অতি অল্প সংখ্যক ব্যক্তিই মৃত্যুর তয়ন্করী মুষ্টির মধ্য হইতে মুক্তি পান ইহা অনেকেই 
জ্ঞাত আছেন । কিন্তু যগ্পি সেই জাহাজে তারবিহীন তাড়িত-বার্তাবহ'র যন্ত্র না 
থাকিত তাহ। হইলে এই ব্যক্তিগণও যে তাহাদের গত সহযাত্রীদিগের অন্থগমন 
করিতেন তাহার আর কিছুমাত্র সন্দেহ নাই । যে মহাত্মা এতগুলি জীবের জীবন দান 
করিয়াছিলেন তিনি আর কেহই নন, সেই তারবিহীন তাড়িত-বার্ভাবহ'র পরিচালক; 
কিন্তু দুর্ডাগ্যবশতঃ তিনি মৃত্যুর গ্রাস হইতে কিছুতেই নিষ্কৃতি লাভ করিতে সমর্থ 
হন নাই। তিনি এতগুলি জীবকে উদ্ধার করিলেন বটে কিন্তু আপনি মহাসমুদ্রের 
অতল তলে নিমগ্ন হইলেন। 

আজ কাল বুহৎ অর্ণবপোত মাত্রেই এই তারবিহীন তাড়িত-বার্তাবহ আছে; 
যেহেতু অনন্ত সমুদ্র মাঝে সুদুরাবস্থিত পৃথক পৃথক জীবমগুলীকে এই যন্ত্র এক গ্রকার 
একব্রিত করিয়া রাখিয়৷ অনেক তরস! প্রদান করে। দুরাবস্থিত হইলেও এই 
যন্ত্র সমুদ্রবক্ষে ভাসমান ব্যজিবুন্দের মনের মধ্যে যেন এক প্রকার নৈকট্যভাব আনয়ন 


৩২২ বিজ্ঞান। (৩য় বর্ষ, ৯ম সংখ্য!। 


করে, এবং শুধু তাহাই নহে, বিপদকালে পরম্পরের সাহাব্যার্থে বিশেষ প্রয়োজনীয় 
বলিয়৷ পরিগ ণিত হইয়৷ থাকে। 

আজ কাল ব্যোমযানেও আবার তারবিহীন তাড়িত-বার্থাবহ ব্যবন্ৃত হইতেছে | 
এই বনের সাহায্যে সহ সহম্র হস্ত উপর হুইতে ব্যোমধানের যাঝ্রিবর্গ ধরাবাসী- 
দিগের সহিত সংবাদ আদান প্রদান করিয়! থাকেন। ইহ যুদ্ধ বিগ্রহে বহু কার্ষেে 
লাগিয়! থাকে। উপর হইতে শক্রবর্গের-গতিবিধি পর্যবেক্ষণ করতঃ পুনরায় নিক্সে 
অবতরণ করিয়৷ সংবাদ প্রদান কর] বহু সময়সাপেক্ষ বলিয়। এই যন্ত্র ব্যোমধানে 
বাবহৃত হইয়াছে, যাহাতে ক্ষণবিলম্ব না৷ করিয়। সংবাদ নিজ পক্ষীয় সেনার নিকট 
পছছে । ইহার হবার কেবল যে সময়ের কিছু সুবিধা হয় তাহা নহে, ব্যোষ- 
যানের পেটেণল থরচও কিছু অল্প হয় এবং নিম্নে আসিয়৷ সংবাদ প্রদদান করিতে 
যতটুকু সময় যাইত সেই সময়ের মধ্যে আরও অনেক কাধ্য সমাধান করিবার 
সুবিধা হয়। 

ব্যোমধানে এই ঘন্তর থাকায় আর একট! সুবিধা এই যে, ইহা! যখন বাত 
লইয়! একদেশ হইতে অন্ত 'দশে যাইবে তখন কোন্‌ সময় ঝড় আমিবার সম্ভাবনা 
বা কোন্‌ সময় ঘোর কুস্থাটিকা৷ আসিয়া পৃধিবীকে আবরণ করিতে পারে সে সমস্ত 
সংবাদ ভূমিতলস্থ জল-বামুসন্বন্ধীয় “আত্তান1 (109061901051091 98000 ) হইতে 
তাহাদের নিকট বথা৷ সময়ে বাইয়! পহুছে ; জুতরাং আর তাহাদের বিপদের সম্তাবন! 
না থাকিবারই কথ!। 

১৮৯৮ খৃষ্টাব্দে অধ্যাপক 8181১) সর্ব প্রথমে ব্যোমযানে তারবিহীন তাড়িত- 
বার্থাবহ ব্যবহার করেন। যদিও সে সময়ে এই যন্ত্র আজকালকার মত এতট! 
উৎকর্ষ লাভ করিতে পারে নাই তথাপি ইহা! কোন রকমে ব্যোমযানে লাগাইয়া 
817৮5 সাহেব সেই সময়ে একটা অভিনব ব্যাপার দেখাইয়া! লোকসমাজে ধন্ত 
হইয়াছিলেন। তখনকার ব্যোমধানের আকৃতি ভিন্ন প্রকারের ছিল। আজ কাল ইহ! 
যেষন চুরটু বা! সিগারের মত দীর্ধাকৃতির প্রস্তত হইয়! থাকে পুর্ব্বে তাহ! বর্ত,লাক্কতির 
হইত। ইহা অধিক দিনের কথা! নহে। বোধ হয় ভারতনিবাসী অনেকেই 
সেদিন পর্য্যস্ত বর্ত,লাকার ব্যোমধান আকাশে উঠিতে দেখিয়াছেন। অধুনা 
যেরূপ আকৃতির ব্যোমধান হইয়াছে আজ পর্যযস্ত বোধ হয় ভারতনিবাসী কোন 
ব্যক্তির ভাগ্যে তাহা চাক্ষুষ দর্শন ঘটে নাই। বরং উড়োকল অনেকেই 
দ্বেখিয়াছেন। 

_ পুর্বরার এইনধপ বর্তলাকার ব্যোমধানে তত বেশী স্থানের সন্কুলান হুইত 
না বলিয়া! ৪1১ সাহেব তাহাতে কেবলমাত্র সংবাদ গ্রহণ করিবার রী 
(66০615106 800815098) বসাইয়াছিলেন। ৃ 


ব্যোমযানে তারবিহীন তাড়িত-বার্তাবহ। ৩২৩ 


আজ কাল প্রায় সমস্ত ?%5019110 নামক ব্যোমযানে এই যন্ত্র ব্যবহৃত হইতেছে। 
জার্মানী দেশের সীমান্তবর্তী প্রদেশগুলিতে কতকগুলি তারবিহীন তাড়িত-বার্তাবহের 
“আস্তানা!” (9/90099) শ্রেণীবদ্ধ ভাবে নির্নখাণ কর! হইয়াছে । অতি উচ্চ ধৃম 
নির্গমের লৌহ নলের উপর এই 39০, গুলি নির্শিত হুইগ্রাছে; ইহাতে আপন! 
আপনি কার্ধযসম্পাদন হইয়া থাকে, কোন ব্যক্তির উপস্থিতির প্রয়োজন হয় 
না। এই 96০7গুলি শ্রেণীবন্ধ হইয়া জার্মানীর সীমান্তবর্তী প্রদেশগুলিতে 
বিক্ষিত থাকার কোন একটি ব্যোমধান জার্মানী দেশের বাহিরে যাইতে পারে 
না। যে মুহুর্তে কোন ব্যোমযান অসাবধানতাবশতঃই হউক বা অজাতবশতঃই 
হউক জার্মানী দেশের সীমার বাহিরে ঘাউতে থাকে, অমনি সেই স্থানের 3656100 
হইতে উপরে সংবাদ প্রেরিত হয়। তৎক্ষণাৎ ব্যোমষানের গতি ফিরিয়| যাক্স 
জুতরাং তাহা আর নিজ দেশ অতিক্রম করতঃ পার্থবব্তী কোন দেশে গমন 
করিতে পারে না। 

জল বায়ুর ভাব কি প্রকার--অনতিবিলম্ে ঝড় আসিবার কোন সম্ভতাবন৷ আছে 
কিনা ইত্যাদি নান৷ প্রকার প্রয়োজনীয় সংবাদ ব্যোমষানে প্রেরণ করিবার জঙ্ 
মাঝে মাঝে আবার বড় বড় 919৮০) নিশ্দাণ কর! হইয়াছে। 

উত্তর মেরুদেশে পরিভ্রমণের জন্ত 1617)87) কর্তৃক যে ব্যোমধান প্রস্তুত হইয়াছিল 
তাহার মধ্যেও তারবিহীন তাড়িত-বার্ীবহ বসাইবার কথ! হইয়াছিল ; কিন্তু তাহা 
বসাইবার পূর্ধেই ব্যোমযানটি নষ্ট হইয়া যায়। 

আঞঙ্জ কাল ব্যোমধানে তারবিহীন তাড়িত-বার্তীবহ যেরূপ ব্যবন্ধত হইতেছে 
উড়োকলেও সেইরূপ ব্যবন্ধত হইতেছে । তবে উড়্োকলের আয়তন ক্ষুদ্র বলিয়। 
তাহাতে যে বন্ত্র ব্যবহার হয় তাহা অতিশয় ক্ষুদ্রাকার এবং তাহার দম্বার1 বড় যন্ত্রের 
মত সকল প্রয়োজন সিদ্ধ হয় ন|। 

ব্যোমযান অর্থে আমর! বুঝি যাহার মধ্যে লঘু বাম্পীয় পদার্থ থাকে, এবং যে বাম্পী় 
পদ্দার্থ এই ব্যোমধানকে শুন্ে ভাসমান রাখে । এক্ষণে বে]ামযানে তারবিহীন তাড়িত- 
বার্তাবহ বসাইতে হইলে তিনটি বিষয়ে বিশেষরূপে দৃষ্টি রাখিতে হয় 

প্রথমত$--যস্ত্রটিকে সাধ্যমত লঘু করা বর্তব্য -যেহেতু অত্যধিক ভারি হইলে 
বিশেষ অসুবিধ! হইবার কথ]। 

দ্বিতীয়তঃ-_তাড়িত-তরঙ্গ বিক্ষেপণ কালে যাহাতে তড়িতের স্কুল (9298) 
কোনওরপে ব্যোমধানের আত্যন্তরিক দাহ বাশ্পীয় পদার্থের সংস্পর্শে না আসিতে 
গারে। কারণ ধর্দি কোন রকমে তাহ! সংঘটিত হয় তাহা হইলে ব্যোমযানের 
আভ্যন্তরিক সমস্ত বম্পীর রা এক কালীন অগ্নি লাগির! মহান্‌ অনিষ্ট সম্পাদদ 
করিবে। 


$3.8 বিজ্ঞাম। . (৩য় বর্ষ, ৯ম সংখ্যা। 


। , ভৃতীয়ত+-_শুন্টে থাকিয়া! যস্ত্রটিকে ভূমির সংস্পর্শে আনয়ন করা! (51611)8) বড় 
সহজে হয় ন1। তাড়িতধস্ত্রমাত্রেরই ভূমিম্পর্শে থাক! নিতান্ত প্রয়োজনীয় । ইহার 
অভাব ব্যোমযানে বিশেষরূপে বুঝিতে পারা! যার। এই অভাব পুরণ করিতে হইলে 
ব্যোমযানে, একটি কত্রিম ভূমির (69801) বা ৫001)(61:0)0186) হষ্টি করিতে হয়। 

তারব্হীন তাড়িত-বার্তাবহে দুইটি প্রধান দ্রব্য বিশেষ আবশ্তক | প্রথম তঃ-_ 
এরিক়াল (46111) অর্থাৎ যে যন্ত্র ছারা সংবাদ সংগৃহীত হয়। দ্বিতীয়তঃ--কত্রিম 
ভূমি (981) বা ০০81)661)919০)--অথাৎ যন্থার! এই যন্্রটর জন্য একটি প্রকাও 
তাড়িত-আধার গঠিত হয়। 

এয়িয়াল আর কিছুই নহে অতি উচ্চ লৌহদণ মাত্র। এই লৌহদগুতে 
নুদূর প্রেরিত তাড়িত প্রবাহ আসিয়! লাগে এবং সেই লৌহদণও বহিয়! নিম্নে সংবাদ- 
গ্রহণ-যন্ত্রে (16001%11)8 01/)518(88) আসিকা সংবাদ প্রদান করে। বাহার! 
কলিকাতার ছুর্গের নিকট বেড়াইতে গিয়াছেন তাহারা এইরূপ অনেকগুলি অত্যুচ্চ 
এরিয়াল দেখিতে পাইবেন; কিন্তু ব্যোমযানে ত আর এইরূপ ভাবে এরিয়াল 
বসান যাইতে পারা যায় না, সেই জন্য ব্যোমযানে যে স্থানে যাত্রীবর্গ বসিয়া 
থাকেন তাহার নিমদেশ হইতে এরিয়াল বহুদূর পর্যস্ত ঝুলাইয়! দেওয়া হয়। 
কিপ্তু, ইহা! স্থলগত এবিয়ালের মত দৃঢ় এবং অচল (1160) ভাবে গঠিত হয় 
না, কারণ তাহ হইলে যখন স্থল হইতে খুব অল্প উচ্চে ব্যোম্যানটির পরিভ্রমণ 
করিবার প্রয়োজন হইবে তখন ইহ! স্থলে স্পর্শ করিম্ধা ব্যোমযানের অবাধ 
গতিবিধির বিশেষ ব্যাঘাত জন্মাইতে পারে। ইহ! এইরূপভাবে গঠিত যে, 
প্রয়োজন কালে ইহা অতি শীপ্র ঝুলান বা তোল! যাইতে পারে। কিন্ত 
পাছে কখন ঘটনা স্তত্রে ইহা! কোন রকমে গাছ পালায় আটকাইয়। গিয়া ব্যোম- 
যানের অপরিমেয্র ক্ষতি সম্পাদন করে, সেই কারণে, এই এরিয়াল এইরূপ 
পরিমাণের টানসহ কর হয় যাহাতে অল্প বিস্তর টান পড়িলেই ইহ! ব্যোমযান হইতে 
ছিন্ন হয়। 

এই এরিয়ালের তার ফমফর-ব্রোঞ্জ ( 1১10051)1)91-1),01)29) নামক মিশ্রিত- 
ধাতু নির্শিত। ব্যোমযানের যে স্থানে এই তারবিহীন তাড়িত-বার্তাবহ'র যন্ত্র 
সংস্থাপিত হয় সেই স্থানের কিঞ্চিৎ উদ্ধে এই এরিয়াল একটি কপিকলে জড়ান 
থাকে । এরিয়ালের নিন্নমুখে একটি ভারি সীসার গোলক বাধা থাকে। সীসার 
গোল! বাধিবার কারণ এই যে, ইহ থাকাতে এরিয়ালটি শীঘ্র ঝুলাইর়1 দিবার সুবিধা 
হয় এবং যখন এরিয়ালটি ঝুলাইয়| দেওয়| হয় তখন ইহা বেশ টানের মাথান থাকে। 
উড়োকলে এই কপিকলটি তাড়িত-বার্তাবহযগ্ত্রের উপরে ন1 থাকিয়! যে ব্যক্তি এই 
যন পরিচালনা করে তাহারই নিকট থাকে । 


ব্যোমযানে তারবিহই'ন তাড়িত-বার্তাবহ । ৩২৫ 


এরিয়ালটি মাঝে মাঝে ভিন্ন ভিন্ন বর্ণে রপ্রিত কর] হয়। অগ্র ভাগের কতকট৷ 
হয়ত কৃষ্বর্ণের, তাহার পর কতকট! শ্বেতবর্ণের, তাহার পর কতক লোহিত, তাহার 
পর কতক তাত্রবর্ণের ইত্যার্দি। ইহার যে কোন কারণ নাই তাহা নহে। কারণ ন! 
থাকিলে পাশ্চাত্যবাসীরা অধখ1 কোন কাধ্যই করেন না। সংবাদ-প্রেরণযস্ত্রের 
(1171811010111)6 71001 105 ) উপযুক্ত এবং নির্ধারিত তাড়িত-তরগ্গের বিভিন্ন টৈর্ঘ্য 
(01867676 আ৪৫-187010৯) অনুযায়ী এই এরিয়ালটি রঞ্রিত কর! হয়। একটি 
উদ্দাহরণের শ্বার1 ইহ। বুঝাইবার চেষ্টা করিব । 


সংবাদ-প্রেরণ যন্ত্রের (11105010018 20000778059 ) জন্য কতকগুলি নির্ধারিত 
দৈর্ঘ্যের তাড়িত-তরঙ্গ আছে কেবলমাত্র ষে গুলি উক্ত যন্ত্র ঘার| বিধিমতে পরিচালিত 
হইতে পারে। তাহা অপেক্ষ! অধিক বা অল্প দৈর্ধের তাড়িত-তরঙ্গ ইহ! ঘার! পরি- 
চালিত হইতে পারেনা । ধরিয়া লওয়৷ গেল যে, কোন একটি ব্যোষযানে তাহার 
সংবাদ-প্রেরণযস্ত্রের হার] কেবলমাএ “ক””, “খন, “গু” ও “ঘ” দৈর্ধোর তাড়িত-তরঙ্- 
মাল। পরিচালিত হয়; কিন্তু তাহ। অপেক্ষ। অধিক কি অল্প দৈর্ঘ্যের তাড়িত-তরঙ্গ পরি- 
চালিত হয় না। এক্ষণে তাড়িত-তরঙ্গের চারি প্রকার দৈর্ঘ্যের জন্ঠ এরিয়ালটিকেও 
চারি অংশ করিয়া লইয়৷ এক এক অংশ এক এক প্রকার বর্ণে রঞ্জিত কর! হয় । “ক” 
দৈর্ঘ্যের তাড়িত তরঙ্গের জন্ত হয়ত এই এরিযালকে অধিক ঝুলাইবার প্রয়োজন হয় 
না; সুতরাং কৃষ্ণবর্ণ পর্য্যস্ত ঝুলাইলে “ক” এর পক্ষে যথেষ্ট হয়; সেইরূপ এরিয়ালের 
শ্বেতবণণ পর্য্যন্ত ঝুলাইলে “খ”য়ের পক্ষে উপযোগী হয়; লোহিতবর্ণ পর্য্যস্ত ঝুলাইলে 
«গ”য়ের পক্ষে উপযোগী হয়; এবং তাত্রবর্ণ পর্য্যন্ত ঝুলাইলে “ঘ”য়ের পক্ষে উপযোগী 
হয়। সুতরাং যখন যে প্রকার দৈর্্যের তাড়িত-তরগ্গের ছারা সংবাদ প্ররণ করিবার 
প্রয়োজন হয়, ৬খন এরিয়ালের ঠিক সেইরূপ দৈর্ঘ্য ঝুলাইয়। দেওয়! হয়। 

এরিয়ালটি চালন-চক্র (১/০16118) বা অন্ঠান্য ৃণ্যমান পদার্থের নিকট যাহাতে 
আমিতে না পারে তজ্ঞষ্ট ইহাকে একটি তাত্র-নার্খত চোঙার মধ্য দিয়! নিম্ে 
ঝুলাইয়। দেওয়া হয়। যদ্দি কোন প্রকারে ইহা চালন-চক্র বা অপর কোন 
ঘৃণ্যমান চক্রের সহিত জড়াইয়! যায় তাহা হইলে তাহাঁর ফল যে কি ভয়ঙ্কর হইবে 
তাহা আর কষ্ট করিয়া ঝুঝাইতে হইবে না। 


তারবিহীন তাঁড়িত-বার্তীবহে এরিয়াল যেমন প্রয়োজনীয় কুত্রিম ভূমিও (870) বা 

9০91)681050159 ) সেইরূপ প্রস্মোজনীয়। কিন্ত শুগ্ঠমার্গে থাকিয়! ভূমির সহিত সংদ্পর্শে 

আঁস! তাদুশ সুবিধাজনক নহে বলিয়৷ ব্যোমযানে ভূমির কার্ধযট। ব্যোমযানের যাবতীয় 

ধাতব পদার্থের সমষ্টি বার] সম্পাদিত হইয়া থাকে। যে ক্ষেত্রে ইহা যথেষ্ট পরিমাণে হয় 

ন1 তথায় বোমধানের চতুর্দিকে তারের জাল জড়াইয়! সে অভাব পুরণ করিয়! লওয়া হয়। 
শ্রীমম্মথ লাল সরকার বি এ। 


স্বাস্থ্য-বজ্ঞান। 
ট গ্রথম ভাগ। 


প্রথম পরিষ্ষেদ। 


রোগ ও ইহার প্রতীকার। 

রোগের প্রতীকারের চেষ্ট। কর! প্রত্যেক শ্বতগ্ত্র ব্যক্তির ও তাহাদের সম্মিলিত 
জাতির পক্ষে প্রধান কর্তবা। বিশেষতঃ আমাদের দেশে 

া্্য-বিজাম গাঠের. ইহার প্রয়োজন অত্যন্ত অধিক, কারণ আমাদের 
আবশ্াকতা।  ' দেশের সাধারণ ব্যক্তিবর্গ এ বিষয়ে অনভিজ্ঞ বলিলেও 
অতুযুক্তি হয় না। যখন সংক্রামক রোগের অধি- 
কারে দেশের অধিবাসিমাত্রেই ব্যতিব্াস্ত হুইনা উঠে, তখন কোন কোন্‌ 
সামান্ভ বিষয়ে সাবধানত অবলম্বন করিলে রোগের সংক্রামতা কমে, তাহ আবাল 
বৃদ্ধ সকলেরই পক্ষে জান! সমান ভাবে. উচিত। শ্বাস্থ্য-বিজ্ঞানের অপর একটা 
নাম শরীর-বিজ্ঞান) এবং সেজন্ত দেশের বালকদিগকে এ বিষয়ে এরাপ ভাবে 
শিক্ষিত কর! উচিত বাহাতে তাহার! রোগগুলি সম্বন্ধে কুসংস্কারাচ্ছর না হইয়া 
মিজ নিজ ও মিজ দেশের স্থাস্থ্যোন্নতির এ্রতি ঘত্ববান হইতে পারে। 

অতি সভ্য দেশে সাধারণ ব্যক্তিবর্গ, যাহারা সামান্য ভাবে শিক্ষিত তাহারাও, 
রোগের মূল কারণ কি তাহা জানে না ব! জানিবার চেষ্টা করে না। কেন যে তাহারা 
, এবং তাহাদের প্রিক্নতম পুত্র কণ্ঠাগুলি রোগের জালায় আালাতন হয় তাহার। তাহা 
জানিবার চেষ্টা করে না। আমাদের দেশের সাধারণ ব্যজিবর্গ, যাহারা আমাদের 
দোষে আজ নূর্খ, তাহারা, রোগ ভগবানের শাস্তি বলিয়! নিরুঘেগে দ্বিন কাটা ইয়া 
যায়। প্রায়ই দেখ| ধায় যে,.যে সমন্ভ রোগ সামান্য চেষ্টায় দুরীভূত হয়, তাহার! 
তাহাকে রোগ ন! ভাবিয়! তৃত প্রেতের উপদ্রব মনে করিয়া ঝাড়ন, ফুক ইত্যাদির 
সাহায্য গ্রহণ করে) ইহার! বদি সেই রোগের প্রকৃত প্রতীকারার্থে চেষ্টা 
করে 'তাহ। হইলে তাহাদিগকে অধিকাংশ সময়ে নিশ্চিন্ত মনে ও প্রফুল্ল চিতে দিনপাত 
করিতে দেখ! খাইতে পারে।- যদ্ধি তাহার! সামাগ্ট অন্গধাবন ঘারা! রোগকে রোগ 
বলিয় বুঝি! লয় ও তাহার বধার্থ কারণ নির্দেশ করিবার চেষ্টা করে তাহা 
হইলে রোগ-গ্রণীড়িত বঙ্গভূমি আবার সত্বরই হাস্তোৎফুল্ন হইবে সে বিষয়ে সন্দেহ 
মাঁই। রোগ প্রতীকারের জন্ত চেষ্টা করিতে হইলে সর্ধাশ্ে আমাদিগকে রোগোৎ- 
গতির কারগ জানিতে হইবে, নচেৎ রোগ নিবারণার্থে আমাদের সকল চেষ্টাই বিফল 


স্বান্থ্য-বিকহান । ৩২৭ 


হইবে। উদ্দাহরণ স্বরূপ বলা যাইতে পারে যে, বে গ্রামে ধ্যালেরিয়! জারস 
হইয়াছে সেখানে কেন ম্যালেরিয়া হইতেছে তাহা না জানিয় ফেবল রাঈ 
রাশী কুইনিন খাইয়া প্রতীকার আঁশ! কর] নিতান্ত ধষ্টতা মাত্র। অবনত 
কুইনিনের ফলে আক্রান্ত অবস্থার আরোগ্য লাত করিলেও পুনঃ পুনঃ গীড়িতের 
গীড়ার আক্রমণের আশঙ্কা! যায় না। অতএব রোগের প্রতীকারের অন্ত চেষ্ট! 
করিতে হইলে সর্বাণ্রে রোগের মুল কারণ, রোগের বাহক ও তাহার জ্বতাব 
কিরপ তাহ! জান প্রয়োজন । পৃথিবীর সর্বোৎকুষ্ট ওষধাঁদি অনির্ণাত রোগের 
উপর প্রন্মোগ করিলেও যতক্ষণ পধ্যস্ত রোগের কারণ ও প্ররুতি নির্ণীত 
না হয় ততক্ষণ কোন ওঁধধ কাধ্যকরী হয় না, বিস্ত কোন রোগের উপর 
নির্দিষ্ট ওষধ প্রয়োগে রোগ নির্মূল হইয়। আরোগ্য হধ। আরও কথ! এরই 
যে, রোগের উপশম লাভ অপেক্ষা রোগ হইবার পুর্বে সাবধান হওয়া! একাত্ব 
প্রয়োজনীয় ও ক্ুবিধাজনক। ধাহার। রোগের নির্ণরন পূর্বক চিকিৎল! করিতে 
পারেন তাহার] যথার্থ চিকিৎসক-পদবাচ্য। এ সমস্ত বিধয়ে তাহার! পম;ক 
জ্ঞাত থাকিলেও সাধারণ বাক্তিগণ যদি স্বাস্থ্-বিজ্ঞনের মোটামুটি সহজ নিন্ম 
গুলি জানিয়া রাখেন, তাহা হইলে তাহার! স্বাস্থ্যরক্ষ। পূর্বক শ্বচ্ছন্দে জীবন 
অতিবাহিত করিতে সক্ষম হইবেন; এবং সাধারণের ইহা জানাও অতীর 
আবশ্কক। 

অন্ধ কৃসংস্কারাচ্ছর ব্যক্তি সহজে তাহার পিভৃপিভামহগণের অনুকরণে এনণ 
অভ্যস্ত হইয়! পড়ে যে, সহজে তাহাদিগকে সেই পথ হইতে বিচলিত কর! একরখ 
অসম্ভব। এমন কি শিক্ষিত ও উন্নতমন। ব্যক্তিগণও সহজে কুসংস্কার হইতে অন্ত 
দিকে বাইতে চাহেন না। এরূপ অবস্থার পূর্বে বখন কোন ব্যক্তি কোন. বিশের, 
সংক্রামক রোগে আক্রান্ত হইত তখন সে গ্রামের অধিকাংশ ব্যক্তি সেই রোগে 
ৃত্যুমুখে পতিত হইলেও তাহারা বিজ্ঞান-সন্মত প্রণালীর অন্থসরণ না করিরা, 
তাহাদের চিরপ্রচলিত ঝাড়ন, ফুক ইত্যাদির সাহায্য লইত ও ফলে গ্রাম 
একেবারে উৎস ধাইত। কিন্তু এখন বিজ্ঞান চচ্চার সঙ্গে সঙ্গে দেখ! বায় যে, 
সংক্রামক রোগ গ্রামে বিশেষ প্রবল হইলেও গ্রামবাণীর সাবধানতা অবলন্ব- 
নের জগ্ত মৃত্যু সংখ্যা অনেক স্থলে হ্রাস পাইয়াছে। ইহাতেই খ্বাস্থ্য-বিজানের 
উপকারিতা কত তাহ! বুঝা! যাগ । উদাহরণ স্বরূপ বল! যাইতে পারে - যে, 
প্রথমে বখন প্রেগ রোগের গ্রাছর্ভাব হয়, তখন প্রত্যহ যত সংখ্যক ব্যক্ষি 
মৃত্যুমুখে পতিত হইয়াছে এখন তাহার তুলনায় মৃতের সংখ্য/ অতি কম। কিন্তু 
পুর্বে কলিকাতা সহর মৃত্যুর আবয় ম্বপনপ ছিল বলিলেও কোন অবত্যুক্ঠি 
হয় না। ৫ | 


৩২৮ বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, ৯ম সংখ্য।। 


আমরা বর্তমান প্রবন্ধে খুব সরল ও সহজ ভাবে ্থাস্্য-বিজ্ঞান সম্বদ্ধে আলোচনা 
করিব। ইহার প্রত্যেক পরিচ্ছেদে এমন কতকগুলি 


গাস্থ্-বিজ্ঞান বিষয় থাকিবে যাহ! মানব মাত্রেরই উপকারী হইবে ও 
* বা পালন করিলে মানব সুস্থ শরীরে দীর্ঘজীবি হইয়! থাকিতে 
শরীর পালন। পারিবে। 


আমাদের মধ্যে অনেকেই স্বাস্থ্য-বিজ্ঞান সম্বন্ধে ছুই একটী কথ! গুনিয়াছেন। 
যখন কোন বাড়ী, ঘর অথবা সহর ইত্যার্দির কথ! উঠে তখন সকলে তাহার 
স্বাস্থ্য সম্বন্ধে প্রশ্ন করেন। তাহা হইলে বুঝ! যায় যে, স্বাস্থ্য-বিজঞানে রোগ ও 
স্বাস্থ্যের নিকট সম্বন্ধ আছে। যখন আমর! স্বাস্থ্য-বিজ্ঞান সম্বন্ধে আলোচন! করিতে 
বাইতেছি তখন স্বাস্থ্য-বিজ্ঞান কাহাকে বলে তাহা আমাদের জানা উচিত; এবং 
ইহার সহিত আমাদের ফি সম্বন্ধ সে বিষয়ে আমাদের অভিজ্ঞতা থাক! আবশ্তক। 
যে বিজ্ঞান মতে কার্ধ্য করিলে আমরা, আমাদের দেহ, ঘর, বাড়ী, গ্রাম, দেশ 
ইত্যাদির স্বাস্থ্য অব্যাহত রাখিতে পারি ও অস্বাস্থ্যকর স্থান উন্নত করিতে 
পারি তাহাকে স্বাস্থা-বিজ্ঞান বলে। এক কথায় ইহ|। বল যাইতে পারে, 
এবং আমর! সত্বর প্রমাণও করিব যে, প্রত্যেক জিনিষকে পরিষ্কার ও নির্মল 
রাখার অপর নামই স্বাস্থ্য। সুতরাং সহজ কথায় স্বাস্থ্য অর্থে পরিচ্ছন্নতা । এবং 
ক্রমশঃ আমর] দেখাইব কেমন করিয়। স্বপ্লায়াসে পরিষ্কার পরিচ্ছন্ন থাক! যায 
এবং পরিষ্কার পরিচ্ছন্ন থাকিলে কেমন সহজে রোগের হাত হইতে নিস্তার পাওয়া 
যায়। এখন রোগের হাত হইতে মুক্তি লাভ করিতে হইলে আমাদিগকে 
কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ে পরিষ্কার থাকিতে হইবে আমরা তাহার আলোচন। 
করিব। 

১। যে কোন খাগ্চই হউক ন। কেন তাহ! পরিষ্কার হওয়! উচিত। 

২। যেকোন কার্ষে;র জন্যই জল ব্যবহার করি না কেন, তাহা সর্বতো- 
ভাবে পরিস্কার হওয়া উচিত। 

৩। আমাদের পরিধেয় বস্ত্র ও বাসের গৃহ পরিষ্কার হওয়। উচিত। 

৪। বাতাস-_যাহ। সর্বত্র ব্যাপ্₹-_বিশুদ্ধ হওয়া উচিত। . 

কারণ ইহাদের প্রত্যেকে রোগের ব্যাপক ও বাহক। যদি এই গুলি অপরি্ষার 
হয় তাহা হইলে রোগের হাত হইতে নিষ্কৃতি নাই। 


' ষেখানে অপরিষ্কার সেইখানে রোগের বাপ। পরিচ্ছনত৷ কিরূণে রোগ আক্রমণ 
এও বিস্তৃতি নিবারণ করে, তাহা বুঝিবার পুর্বে আমর! রোগ, রোগের কারণ ও 
তাহার আক্রমণ বিষয়ে কিছু বলিতে ইচ্ছ! করি। 


স্বাস্থ্য-বিজ্ঞান | ৩২৯ 


বহু শতাম্ষি পূর্বে সর্ধঅই মঙুষ্য রোগকে পাপের শাস্তি বা উপদেবতার-আক্রমণ 
বলিয়া মনে করিত। ছুষ্ট নরনারীগণ রোগের পরিচালক এই বিশ্বাস বহু শতাবি 
হইতে মানবের মনে প্রবলভাবে আধিপত্য করিয়৷ আছে। 
কিন্ত বিগত কয়েক শতাব্দি ধরিয়। চিকিৎসকগণ প্রাণপাত পরিপূরক 
রোগের কারণ অন্কধাবন করিতে করিতে তাহার অনুসন্ধান করিতে সক্ষম 
হইয়াছেন। তাহারা বহু বৎসর ধরিয়। অক্লাস্ত পরিশম করিয়! কয়েক বৎস- 
রের মধ্যে বিশেষতঃ গত পঞ্চবিংশতি বৎসরের মধ্যে যে রোগ আমাদিগকে 
সচারাচার 'আক্রমণ করে ও যাহার জন্য আমাদিগকে মৃত্যুমুখে, পতিত হইতে হয় 
সেই সমস্ত রোগের মূল কারণ স্থির করিয়া সঙ্গে সঙ্গে তাহাদের. প্রকৃতির বিষয়েও 
অভিজ্ঞত| লাভ করিয়াছেন। বর্তমান সময়ে রোগ ও তাহার প্রতীকার সম্বন্ধে প্রকৃত 
তথ্যনিরপণ মানসে এত ধী-শক্তিসম্পন্ন ব্যজির মস্তিষ্ক পরিচালিত হইতেছে ও 
হইয়াছে যে, তাহার ইয়ত্তা নাই। আজ কাল প্রায় প্রত্যহই যত নূতন নূতন তথ্যের 
আবিষ্কার হইতেছে মণিষীগণ ততই উৎসাহের সহিত অন্ত নৃতন' তথ্যের আবিষ্কারে 
ব্যস্ত হইতেছেন। তাহারা কেবলই ষে রোগে।পশমের চেষ্টা কারতেছেন তাহা 
নহে উপরস্ত তাহার! রোগ নিবারণ কল্েই মন প্রাণ উৎসর্গ করিয়ছেন। তাঁহাদের 
মতে রোগোপশম অপেক্ষা রোগ নিবারণ করাই কর্তব্য । 
রোগের কারণ কি? আমরা প্রত্যেক রোগের বিষয়ই আলোচনা করিব না। 
কারণ তন্বার1! বিশেষ লাভ হইবে না। আর বিশেষজ্ঞগণ 
রোগের কারণ। সে বিষয়ে বিশেষ তৎপর আছেন। আমর! রোগের 
প্রধান কারণ কি ও যে সমস্ত রোগের হাত হইতে দেশ- 
বাশী নিস্তার ন| পাইয়া ক্রমশঃ হীনবীধ্য হইয়! পড়িতেছে তাহার উপশম ও নিবারণের 
উপায় সন্বদ্ধে ছুই চারটা কথ! বলিব। আর যে উপায় অবলম্বনে .দেশবাপীর নষট-স্বাস্থ্য 
পুনরুদ্ধার করিতে পারে আমর! বিশেষ ভাবে তাহারই আলোচনা করিব। 


অণুবীক্ষণ যর সাহায্যে বছ বিষয় অবগত হওয়! যায় । অণুবীক্ষণ যন্ত্র ক্ষুদ্রাদপি 
ক্ষুদ্র বস্তকে বহুগুণ বড় করিয়া দেখায়। এই যঙ্ত্রের সাহায্যে প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
বহু রোগই বীজাণু ঘারা সৃষ্ট হয় এবংগ্ বীজাণুই সমস্ত রোগের মূল কারণ । 

ষে সমস্ত জীব অন্য জীবের উপর বাস করে ও তাহার্দের জীবনীশক্তি অপহরণ 

করিয়া নিজ জীবন ধারণ করে তাহাদিগকে পরাশ্রয়ী বলে তাহাদের 

পরাশ্ররী। মধ্যে কতকগুলি উদ্ভিদ বিশেষ ও কতকগুলি জীব বিশেষ । কতকগুলি 
(£818816) বুঙক্ষকে আক্রমণ করে ও কতকগুলি জস্তগণকে আক্রমণ করে। 

মানষ এইরূপ বছ পরাশ্ররীর আশ্রর স্বান। কতিপয় কৃষি, লিপি কাট প্রভৃতি 


জীবগণ মচষ্ত দেহে বাস করে। এইগুলি চক্ষে দেখিতে পাওয়া যার কিন্ত 
ই 


৩৩০ বিজ্ঞান তের বর্ধ, ৯ষ সংখ্য!। 


অগুবীক্ষণ সাহায্যে দেখিলে দেখিতে পাওয়! যায় যে, অসংখ্য পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ 
ও জীবগণ মনুষ্য দেহে আশ্রয় লাত করে। আমর! সংক্ষেপে ইহাদের কথ! আলো- 
চন! করিব। 

এই পরাশ্ররিগণের মধ্যে উত্তিদের সংখ্য। অত্যন্ত অধিক এবং ইহারা আমাদের 
এত অনিষ্ট করে যে, আমর1 যে বিষয়ে বর্ণনা করিব তাহার তুলনায় ইহা! কিছু নয়। 
তাহারা মনুষ্য শরীরে আশ্রয় লাভ করে ও ধতক্ষণ পর্য্যস্ত তাহার জীবনীশক্তির রোধ 
করিতে পারে ততক্ষণ পর্য্যস্ত ছাড়ে না। কিন্তু তাহার! আণুবীক্ষণিক । তাহার! 
আহীর্ধ্য ও পেয় বস্তর সহিত মুখ দিয়া আমাদের উদরে, নিশ্বাপের সহিত নাসিক! রদ্থ্‌, 
দিয়া ফুসফুসে, দেহের ক্ষত স্থান দিয়া ও পোঁক। মাকড় দষ্ট স্থান দির! দেহে প্রবেশ 
করিয়! রক্তের সঙ্গে সংমিশ্রিত হয়। তাঁহাদের প্রথম আক্রমণে আমর! কিছুই বুঝিতে 
পারে না। কিন্তু ভ্মশঃ যখন তাহার] সম্পূর্ণরূপে আমাদের দেহকে আক্রমণ 
করে তখন বেদনা, জালা, জ্বর ইত্যাদি উপসর্গ হার! তাহাদের অস্তিত্ব আমাদের 
সমক্ষে প্রকটিত হয়। কখন কখন তাহাদের আক্রমণ এত দ্রুত ও সাংঘাতিক হর 
যে, তাহাদের আক্রমণের পর অতি অল্প সময়ের মধ্যে মনুষ্য প্রায় মরণাপন্ন হয় (যথ! 
কলেরা, বসন্ত ইত্যাদি )। আর কতকগুলি ক্রমশঃ মানবের জীবনীশকিতে আধিপত্য 
বিস্তার করে, পরে তাহাদিগকে মৃত্যুমুখে পাতিত করে (থা জর, রক্তামাশার 
ইত্যাদি )। বিজ্ঞানের ভাষায় তাহাদিগকে ( ৮৪৫9৮19 ) উদ্তিজ্ঞ-রোগবীজাণু 
অথব! (১701]11) জান্তব-রোগবীজাণু বলে, কিন্ত চলিত কথায় তাহাদিগকে রোগবীজাণু 
বা! বীজাণু বলে। 

. (ক্রমশঃ) 


শ্রীঅনাথ জীবন বস্থু। 


রেডিয়াম। 


(সংক্ষিথ বিবরণী ) 

১৮৯৮ খৃঃ অন্দে ফরাসী বিদুযী শ্রীমতী কুরী রেডিয়াম আবিষ্কার করেন। 
জগতে প্রতিনিয়তই কত অভিনব পদার্থ আবিষ্কত ও উদ্ভাবিত হইতেছে, কিন্তু 
রেডিয়াম আবিষ্কারে সমস্ত বৈজ্ঞানিক জগৎ যেরূপ বিস্মিত ও স্তম্ভিত হইয়াছে, 
অন্ত কোন আবিষ্কারে এরূপ হয় নাই। পৃথিবীস্থ যাবতীয় শ্ুসভ্য দেশের 
সুদক্ষ বৈজ্ঞানিকগণ বিশ্ববিষ্ভঠালয়ের বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগারে অথবা নিজ নিজ 
পরীক্ষাগারে অথবা কেবলমান্র রেডিয়ামের ধর্ম পরীক্ষার্থে ই প্রতিঠিত বিস্তালয়ে 
ইহার ধর্ম ও প্রকৃতি সম্বন্ধে নানাপূপ পরীক্ষ। করিতেছেন। এই ১৬ বৎসরেই 
এক রেডিয়াম সমস্ত বৈজ্ঞানিককে নুতন কর্ণে প্রবুদ্ধ করিয়া তুলিয়াছে। এই 
সামান্ত কালের পূর্বে কোন বৈজানিকই এই অপরূপ পদার্থের নাম পর্য্যস্ত পরি- 
জ্ঞাত ছিলেন ন!। মা 

পৃথিবীর বয়ঃক্রম যত, পৃথিবীতে রেডিয়ামের অস্তিত্ব তত কাল হইতে বর্তমান 
রহিয়াছে। বর্তমানে যে সমস্ত খনি হইতে রেডিয়াম উত্তোলিত হইতেছে, সেই 
সমস্ত খনিতে লোকে বছশতাব্ষী ধরিয়া কাধ্য করিয়া আসিতেছে । কাজেই রেডি- 
ঘাম কিরূপে এত কাল অনাবিষ্কৃত পড়িয়াছিল, তাহাই আশ্চর্য্যের বিষয়। কিন্তু 
প্রকৃতি এই মহামূল্য অত্যাম্চ্য্য পদার্থ পর্বতে পর্বতে অতি অরমাত্রায় ছড়াইয় 
অতি সুন্দর ভাবে গোপন করিয়া রাখিয়া আসিতেছিলেন, পরে খন মানব রেডিগ়ামের 
গুগ গ্রহণে সমর্থ বলিয়৷ বিবেচনা করিলেন, তখনই তাহার নয়ন সমক্ষে এই 
মহামূল্য পদার্থের ভাম্বর দীন্তি উদ্ঘাটিত করিয়া! দিলেন। 

কয়েকটি ছুশ্প্রাপ্য খনিজ পদার্থ হইতে রেডিয়াম নিষ্কাশিত হয়। এই সমস্ত 
খনিজ পদার্থের মধ্যে পিচব্রে প্রধান । উহা অত্য্ত ভারী, এবং দেখিতে অনেকটা 
পেনলিলের “সীস্, অর্থাৎ গ্রাফাইটের ন্যায়। কোন একটি খনিতে প্রচুর পরিমাণে 
পিচব্লেও পাওয়। যার না। কোন একস্থানে বহুক্রোশ ব্যাপি! পিচব্লেণের ক্ষু্র ক্ষুদ্র 
খনিজতাল ইতস্ততঃ বিক্ষিথ থাকে। এই খনিজতাঁলে নানাবিধ ধাতব পদার্থ 
মিশ্রিত থাকে, তন্মধ্যে "সীসা” প্রধান। রেডিয়াম আবিষ্কৃত হইবার পূর্ব্ব পর্য্যস্ত 
পিচগ্্রেও ফেবলমাত্র ইউর্যানিয়াম অল্সাইডের জন্ম উত্তোলিত ও সংগৃহীত হইত। 
পিচব্লেণের প্রায় অর্ধেক ইউর্যানিয়াম অক্সাইড | এই ইউর্যানিয়াম বাণিজ্যে 
একটি বিশেষ প্রয়োজনীয় পদ্দার্থ। প্রব্যাদিকে বর্ণরঞ্রিত করিবার জন্ত ইহা! বহুল 
ব্যবন্ধত হইয়৷ থাকে. ১৮৯৬ খুঃ অব্য বেক্রেল নামক জনৈক সুপ্রসিদ্ধ বৈজানিক 


৩৩২ বিজ্ঞান । (ওয় বর্ধ, ৯ম সংখ্যা । 


দৈবাৎ লক্ষ্য করিলেন যে, ইউর্যানিয়ামঘর্টিত লবণ হইতে এরূপ এক প্রকার মৃহুল 
আভা উত্তাসিত হইতে থাকে যে, তদ্মারা আলোক চিত্রণের প্লেটে ক্রিয়া! উপস্থিত 
হয়। এই সময়ে টৈজ্ঞানিকগণের মন এক্স*রে নামক নব আবিষ্কত আলোকের 
ব্যাপার .লইয়৷ আন্দোলিত হইতেছিল। বেক্রেলের এই পর্যবেক্ষণ লইয়! কাজেই 
বৈজ্ঞানিকগণ অভিনিবেশ সহকারে গবেষণা করিতে লাগিলেন। অন্ত সময় হইলে 
হয়ত কেহই বেক্রেলের এই পর্যবেক্ষণে দৃষ্টিপাত করিতেন না। এই সময়ে শ্রীমতী 
কুরী ফ্রাঙ্দের রাজধানী প্যারিস নগরে তাহার ম্বামীর বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগারে 
শিক্ষার্থিনী ছাত্রীর ন্যায় কাধ্য করিতেছিলেন। শ্রীমতী কুরী যে পদার্থ হইতে এই 
আত বহির্গত হইতে থাকে, তাহাকে পৃথক করিয়া! এক মৌলিক প্রবন্ধ লিখিবার 
ইচ্ছা করিলেন। এইরূপে পরীক্ষা করিতে যাইয়। তিনি লক্ষ্য করিলেন যে পিচর্রেও 
হইতে ইউর্যানিয়ম নিষ্কাশিত করিয়া! লইবার পর যাহা অবশিষ্ট থাকে, তাহা হইতেই 
এই আভা অধিকতর বাহির হইতে থাকে । ইহ দেখিয়! শ্রীমতী কুরী অতিমান্র 
বিস্মিত হইলেন। অতঃপর তিনি এই পরিত্যক্ত অবশিষ্ট পিচব্রেড হইতে ১৮৯৮ 
থুঃ অন্দে অপেক্ষাঞ্কত বিশুদ্ধ রেডিয়াম ঘটিত লবণ আবিষ্কার করিলেন। 


রেডিয়াম একরপ ধাতব পদার্থ। যে সমস্ত ধাতু হইতে ক্ষার উৎপন্ন হয়, রেডিয়াম 
সেই সেই ধাতু শ্রেণীর অস্ত । ইহার পারমাণবিক গুরত্ব ২২৬। অতএব যে 
সমস্ত অতিগুরু পদার্থ রহিয়াছে তাহাদের মধ্যে রেডিয়াম তৃতীয় । ইউর্যানিয়াম 
প্রথম, থিউরিয়াম দ্বিতীয় এবং রেডিয়ুম ভৃতীয়। র্রেডিয়াম শ্রেণীর ধাতু হইতে যে 
সমস্ত লবণ উৎপাদিত হয় রেডিয়াম হইতেও সেই সেই লবণ উদ্ভৃত হইয়া থাকে। 
এবং ইহাদের রাসায়নিক ক্রিয়া! প্রতিক্রিয়া অবিভিন্ন। রেডিগ়াম আবিষ্কৃত হইবার 
পর হইতে বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগারে রেডিয়ামের সালফেট, ব্রোমাইভ, ক্লোরাইড, 
ইত্যাদি উৎপাদিত হইয়। আমিতেছিল। বিশুদ্ধ রেডিয়াম উৎপাদন কর! অসম্ভব 
ছিল। কেনন৷ বিশুদ্ধ রেডিয়াম উৎপাদিত হুইবামাত্র বায়ু সংম্পর্শে আসিয়া! অক্সি- 
ডাইজড. হইয়া যাইত। যাহা হউক গত বৎসর বিশুদ্ধ রেডিয়াম উৎপাদিত হই- 
যাছে, কিন্তু ইহ! নিতান্তই অস্থাকী । তবে রেডিয়াম ঘটিত লবণ লইয়াই যাবতীয় 
কার্ধ্য রীতিমত পরিচালিত হইতেছে, বিশুদ্ধ রেডিয়ামের প্রয়োজন হয় না। 

পিচব্লেগ হইতে রেভিয়াম নিস্কাশন কর] বিশেষ ধৈর্য্য ও অতিশয় ব্যয় সাপেক্ষ। 
£০,০০,০০৪ ভাগ পিচত্রেে মাত্র এক ভাগ রেডিয়াম পাওয়া যায়। প্রথমে পিচ" 
ব্েকে চূর্ণ এবং দগ্ধ করিয়া ও "অন্ত নানাবিধ উপায় অবলম্বন করতঃ দ্রাবক 
(৪০10) প্রয়োগ করিয়া! তাহা হইতে ইউর্যানিয়াম নিস্কাশিত করিতে হয়। 
অতঃপর বছবিধ বিভির ক্রিয়ার পর ষে দ্রাবণ উৎপয হয় তাহাতে রেভিয়াম ঘটিত 
লবণ থাকে! পরে এই দ্রাবণে মিশ্রিত অন্তবিধ ধাতুটিত পদার্থের দান! বাধাই 


রেডিয়াম | ৩৩৩ 


লইলে রেডিয়াম ঘর্টিত বিশুদ্ধ ক্লোরাইড বা! ব্রোমাইড লবণ অবশিষ্ট থাকে। 
১ টন (২৭ মণ) অত্য্ষ্ট পিচব্রেও হইতে কিঞ্দিধিক ২ গ্রেণ মাত্র রেডিরাম ঘটিত 
লবণ পাওয়৷ ঘাইতে পারে। 

রেডিয়ামের অত্যাশ্চর্যয ধর্ম এই যে, ইহ। হইতে অনবরত আলোক ও সী বছি- 
গত হইতে থাকে । রেডিয়ামঘটিত লবণ হইতেও রেডিয়ামের অনুরূপ ক্রিয়! হইতে 
থাকে। এই ক্রিয়ার একমাত্র কারণ লবণে রেডিয়ামের অস্তিত্ব, অতএব যে লবণে 
যত অধিক পরিমাণ রেডিয়াম থাকে, সেই লবণ হইতে তত অধিক পরিমাণে তাপ ও 
আলোক বহির্গত হইতে থাকে । ১৯** খুঃ অন্ধে বৈজ্ঞানিকগণ লক্ষ্য করিলেন যে, 
রেডিয়াম ঘটিত লক্ষণ দ্রবীভূত করিলে তাহা হইতে একরূপ গ্যাস নির্গত হইতে 
থাকে । সেই সময়ে অনেকেই ভাবিয়াছিলেন যে, এইরূপ নির্গমনেও রেভিয়ামের 
তার-পরিমাণ হাস পায় না, কাজেই ক্রিয়া হইলেও শক্তি সম্পূর্ণ অব্যাহত থাকে। 
কিন্তু ইহা অধুনাতন কাল পর্য্যত্ত আবিষ্কৃত বৈজ্ঞানিক মুলন্যব্রসমূহের সম্পূর্ণ 
বিপরীত । ক্রিয়া অর্থেই শক্তির অপচয়। অথচ ক্রিয়ান্বতেও রেডিয়াম অব্যাহত 
কিরূপে থাকিতে পারে, এই অভিনব ব্যাপারের ব্যাখ্যা কর বৈজ্ঞানিকগণের নিকট 
অসম্ভব হইয়া! উঠিল। যাহ! হউক পরে বৈজ্ঞানিকগণ বুঝিতে পারিলেন ও প্রমাণ 
করিলেন যে, রেডিয়াম কিছুতেই অব্যাহত থাক্ততে পারে না। ইহারও ক্ষয় অবশ্ত- 
ভাবা, কিন্তু ক্ষয়ের মাত্র! এত অল্প যে, তাহা সহসা নিরূপণ করা ছুঃসাধ্য। রেডিয়াম 
হইতে আলোক ও তাপ ২,*** ছুই সহশ্র বৎসর বিকীরিত হইলে ইছার পরিমাণ 
অর্ধেক মাত্র হাস পায় । 

রেডিয়াম হইতে যে আলোক বহির্গত তাহ! ভ্রিবিধ। তাহাদিগকে বৈজ্ঞানিক- 
গণ ম্যাল্ফা, বিটা, এবং গামা নামে অভিহিত করিয়াছেন। এই সমস্ত আলোক 
নয়নে প্রতিভাত হয় না, কিন্তু তাহাদের অস্তিত্ব নানাবিধ উপায়ে প্রমাণিত 
ও. প্রদর্শিত হইতে পারে। প্রথমতঃ আলোক চিত্রণের প্লেটে আলোক যেরূপ 
ক্রিয়া উপস্থিত করে, এই অরৃশ্ত আলোকও সেইরূপ ক্রিয়া উপস্থিত করিতে 
পারে। কতকগুলি পদার্থ জলে বা অন্ত তরল পদার্থে দ্রবীভূত করিয্া! দ্রাবণ 
জুর্যযালোকে খরিয়। তাহ! হইতে প্রতিফলিত আলোকে দেখিলে, দ্রাবণ হইতে 
একরপ আতা বহির্গত হইতে থাকে । দ্রবীভূত কুইনাইনে এইরূপ নীল আতা! 
দেখিতে পান । ধে সমস্ত পদ্দার্থ (যেমন কুইনাইন ইত্যাদি ) ভ্তরবীভূত হইলে তাহা- 
দের ভ্রাবণ হইতে বা যে সমস্ত তরল পদার্থ (যেমন কেরোনিন ইত্যাদি) হইতে 
এইরূপ বিশেষ আভা নির্গত হয়, সেই সমস্ত পদার্কে ফ্ুওরেসেন্ট পদার্থ বলে। 
এই সমস্ত ফ্ুওরেসেন্ট পদার্থের মধ্যে উইলেমাইট, কুন্জাইট ইত্যাদি অন্ধকারে 
রাখিয়। রেডিক্নাম আনয়ন করিলে পদার্থগুলি হইতে আত! নির্গত হইতে থাকে । 


৩৪ বিজ্ঞান । (ওয় বর্ধ, ৯ম সংখ্য।। 


এমম কি জন্ধকারে হীরক পর্য্যন্ত রেডিয়াষ সান্গিধ্যে উজ্জ্বল হইয়া উঠে। রেডিগ়াম 
আনরন করিলে বারবীয় পদার্থ আইওনাইজ ড. হইয়| উঠে। সাধারণতঃ বানববীর় 
পদার্থ তড়িৎ অপরিচালক | কিন্তু রেডির়াম দ্বার আইওনাইজ ড. গ্যাস তড়িৎ 

পরিচালক। একটি বাঝে এক খওড প্রকাও হীরকের সহিত রেডিম়্াম রাখিয়া দিলে 
হীরক মনোরম নীল আভা প্রাপ্ত হয়। বিদ্ত অন্ত হীরক বাদামীবর্ণ হইয়া যায়। 

ব্যাঙ্গাচিকে রেডিয়াম আলোকে আলোকিত করিলে তাহ! হইতে বিকলাঙ্গ দুর্বল, 

অপুষ্টদেহ ভেকশিণু উৎপাদিত হয়। বৃক্ষের বীজ রেডিয়াম আলোকে ধরিলে 
জীরন শুন্ত হইয়া বায়। কোন কোন বীঞ্জ মরে ন! বটে কিন্ত বীজ হইতে বৃক্ষ শিপ 
উৎপাদনে নানারূপ বিশৃঙ্খল1 উপস্থিত হয়। যে পদার্থে প্রয়োগে পদার্থ গাঁজিয়। উঠে 
সেই সেই পদার্থ নিক্্রীয় হইয়। উঠিবার পর রেডিরাঁম সংযোগে পুনরায় তাহারা ক্রিয়াশীল 
হয়। নানাবিধ রাসায়মিক ক্রিয়। রেভিরাম যোগে পরিবস্তিত, পরিবন্ধিত ব! হাস হইয়া 

থাকে । যে কাচ পাত্রে রেডিয়াম রক্ষিত হয়, তাহ। বাদামী বর্ণ বা বেগুনিয়া বর্ণ 
হইয়া উঠে। 


' বৈজ্ঞানিকগণ বলেন রেডিয়ামের ফ্ল্যাল্ফ। আলোক কিরণ অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণিক! 
গঠিত এই সমস্ত কণিক! সম তড়িৎ অর্থাৎ 00816%8 10160606)র ঘার! তড়িন্ময় হইয়! 
থাকে। এই সমস্ত কণিক। অতি তীব্র গতিতে বিক্ষিণ্ত ও বিচ্ছ্রিত হয়। এই 
কণিকার সংখ্য| নির্দিষ্ট হইয়াছে। বৈজ্ঞানিকগণ বলেন এক গ্রেন রেডিয়াম ব্রোমা ইভ. 
হইতে প্রতি সেকেণ্ডে ৩৯*,০০,০০,০** কণিক! বিচ্ছবুরিত হইয়া থাকে। এই 
ব্যাপার হইতে আর এক অদ্ভূত বিষয় আবিষ্কৃত হইয়াছে। রাম্জে এবং সডি লক্ষ্য 
করিলেন যে, বদি কোন বদ্ধ পাত্রে রেডিয়াম রাখিয়া দেওয়া যায়, তাহ! হইলে 
তাহার কণিকাবিচ্ছুরণ ফলে এক নূতন পদার্থ আবির্ভূত হয়। . এই নুতন 
পদার্থের আলোক বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় যে, হিলিয়ামের আলোক বিঙ্লিষ্ট 
হইলে যেরূপ .ভাবে প্রতিভাত হর, এই নুতন পদার্থের বিঙ্িষ্ট আলোকও পেই 
ভাবে প্রতিভাত হইয়। থাকে । এই হিলিয়াম এক মৌলিক বান্ধবীর পদার্থ। অতএব 
জাবদ্ধ রেডিরামের মৃদুল বিচ্ছুরণে এক নূতন মৌলিক পদার্থ "হিলিয়াম”* ধীরে ধীরে 
উৎপন্ন হইতে থাকে। ইহার দ্বারাঃপ্রমাণিত হইতেছে ধে, এক মৌলিক পদার্থ অন্ত 
মৌলিক পদার্থে পরিণত হইতে পারে। প্রাচীন রাসায়নিকগণ মূল্যহীন অথব! 
সামান্ত ধাতব পদার্থকে, যেমন লৌহ তাত্র ইত্যাদিকে, মূল্যবান অসামান্ত .ধাতৃতে, 
ঘেমন নুুবর্ণ ইত্যাদিতে, পরিবস্তিত করিতে প্রয়াস পাইতেন। রেডিয়াম দ্বার] প্রাচীন 
রায়ার়নিকগণের স্বপ্ন অনমেকট। সম্ভাবিত হইতেছে । যে সমস্ত পদার্থ হইতে এইরূপ. 
আতা নির্গত হয় তাহাদিগকে র্যাডিওয়্যাকটিত (7010-896156) পদ্দার্থ বলে। অতএব 
রেডিন্াম একটি ব্যাডিওয়্যাকটিভ.. পদার্থ। পরে প্রমাণিত হইয়াছে রাডিও- 


রেডিয়াম। ৩৩৫ 


র্যাকটিত. পদ্দার্থ হইতে আলোক কণিক! বিচ্ছুরিত হইলে হিলিরাঁৰ উৎপাদিত. 
হয় অর্থাৎ প্রত্যেক রেডিওর়্যাকৃটিত-পদ্দার্থবিশিষ্ট ' খমিজ তালে 'হিলিয়াম বর্তমান 
থাকে। অতএব যে স্থানে হিলিয়ামের অস্তিত্ব আছে, পেই স্থানে রেডিওয়্যাকৃটিত 
পদার্থের অস্তিত্ব অবশ্তস্তাবী। বহুকাল পূর্ব কুর্ধ্যে প্রচুর পরিমাণে হিলিয়ামের অস্তিত্ব 
আবিষ্কৃত হুইয়াছে। অতএব হূর্য্যেও প্রচুর পরিমাণে রেডিয়াম রহিয়াছে। 

; বিটা রশ্মি রাশি রাশি ইলেক্‌ট,ন্‌ (616০001) দ্বার! গঠিত। এই সমস্ত ইলেক্ট,ন্‌ 
বিসম-তাড়ৎ বা! 028%৬৪ 91801110110 বিশিষ্ট । এই সমস্ত ইলেক্‌ট ন্‌ চতুর্দিকে 
বিক্ষিত হইতে থাকে, এবং তাহাদের গতি প্রতি সেকেণ্ডে ১,৭০১*** মাইল অর্থাৎ 
প্রায় আলোকের গতির সমান। এই বিটা রশ্মির ভেদিকা শক্তি অত্যস্ত অধিক। 
সিকি ইঞ্চ স্থূল সীস! চাদর ভেদ করিয়াও এই রশ্মি প্রবাহিত হয়। 

গাষ। রশ্মির পরিমাণ অত্যন্ত অল্প। রেডিয়াম হইতে যে পরিমাণ রশ্মি বহির্গত 

হয়, তাহা ১** ভাগের ১ ভাগ মাত্র গামা! রশ্মি। এই গামা রশ্মির ভেদিক। শক্তি 
অতিশয় অধিক। ইহা এক্স-রে নামক রশ্মির সমতুল্য। গাষ! রশ্মি মানব শরীর 
ভেদ করিয়াও ৬ ইঞ্চ মোটা কঠিন প্রস্তর তেদ করিয়াও আলোক চিত্রণের প্লেটে ক্রিয়া 
করিয়। থাকে। এই গামা রশ্মির পরিমাণ হইতেই কোন একটি বন্ধমুখ নলে কতটুকু 
রেডিয়াম রহিয়াছে তাহার পরিমাণ কর! যাইতে পারে, নগ হইতে রেডিয়াম বাহির 
করিয়৷ লইবার প্রয়োজন হয় না। বাণিজো এইরূপেই রেডিয়ামের পরিমাণ স্থির 
কর! হর, হাতে লইয়৷ ইহার ক্রয় বিক্রয় কর! অসম্ভব; প্রথমতঃ ইহাতে অনেক 
রেডিয়ামের অপচয় হইত, দ্বিতীয়তঃ এইরূপ ভাবে ম্পর্শ করাও বিপজ্জনক, কফেনন৷ 
ইহ! দ্বার! নানাবিধ দুরারোগ্য পীড়া উপস্থিত হইতে পারে। ১ গ্রেণ রেডিয়ামের ম্ৃল্য 
১৫,০০০ টাকা। এই গামা রশ্রিই পীড়া উপশমে অধিক কার্ধ্যকর | 

. র্রেডিয়াম লবণ স্লবীভূত করিলে দ্রাবণ হইতে যে “এমানেশন্‌ঠ (67787090017) ব| 
আলোক বিচ্ছুরণ হয়, তাহ! দ্রাবণ-উদ্ভৃত উজ্জ্বল বায়বীয় পদার্থ। সার উইলিয়াম 
র্যাম্জে ইহাকে নিটন্‌ নাষে অভিহিত করিয়াছেন । রেডিয়াম কালক্রমে ক্ষয় হইতে 
থাকে এবং এই ক্ষয়ের সঙ্গে সঙ্গে একট! নির্দিষ্ট হারে নিটন উৎপাদিত হয়। এই 
নিটন অতি শীষ অন্য একটি পরিবর্তিত হইয়! বায় তাহাকে র্যাক্টিত ডিপজিট 
(40659 ৫91১0916) বলে, এই নৃতন পদার্থ হইতে রেডিয়ামের তায় পূর্বোক্ত ত্রিবিধ 
রশ্ঝি নির্গত হইতে থাকে । শু অবস্থায় রেডিয়াম হইতে নিটন পৃথক ভাবে বহির্গত 
হয় না। কিন্ত নিটন বহির্গত হইয়াই র্যাকৃটিভ ডিপজিট উৎপাদিত করে। এই 
উৎপাদনের হার ঠিক পূর্বের স্তায় থাকে। কোন থৃছে বদি এই গ্যাসের অতি-অনর 
মাঁঅ বহির্গত হয়, তাহা হইলে গৃহস্থিত বাবতীগ পদার্থ বিন ধরিয়া র্যাভিও 
র্যাক্টিত থাকে। রেডিয়াম ঘটিত লবণ দ্রবীভূত করিয়া! তাহা হইতে শত শত বৎসর 


৩৩৬ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


ধরিয়া এমানেশন গ্রহণ কর! যাইতে পারে, তথাপি রেডিয়ামের কোনরাপ অপচয় 
হইয়াছে বলিয়| বুঝিতে পার] যায় না 

রেডিয়ামের তাপমাত্র! বা 66071991866 গৃহস্থিত যাবতীয় পদার্থ অপেক্ষা! অল্প 
অধিক থাকে। ইহার আলোক বিচ্ছুরণ গান্র চর্খে লাগিলে সেই স্থানে ছুরারোগ্য 
ক্ষত উৎপর হয়। 

রেডিয়াম পৃথিবীর সর্বত্রই বিক্ষি রহিয়াছে। কিন্তু তাহার পরিমাণ এত অল্প 
যে সেই অবতার ধারণ! করা ধায় না। খনিজতালে কিছু অধিক পরিমাণে পাওয়! 
যায়। নানাবিধ খনিজ তালে রেভিয়ামের অস্তিত্ব বুঝিতে পার! যায়। কিন্তু তড়িৎ 
পরাক্ষা বারা প্রমাণ করা যাইতে পারে যে, রেডিয়ামের ক্রিয়া'শক্তি জলে, স্থলে, 
পর্বতে, সূর্য্য এমন কি বায়ুমগুলেও বর্তমান বহিয়াছে। 





নিদ্রা। 


দার্শনিক পগ্তগণ বলিয়৷ থাকেন যে, জীবনের মাধুর্য্ের মূল্য বুঝিতে 
হইলে ও মাধুর্য উপভোগের সুখ কতটুকু তাহার পরিমাণ করিতে হইলে, কেশ 
পতিত হওয়া আবশ্তক এবং কষ্টভোগে ছুঃখ কতটুকু তাহার জ্ঞান ও অভিজ্ঞতা] প্রথমে 
লাভ করা আবশ্কক। এই দার্শনিক অভিমত সর্বত্রই প্রযোজ্য কি না, তাহ! সন্দে- 
হের বিষয় হইলেও, ইহা নিদ্রায় সম্যক প্রযোজ্য। নিদ্র-উপভোগ-সখের মূল্য 
বা নিদ্রা ভগবানের কি কল্যাণকর আশীর্বাদ, তাহ! স্ষ্টরূপে বুঝিতে হইলে অনিদ্রা, 
বা নিদ্রার অভাব কি বা তাহাতে যন্ত্রণা কগুটুকু তাহ! অগ্রে জানা আবশ্তক। তাহ! 
হইলে বেশ বুঝিতে পার! যায় ষে, কর্ণশক্তি দ্র করিবার, মনে বলাধান কারবার এক 
কথায় শরীরে পুনর্জীবন সম্পন্ন করিবার এমন অত্যাশ্র্যয ওষধ আর দ্বিতীয় নাই। 
অনেক লোক অনিদ্রায় কষ্ট পাইয়া থাকেন; রজনীতে বিনিদ্র অবস্থার তাহার! শষ্যার 
ছট্পটু করিতে থাকেন। এক এক ঘণ্টা তাহাদের নিকট এক এক বৎসর বলয় 
বোধ হয়, সাহারা আকুল হৃদয়ে নিদ্রাদেবীর শরণাপন্ন হয়েন, কিন্ত নিদ্রাদেবী তাহা- 
দ্বেয় কাতর প্রার্থনায় আদে৷ কর্ণপাত করেন না। তাহার! নিদ্রা লাতের জন্ত কত 
শত উপায় অবলম্বন করেন, কিন্তু তাহাদের সমস্ত চেষ্টা বিফল হয়। রবার্ট সাদে 
(8০7১৪: 9০96])৫5 ) 1৩ 10০০০ নামক পত্রিকার বিনিদ্রের নিদ্রা লাভের 
চেষ্টার বর্ণনা! করিয়াছেন-” 


নিদ্রা । ৩৩ 


[119161)60 (০0 0) ১159) 820 10 1) (01176 01 1000 ০601) 5 1 &১০927% 
০1 911 5160) ৪০01)09 9100 01 2]] 80101120 (111)05---0006 70 01 97161 
(106 11001011)11)2 01 86৭১ 116 19)01101) 01 21909.) (06 7116 ০1 & 1810 01 
00115 0116 01961) 710. 13 0170010000018 001)581881107085 110, 2১10887১৬ [008ছট৪ 
817. 15901615629 51)6661)6ন, 311. 1501)91000025 8611009১- 
কিন্ত বিনিদ্রের সকল চেষ্ট! বৃথা হইল । মধুর নিদ্রা! বিনিদ্রের চক্ষু নিমিলিত করে না। 
মহামতি সেকৃস্পীয়ার প্থ হেন্রীর আত্ম কথনে বিনিদ্রের আক্ষেপ এইরূপে লিপিবন্ধ 
করিয়াছেন ৪ 
£ 0 91691, 09 20700 91967, 
বি 86071625 নি016 1010186১10৮ 11256] (01910660009, 
1176 6190 1)0 1)0016 ৬116 অ৫101) 1010 91109 ৫০018, 


০। ৪1861) 1819 ৪৫118881110 (01:281101117688./” 


কবিসত্তম ওয়ার্ডন্ওয়ার্থ বিনিদ্রের নিদ্রালাভের ব্যর্থ প্র্নাদ অতি মশ্খম্পর্শা ভাষায় 
লিপিধদ্ধ করিয়াছেন। নিম্ষে তাহ] উদ্ধত হইল। 
“4 1100]: 01 8])66]) 08010181010] [798990 1)7, 


0016 21691 0110: 616 90171)0 01 72011)) 2100 19698 

' 8 )0)0017)9 7 0006 সি] 06 015018) 1100 2100 8688, 
9110011) (16109, 5/])100 81)0865 07 5৮016 8110 [9019 810 ; 
11170 (10080) ০1 ঞ]] 1)7 (01208, 9100 766 ০19 
91891)1995 ! 0100 90০01) 6176 81780111)11957 106100169 
11090109187) 7190 00066190 01017) 0007 01010চ74, 0199৪) 
4৯1)0 (106 9186 0001:00+8 1000181)01)010 01), 

15591) (11009 17861010100 2100 (0 10101)05 010195 1 ]গ্য, 
4100. 00010 00 %011) (1068১ 91691)! 1) 81) 8198161) : 
9০ 09700৮16009 5701: (০0-10121)6 ৪99 : 

10096 0166 1126 18 211 010 00001011008 9৪181)? 
00109, 19165560 1)911161 1)615/601) 090 91)0 ৫৪, 


[08910061067 0? (1681) 01)0061)09 8100 00700319811), 


প্রতি তিন ঘণ্টার ১ ঘণ্টা, প্রতি ২৪ ঘণ্টায় ৮ ঘণ্টা, বৎসরে ৩ মাস, ৭* বৎসর 
জীবনে ২৩ বৎসর আমর] নিদ্রায় কাটাইয়। দিই। আমর! প্রত্যেকেই প্রায় কুস্তবর্ণ 


বা 111) 591) ড/71)016. অনেক বৈজ্ঞানিক পঙ্িত কি করিয়। জীবনের কাল-পরিমাণ 
৩ 


৩৩৮ " বিজ্ঞান । . (শুর বর্ষ, উম সংখ্যা । 


দীর্ঘ করা ঘাইতে পারে তাহার তত্থাহুস্ধানে সময়. অতিবাহিত করিয়া থাকেন। 
বোধ হয় ইহা লক্ষ্য করিয়াই জারমান দার্শনিক টিপ্ননী করিয়াছিলেন-_“জীবনের 
এত অধিক ময় নিভ্রিত অবস্থায় যদি কাটাইতে হয়, তাহা হইলে জীবনের কাল- 
পরিমাণ বৃদ্ধি করিবার চেষ্টার প্রম্নোজন কি?” 

অতএব নিদ্রা কি ?--এই প্রশ্ন ঘত শীপ্র উত্থাপিত ঝর] যাইতে পারে ইহার সম্যক 
'সমাধান তত শীপ্্র সম্ভবপর নহে। নিদ্রার বৈজ্ঞানিক তত্বের অনুসন্ধানের জন্ট বিজ্ঞান 
শান্ত অন্ুগীলন করিলে নিদ্রার কোন বিশেষ ব্যাখ্যা পাওয়া ধায় না। বরং এই সমস্ত গ্রন্থ 
পাঠে এরূপ অনুমান হয়, যে মানব এতৎসম্বন্ধে জ্ঞান লাভের জন্ত সেরপ বত্বধান নহে? 
বাণ্তবিক বিল্মক্নের বিষয় এই যে, নিদ্রার স্থার বিষয়ের গবেষণায় বৈজ্ঞানিকগণ সেরূপ 
মনোযোগ দেন নাই। ইহার কি কারণ হইতে পারে ? 81910 91১0 79615010811 ডু” 
নামক গ্রন্থে ডাক্তার উইলিয়ম এইচ টমসন তাহা নির্ণয় করিতে চেষ্ট৷ পাইয়াছেন। 
তিনি বলেন থে, যে কার্য্য পুনঃপুনঃ সাধিত হর, বা যে ঘটনা পুনঃপুনঃ সাধিত হয়, 
তাহা আমাদের এত পরিচিত হইয়! উঠে, যে তাহা৷ অত্যতূত হইলেও আমাদের 
বিশ্যয়ের উদ্রেক করিতে পারে না। নিদ্রার পুনঃ প্রত্যাবর্তন প্রভাতে হুর্যোদস্বের 
হ্যায় অবশ্বস্ভাবী। কাজেই নিদ্রার শাধুর্ধ্য বা অত্যতূতত্ব আপনাআপনিই নষ্ট হইয়া 
যায়, অতএব নিদ্রার প্রকৃত ব্যাখ্যা কি তাহ! আমর! ভাবিবার অবসর পাই না। 
“অধিকস্ত ভূমিষ্ট হইন্জাই মানব নিদ্রার সহিত এরূপ পরিচিত হইয়া উঠে, যে পরবর্তী 
জীবনে জ্ঞানলাভ করিয়া নিদ্র। সম্বন্ধে গবেষণা করিবার কথা আদে! তাহার 
মনোমধ্যে উদ্দিত হয় না। 

এক্ষণে নিদ্রার কিরূপ সংজ্ঞ। হইতে পারে? মৃত্যু এবং প্রবুদ্ধ অবস্থার মধ্যব্তা 
অবস্থাই নিদ্রা। প্রবুদ্ধ অবস্থা অর্থে ইন্দ্রিয় ঘটিত সমস্ত কার্ধ্য শক্তি এবং জ্ঞান বুদ্ধি 
ইত্যাদির পুর্ণ শক্তি বুঝায়, এবং মৃত্যু অর্থে সমস্ত শক্তির তিরোধান বুঝায়। অতএব 
ল্নিদ্র অর্থে জান বুদ্ধির সাময়িক তিরোধান ভিন্ন আর কিছুই নহে। এ অবস্থার 
আমর! অজ্ঞান হইয়া পড়ি, আমাদের বুদ্ধি লোপ পার, এবং পরিশ্রান্ত ইন্দ্রিয়াদি 
বিশ্রাম উপভোগ করে। তথাপি এইরপ প্রশ্ন উঠিতে পারে কেন-আমরা এরপে 
অজ্ঞান হুইয়৷ পড়ি। 

প্রথমতঃ দেখা যাউক নিদ্রার নৈসগিক ব্যাপার সমূহ কি? অথবা প্রবুদ্ধ অবস্থা 
ও নিপ্রিত অবস্থার প্রতেদ কতটুকু? যখন আমর! নিদ্রিত হই তখন আমাদের 
চক্ষুর উপর চক্ষুর পাত। নিষীলিত হুইয়। যায়, চক্ষুর তারক! সঙ্কুচিত হয়, এবং স্বত্তঃ 
উত্তেজনায় কর্দশিল পেশীসমূহ শিথিল হুইয়! পড়ে, এবং সমস্ত শরীর . বিশেষতঃ 
'বদনমগুলে সম্পূর্ণ শান্তির প্রতিকৃতি প্রশ্ফুট হয়। শ্বাস প্রশ্থাস মৃদুল হইয়া ধার, 
নাড়ীর বেগ ক্ষ হয়, শোশিত চাপ ক্লাস পার, মস্ভিধের স্থালী সন্কুচিত হয়। এবং 


নিদ্রা । ৩৩৯ 


মস্ভিধধের রক্ত পরিমাণ হাল হইয়া] যায়। অনেক বৈজ্ঞানিক প্রমাণ করিয়াছেন যে 
নিদ্রিতাবস্থায় ' মস্তি্ষ সন্থুচিত ও বিবর্ণ হইয়! উঠে; কিন্ত নিদ্রাতঙে ই মস্তিষ্ক গোলাপ 
আতা যুক্ত'ও প্রসারিত হইয়া ইঠে। নিন্র্িতাবস্থায় আমাদের শরীরের নিম্ন অর্ধাংশ 
উর্ধধ অর্ধাংশ অপেক্ষা! অধিকতর ভারী হয়। তখন মস্তিষ্ক অপেক্ষা পদযস্বের তার 
অধিকতর হইয়। থাকে। এতদর্থে নানারূপ পরীক্ষ/ সাধিত হইয়াছে। কোন 
শধ্যার ঠিক মধ্যবিষ্কু এক ুক্ষ-ীর্ষ স্তম্ভের উপর রক্ষা কব! হইল। অতঃপর কোন 
লোক তাহার শরীরের ভার-কেন্দ্র শষ্যার মধ্য বিন্বুর উপর রক্ষা! করিয়া! নিদ্রিত হইল। 
লোকটি নিদ্রিত হইয়! পড়িলে ধীরে ধীরে তাহার মন্ভকসহ শব্যা উপরের দিকে 
উঠিতে থাকে এবং পদাংশ নিষ্গে নামিয়। পড়ে। ইহার কারণ এই খে, নিপ্রিতাবস্থায় 
মস্তিষ্কের শোণিত-শ্রোত নিম্নমুখী হইয়| শরীরের অন্তাংশে সঞ্চালিত হয়। কিন্তু 
নিদ্রাভঙ্ন মাত্রেই অমনই মস্তিষ্ক পুনরার শোণিত আকর্ষণ করিয়া লয়। এই সমস্ত 
পরীক্ষা ও নৈসর্গিক ব্যাপার হইতে সিদ্ধাত্ত করা যাইতে পারে যে মস্তিষ্কের শোণিতা- 
ভাব ও নিদ্রা এতছুভয়ের সহিত ঘনিষ্ট সম্পর্ক রহিয়াছে। নির্রিতাবস্থায় ঘর্গ্র্থির 
ক্রিয়। ও ঘর্শের কাধ্যকারিতা শক্তি বৃদ্ধি পায়। ইহা হইতে সামান্ততঃ বুঝ! যাইতেছে 
যেকি কারণে নিদ্রাকালে গৃহের বাতাস অতি শীত দূষিত ও অবিশ্ুদ্ধ হইয়। উঠে। 
শরীরাত্যন্তরস্থ যাবতীয় যন্ত্রপাতি নিদ্রিতাবস্থায় বেশ ক্রিয়াশীল থাকে। বহিদ্দিকস্থ 
ধাবতীয় ন্লায়ুমগলীরও ক্রিয়! শক্তি অক্ষুন্ন থাঞক্ে। এই 'নিমিতক, আমরা নিদ্রা উপ- 
ভোগের জন্চ কোন নীরব নির্ধল স্থানের অন্বেষণ করি, কেননা এম্থলে কোনরূপ 
গোলমাল বা অন্য উৎপাত আসিয়। বহিঃ নায়ুমগ্লীর ক্রিয়া শক্তিকে উদত্রিক্ত বরিবে 
ন1। আমর! চক্ষুর পাতা চক্ষ্ুর উপর নিমীলিত করিয়। দিই। উদ্দেস্ত এই যে, অতি 
তীক্ষ-শকি-সম্পন্প; দর্শন সামুর উপর আলোক পতি হইয়! যেন দর্শন ন্নায়ু কিছুতেই. 
উদ্রিজ্ঞ না হয়। 

উপরিলিখিত বিবরণ হইতে বুঝা যাইতেছে যে, নিদ্রাকালে এক মস্তিষ্ক ব্যতীত 
আর কোন অংশই নিদ্রিত হয় না। কিন্তমস্তিষ্কের সমস্ত অংশই কি নিদ্রিত হইয়! 
পড়ে? সামান্ত চিত্ত। করিলেই বুঝিতে পার! যায় যে, মস্তিষ্কের কোন কোন অংশ 
বেশ জাগ্রত থাকে । যদি তাহ না থাকিত তাহা হইলে স্বপ্ন দর্শন অসম্ভব হইত। 
স্বপ্নে আমর] নানাবিধ বিষয় অন্থুভব করি। কখনই ভয়ে আত্মহারা হই, কখন বা! 
জুখে বিহ্বল হইর! উঠি। ঠিক বামু প্রবাহে মেঘ যেন্ধপ নানাদিকে বিক্ষি ও বিতা- 
ড়িত হইতে থাকে তাহার কোনও দিকে গতির স্থিরত1 থাকে না। শ্বপ্নেও সেইরূপ 
অমুভূত বস্তর কোনওরূপ নিদ্গি্ট গতি বা প্রকৃতি থাকে না। আমর এশ্বর্ষের গ্বপ্র 
দেখি, খাতির স্বপ্ন দেখি, ফোন কঠিণ কার্যে সাফলোরর স্বপ্ন দেখি, ছুঃথের জ্বপ্র দেখি, 
ভুতধর-স্ দেখি, নামাবিধ দ্বপ্রে আমর আত্মহারা হই, কখনও বা! ত্রিক্নমান হই। 


৩৪০ বিজ্ঞান । . (৩য় বর্ষ, ৯ম সংখ) 


কত.মনোরম দৃশ্তের কত গ্রানাস্তকর লোমহর্ষণ ঘটনার স্বপ্নে আমরাই প্রধান নায়কের 
কাধ্য করি। কত সুমহান কীর্তির জয়ন্তস্ত আমর! দ্বপ্নে প্রতিঠিত করি, কত অসাধ্য 
সাধন করিয়। অগৎকে স্তম্ভিত করি। যদি শ্বপ্ন সত্য ও সার্থক হইত, রাইট ব্রাদার্সের 
এইরোগ্নেন নির্াণ, বক্ষিমের চির মধুর উপন্তা*াবলী, নেপোলিয়নের কীর্তি কলাপ, 
অতি অপদার্থ সামান্থ জিনিষে পর্যবসিত হইত। অতএব স্বপ্ন দর্শন যখন সত্য আর 
কোন কিছুর উপলব্ধি মস্তিষ্কের জাগ্রত অবস্থা ভিন্ন অন্য অবস্থায় যখন অসম্ভব, তখন 
স্বীকার করিতেই হইবে যে, যে অংশ জাগ্রত থাকিলে মনুষ্য কল্পনা করিতে পারে সেই 
অংশ নিশ্চয়ই জাগ্রত অর্থাৎ কর্মশীল থাকে । 


অনেকে অবগত আছেন যে, বহু ব্যক্তি নিদ্রিতাবস্থায় শধ্যাত্যাগ করিয়া 
দেশদেশাস্তরে চলিয়! যাইয়া! থাকেন, বা বহু ব্যক্তি ঘুমাইয়া ঘুমাইয়। জাগ্রত 
অবস্থার ভ্তায় অর্থসঙ্গত কথ কহিয়! থাকেন। নিদ্রিত অবস্থার লোকে কথ৷ 
কহিতে পারে, চলিতে পারে, হাসিতে পারে, কাদিতে পারে, সঙ্গীত আলাপ 
করিতে পারে, এমন কি অতি কঠিণ গণিত বিষয় প্রশ্নের সমাধান কাঁতে 
পারে, অথচ তাহার নিদ্রা উপভোগের কোনও ব্যাঘাত হয় না। ডাক্তার উইলিয়ম 
এইচ, টমসন নি্রি ভাবস্থায় অনেক আশ্চর্যজনক ব্যাপার লিপিবদ্ধ করিয়া গিয়াছেন। 
তাহার বিবরণীর মধ্যে সর্বাপেক্ষা! বিস্মঞ্কর উপান্ঠাস নিশ্গে লিপিবদ্ধ হইল £_-কোন 
বিগালয়ে যাইও নট্মি এক যুবক অধ্যয়ন করিত। কোনও রঞ্জনীতে যাইও গণিতের 
একটি কঠিন প্রশ্ন সমাধান করিতে চেষ্টা করিতেছিলেন। কিন্তু প্রহরের পর প্রহর 
রজনী অতিবাহিত হইয়৷ গেল তথাপি সেই অস্কের সমাধান হইল না। অবশেষে 
নিতান্ত বিরক্ত চিত্তে আলোক নির্বাপিত করিয়৷ যুবক শয়ন করিল। রাত্রি ৩টার 
সমক্ন তাহার গৃহ সঙ্গীর নয়নে হঠাৎ আলোক পঠিত হইলে সঙ্গীর নিদ্রাতঙ্গ হইল 
এবং দেখিতে পাইল আলোক জালিয়! যাইগ রজনী উপযোগী বসনেই সেই প্রশ্নের 
সমাধানে অভিনিবিষ্ট চিত্ত হইয়া বসিয়। আছে। সঙ্গী তৎক্ষণাৎ যাইগুকে এরূপ 
অসময়ে কঠিন প্রশ্রের সমাধানে বিরত হইবার ন্ট বার বার অন্তরোধ করিতে 
লাশিল। কিন্ত যাইও কোনওরূপ উত্তর না দেওয়ায় সঙ্গী পার্থ পরিবর্তন করিয় 
পুনরাম্স নিত্রিত হইল। প্রভাতে যখন উভয় বন্ধুতে বেশ পরিবর্তন করিতে ছিল তখন 
যাইও বলিল--গত রজনীর নিদ্রায় তাহার অবসান আদৌ দুরীভূত হয় নাই। বন্ধ 
শ্রবণ করিয়াই বলিল প্তুমি রাত্রি ওটার সময় উঠিয়। অদ্ক করিতে লাগিলে, তবে 
কেমন করিয়া তোমার শ্রাস্তি দূর হইবে ।” যাইও বলিল যে সে এরূপ কখনই করে 
মাই,-কিন্ত টেবিলে অগ্ষের নির্ভূল সমাধান দেখিয়। বৎপরোনাস্তি আশ্চ্য্যান্বত হইল। 
ক্লেগ হন নামক এক ব্যক্তি বর্ণনা করিয়াছেন যে, কোন ব্যক্তি অতি শ্রাস্ত হইয়৷ 
শয়ন কৰিব! মাত্র নিত্রিত হাইল। কিদ্তষথা সমগ্নে শষ) হইতে উিত হইয়া! সঙ্গী- 


. চিংড়ি মাছ। ৩৪১ 


গণের সহিত নৈশ তোজন সম্পন্ন কবিয়া, অবশেষে কয়েকটি গান গাহি পুনরা 
শয়ন করিল, কিন্তু প্রভাতে এই সমস্ত ঘটনার কোনটিই স্মরণ করিতে পারিল ন|। 
এই সমস্ত ঘটনা! কিরূপে ব্যাখ্যাত হইতে পারে ? বেশ বোধগম্য হইল যে, নিষ্্িতা- 
বস্থাতেও মস্তিষ্কের কোন কোন অংশ বেশ জাগ্রত থাকে এবং সেই সেই অংশের 
ক্রিগাণীলতাও অব্যাহত থাকে । অতএব আমর] নিদ্রিত হইলেই সমস্ত মস্তিষ্ক নিক্রিত 
হয় না, ইহার কয়েকটি উপাদান বা অংশ মাত্র বিশ্রাম লংভ করে। 
ক্রমশঃ 
শ্রীশরৎ চন্দ্র রায়। 


চিতাঁড় মাছ। 


আমাদের দেশে পুক্করিণী কিনা নদীতে সচরাচর চিংড়ি মাছ দেখিতে পাওয়া 
যাঁয়। এতঘ্যতীত ইহ! সাগরে ও উপসাগরেও দেখ যায়। প্রাণিতত্বে চিংড়ি- 
মাছকে “দশপদী জলচর? ( 015190৬) 08%)1)07% ) বলে। দেশী পুক্রিণী জাত 
চিংড়িকে ইংরাজিতে 1শ॥ ৮৭৩14 এবং বিলাতি সমুক্রেক্ট চিংড়িকে 10785: 
ব। /)1091। বলে। আমর অনেকে চিংড়িকে মাছ বলিয়! আন করি, কিন্ত 
বন্ততঃ মাছ বলিলে যাহা বুঝি ইহা তাহা! নহে, ইহা একটি পোঁকা বিশেষ । 
ইহাপ্দিগকে পুকুরের কিন্বা নদীর ঘোল। জলেই খুব বর্ধিত হইতে দেখা যার। 
চিংড়িকে যদি একটি লাইন ধরিয়া শিরদেশ হইতে পুচ্ছ পর্যন্ত ঠিক মধ্যদেশ 
দিয়! ( 818105]) ) লগ্বাভাবে দুই ভাগে বিভক্ত কর] যায়, তাহা হইলে দেখিতে 
পাওয়৷ যায় যে ইহার ছুই দ্িকই সমান। চিংড়ির দেহে ছুইটি তাগ-_সপুখ 
এবং পশ্চাৎ। প্রত্যেক তাগেই অনেক অঙ্গ প্রত্যঙ্গ আছে এবং প্রত্যেকর্টিই 
উপরে একটি শক্ত খোল! ছার আবৃত। সমস্থ ভাগে শিরদেশ ও বক্ষস্থল 
সম্বন্ধীয় এবং পশ্চাদ্বতাঁ ভাগে কুক্ষি সহ্বন্ধীয় অবয়ব সকল অবন্থিত। সম্দুথস্থ ভাগের 
শক্ত খোলার নাম 09171205; ইহা একটি আস্ত খোল; ইহার এক অংশ 
সম্মুথে করাতের সায় বাহির হইয়াছে, এই বর্ধিতাংশের নাম [১০96:2।9। পশ্চারঘ্ভা 
ভাগে সাতটি খোল! পরম্পর জড়িত হইয়া! আছে এই গুলিকে “কুক্ষি সম্বন্ধীয় 
দেহাংশ বা ১1০01001700] 5821791)19 বলে। ইহার সপ্তষ অংশটি পাখীর ঠোটের 
স্টার সরু ইহার নাম 16180 | চিংড়ির এই পশ্চাঘর্তী ভাগ প্রায়ই বক্র দেখিতে 
পাও! যা এবং এই বক্র অংশের খোলাগুলিকে 791815 বলে, । 
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এক্ষণে আমর! চিংড়ির ফোন্‌ শাগে কিকি অবয়ব আছে তাহ! আলোচন! 
করিব। পূর্বেই বঙ্গ] হইয়াছে যে. চিংড়ির দেহের দুইটি ভাগ--সম্ভুখ ও 
গশ্চাৎ। সাম্নের ভাগটিতে মাথা ও বুকের আবর্জনা সকল থাকে। ইহাতে 
১৩টি অংশ. আছে ৫টি মাথার এবং ৮টি বঙ্ষঃস্থলের ! সমস্ত আবরণটির নামই 
09১//410-11)077% ) কিন্তু বক্ষদেশের উপর ইহার যে অংশটি আছে তাহার নাম 
13191)21)108085169 | চগ্ষুতবর, 1090119) ছুই জোড়। শোর (8 1১8105 ০0641060106), 
তি (1১)91)0110198), চোয়াল (8 178115 ০1 1072119), এই পাচটি হইল শির দেশের 
আবর্জান । তৎপরে তিন জোড়া “হ্বস্থিপদ? (8 1)81)8 ০7 17719311110605 ) এবং 
পাঁচ জোড়া দাড়া (1929) এই আটটি বক্ষঃস্থল সমন্ধীয় আবজ্জনা (81199718898 ০ 
6১9 (00183) | বক্ষদেশে চিংড়ির কানকোরাশি (2111 01090)067) অবস্থিত। 


এখন এই সকল আবর্জনার (71081076) গঠন ও উপকারিতা৷ দেখা বাউক। 
আমর! চিংড়ির শেয়ার কাছে ছুই পার্থে ছুইটি কাল চক্চকে বৌটার মত পদার্থ ইহার 
দেহে আৰষ্ট দেখিতে পাই এই ছৃইটি চিংড়ির চক্ষুত্ঘয়। ইহ] নিরীক্ষণ করিয়া দেখিলে 
মৌচাকের যত দেখায়। ইহ লম্বা লম্বা! পদার্থ ম্বারা গঠিত এই গুলিকে 01007186019 
বলে। চঞ্ষুঘর় হার! চিংড়ি খাস্ত দ্রব্য চিনিয়া লয়। পুর্বেই বল! হইয়াছে 
0019/9108101%8এর বর্ধিতাংশ 7১০9118।7) ; ইহ! হবার চিংড়ি আত্ম রক্ষা! করে। 
এই [)0817010এর ছুই পার্থে চক্ষু থাকে। ইহাতে খুব ধার আছে। চিংড়ির 
হ জোড়! শোরা। প্রথম জোড়া শোয়ার (191 19011 01 41)691)1)28) তলে 0910098% 
আছে। ০0০০/৪ চিংড়ির শ্রবণেন্দ্রিয়ের কার্য করে। 01707086017 এবং 
0৮০০১৪৮ এই ছুইটি চিংড়ির চক্ষু ও কর্ণের কার্ধ্য করে। এই শোরা বারা ইহারা 
অন্ুতব করিতে পারে । দ্বিতীয় জোড়া শোয়! (700 09106 4১7066015% প্রথম 
জোড়ার নিম্নেই। ইহ! ছুইটি অঙ্গে নির্শিত, বাহিরের অঙ্গটি একটা চওড়া কাটার 
য়, ইহ। ছার! চিংড়ি জলে 1১9181)08 রাখিতে পারে; দ্বিতীয় অঙগগটার শেষে সবুজ 
মাংস গ্রন্থির (07901) 8120) ছিদ্র । এই সবুজ মাংসগ্রস্থি চিংড়ির মুতাশয় (10869) 1 
চিংড়িকে চিৎ করিয়া ধরিলে আমর! আবর্জন। গুলি এই ভাবে পাই প্রথমে হব্বস্থি- 
পদ (10731110905), তৎপরে চোয়াল (1771119 ) এবং দাত (078700)0185 ) 
চিংড়ির সুখ বিবরের ছুই পারে ীত। চিংড়ির ছুইটি দাতই খুব শক্ত। চিংড়ির 
দাত ছুই প্রকার। মুখের বিবরের ধারে যে ছুটা তাহাদের বাহিরের দাঁত বা 0916: 
6৫) ঘলে; অপর ছুইটি খাস্তনলীর (০8010177808 ) ভিতর এই দুইটিকে ভিতরের 
ছাপ ব। 1006: 0691) বলে। দীতের উপরে ও পার্থে পুস্তকের পাতার ভার 
'টাাল। (751551196) এবং হ্বস্থি-পদ (11851119608 ) সকল থাকে । চোয়াল ছুই 
জোড়া--প্রথম জোড়াকে 186 0812 ০6 1085115 এবং ধিভীর জোড়াকে 8114 2৪1 ৫ 


চিংড়ি মাছ। ৩৪৩ 


72931115 বলে। প্রথম জোড়াটি দ্বিতীয় জোড়া অপেক্ষা! ছোট। দ্বিতীয জোড়াটি হুই 
ভাগে বিভক্ত ইহারই বহির্ভাগে একটা সক্কাট! থাকে । চিংড়ির বিশ্রাম কালে ইহ! 
কাণফোরাশির ভিতর জল সঞ্চালন করে। এই জল সঞ্ালনকারী সরু কাটার নাম 
9৫917)08090169 | হস্বস্থি-পদ তিন জোড়া । চিংড়ির প্রথম ছাড়ার অগ্রে একটি 
সরু দাড়া দেখা যায়, এটি প্রায় মুড়ির! থাকে, ইহাই তৃতীয় হস্বন্থিপদ বা (814 
01836111090 ) ইহার পশ্চাতে দ্বিতীয় তৎপরে প্রথম হম্বস্থি-পদ । গ্রত্যেকটির ছুইটি 
তাগ-_-একটি তাগ সাদ! সরু আশের ন্তার ইহাকে %:%০০০16০ বলে। চিংড়ির দাড়! 
ও হ্বস্থি-পদে এই প্রভেদ যে, দাড়ায় এই সাদ! পরু আশ বা ০৮ 7%07০1166 
নাই। চোয়াল ও হ্বস্থি-পদগুলি চিংড়িকে খাস্ত আহরণে সহায়তা করে। চিংড়ির 
দ্বাড়। পাচ জোড়া ; এই দাড় গুলির সাহাযষো চিংড়ি চলাফেরা! করিয়া থাকে এই 
জন্য ইহাদের ৭৪1001)2 188৪ বলে। চিংড়ির প্রথম ছুই জোড়া দাড়ার একটু 
বিশেষত্ব আছে। প্রত্যেক দাড়ায় সাতটি অংশ ( 88917109700 ) যথ1 ১--০0%8) 08818, 
1801)1017) 10808) 09089) 07019] | প্রথম দুইটি দাড়ার শেষ অংশ (09051) 
ছুই ভাগে বিভক্ত এবং করাতের দীতের ন্যায় । প্রথম অপেক্ষ! দ্বিতীয় ছাড়ার ইহা 
বিশেষ ভাবে লক্ষিত হয়। দ্বিতীয় দাড়া খুব বড় হয়। ইহার রং নীল এবং স্্রীজাতীর 
(67819) চিংড়িতে এগুলি খুব বড় হয়। ইহা! হবার চিংড়ি বৃহৎ খান্ত দ্রব্য ধরে 
এবং বিপদের সময় ইহা ঘবারা আত্মরক্ষা! করে। তৃতীয় দাড়ার গোড়ায় অর্থাৎ 
00501১০015এর কাছে স্ত্রীজাতীয় চিত্ড়ব 'জননকারী নালী' আছে, ইহাকে 1907819 
£9736796%9 00 বলে। এইরূপ পঞ্চম দাড়ার গোড়ার পুরুষজাতীয় চিংড়ির 
“জননকারী নালী” আছে? ইহাকে 17916 997)617656 0000% বা! 8৪ 09191128 
বলে। এ পধাস্ত যাহা বল] হইল তাহা সম্মুথস্থ ভাগ সম্বন্ধীয়। 


এইবারে কুক্ষি সম্বন্ধীয় অংশের কথ! বলিব। পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে পশ্চাত্বাতি 
ভাগে সাতটি অংশ (0017179] ৪880)61)5) 7) প্রত্যেক অংশতে এক জোড়! 
আবর্জন। আছে কিন্তু শেষ অংশটিতে (61807) কিছুই নাই। ধ্ঠ অংশের আবর্জনাটি 
কিছু ভিন্ন রকমের। ইহ] অগ্ঠগুলি অপেক্ষা শক্ত এবং চিংড়ির হই পার্থে ল্যাজের 
স্যার বাহির হইস্া থাকে । ইহাকে 1911 00 কহে। বাকী পাচ জোড়া এক 
রকমের এই গুলিকে সম্তরণ-পদ বা ৪5177776760 বলে, কারণ এইগুলির সহারতায 
চিংড়ি জলে সাঁতার দিতে পারে। এই সম্তরণ পদগুলি পাতার স্তার পরম্পরের 
উপর থাকে । 

এইবার ভিতরের শরীর-ব্যবচ্ছেদের (17066138] 918601))) বিষয় বলিব । আমরা 
জানি যে মুখ বিবরের ছুই পার্থে বহিষ্ভাগের দাত (০9৫67 (666 ) ছুইটি অবস্থিত । 
মুখ-বিবরটি একটি গর্তের ভার; ইহার উপরে একটি চতৃষ্ষোন যাংসপিও চাকশির 
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স্তাক থাকে ইহার নাম উপরের ঠোট; ব [/91)7010) (বা 01))67 111) ) এইবূপ 
তলাতেও একটা মাংসপিও আছে তাহার নাম নীচের ঠোঁট বা 11015810718 (বা! 19: 
111) )) মুখবিবর হইতে খাস্ত দ্রব্য সকল একটি নালী হবার পাকস্থলীতে (51০71801)) 
যার। এই নলীকে 00801177909 লা খান্ভ-নলী বলে। ইহার ভিতর আভ্যন্তরিক. 
দত্ত ভুইটি , 11710971660) ) অবন্থিত। প্রধান চর্ধবন-কার্ধ্য ইহাদের হারাই সাধিত 
হয়। তৎপরে পাকস্থলীতে (9০/201)) ষায়। পাকস্থলীর ছুইটি অংশ ৫7017 
810 এবং 1১/10110 «10. ইহাদের মধ্যে 1)511)78 ৮10টি খুব ছোট, ইহ! 

চর্বিত খাগ্ভের অস্ত্রে (1119561)9 ) যাইবার একটি নংকীর্ণ পথ মাত্র। পাকস্থলীর 

(970190 0700106৮) অথবা বৃহৎ অংশটির নিম্নে চিংড়ির লিভার থাকে। ইহা 
হল্দে রঙের এবং অনেক দুর ব্যাপিয়! থাকে, এমন কি হৃৎপিণ্ড ও জননেন্ট্রিয়েরও 

অনেক নীচে পর্য্যন্ত ধায়। আমর ইহাকে চিংড়ির “ঘি” বলিয়া থাকি । 


_ চিংড়ির হবৎপিও শরীরের ভিতণ্ থাকে । হৃৎপিণ্ড খুবই একট! দরকারী জিনিষ ) 
চিংড়ি একটি পোক1 হইলেও ইহারও হৃংপিগ আছে এবং আমাদের সায় 
ইহাদের ব্বংপিণ্ডের তিতর দিয়া রক্ত চালনা হয়। চিংড়ির হৃংপিও একটি 
আবরণে ঢাক] এই আবরণটিকে 1১971080181 বলে চিংড়ির রক্ত চালনা প্রণাশী 
(00190171015 8)80100) বর্ণনা করিবার পুর্বে ইহার। কান্কো-রাশি (2111917017)067) 
হইতে কিরূপে ০%)5৬॥ গ্রহণ করে সে কথ বল। দরকার । চিংড়ির ১৬টি 
কান্কো; প্রত্যেক পার্থে ৮টি। কান্‌কো গুশি প্রত্যেকটি প্রত্যেকের চেয়ে 
বড় সুতরাং সর্বশেষটি সর্বাপেক্ষা বড়। কিন্তু এগুলি মাপে ছোট বড় হইলেও গঠন 
সমস্ত গুলিরই এক রকম; কানকে! রাশির প্রধান উপকারিতা এই যে, ইহ। দ্বারা 
চিংড়ির শ্বাস-প্রশ্বাস (73681156107) পরিচালনা হয় । এই সাদা কানকে! রাশির 
ভিতর দিয়া রক্ত চালনা হয়। চিংড়ির পিছনের লেজ দ্বারা জলশ্রোত কানকে রাশির 
উপর দিয়! প্লাবিত হুইয়। যায়। চিংড়ি যখন সাঁতার দরে তখন এইরূপে কানকে। 
রাশির উপর পুনঃপুনঃ জলম্মোত বহিয়া যাঁর এবং বিশ্রাম কালে দ্বিতীয় 1)2%111॥র 
নিকটস্থ জল সধালনকারা সরু কাটার হ্বারা এই শ্োত রক্ষিত হয়। চিংড়ির রক্ত 
আমাদের রক্তের ন্যায় লাল নহে। ইহার কোন রংনাই। ভ্বৎংপিগ্ডের আবরণ- 
কোষ রক্তে পরিপূর্ণ। আবরণের সহিত হবংপিণ্ডের ক্ষুদ্র ছিদ্র সকলের যোগা- 
যোগ আছে। এইনপ পাচটি ছিদ্র আছে। এই গুলিকে 08৮% ধঁলে। হ্বংপিও 
হইতে রক্ত পরিপূর্ণ সাতটি ধমনী (£:) ) ছোট ছোট শিরার সাহায্যে দেহের 
সমত্ত অংশে রক্ত চালনা করে। জলগ্লাবিত কানকো৷ রাশি হইতে 0578০) লইয়া 
দেহের সমস্ত রক্ত পুন্রায় ভিন্ন ভিন্ন শিরার ছার! স্বৎপিণ্ডের আবরণ কোষে সঞ্চিত 
হয় এখান হইতে ক্ষু্র ছিদ্র (09৮ ) সকলের সাহায্যে রক্ত হৃৎপিণ্ডে যায় এবং এই 


চিড়িং মাছ। ৩৪. 


ৎপিও হইতে সাতটি ধমণী বহির্গত হইয়! শরীরের রক্ত চালনা করে। : ইহাই রক্ত 
চালন। প্রণালী ব| 01:1170015 ৪৪161) চিংড়ির কুক্ষি যাংস পেলীতে পন্িপু্গ 
ইহাতে কোনরূপ কাট! নাই। এই মাংস পেধীগুলি ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত ; এক জেণী, 
 ম্বারা পশ্চা্র্ভী ভাগকে এমন ভাবে বক্র কর! বায় যে লেখ প্রায় সন্ুখে আসে 5. ইহার- 
নাম সক্কোচক মাংসপেশী বা [19:0৮ 7708019 88197) ) জার এক শ্রেণী দ্বায়া 
চিংড়ির পশ্চার্্তী বক্র ভাগ সোজা কর! যায়; ইহ'র নাম প্রসারক মাংস 
পেশী বা 1109750% 10801887819), 18০: মাংসপেশী চিংড়িয় তলার থাকে 
আর 7267801 মাংস-পেশী পিছনে থাকে। এক্ষণে চিংড়ির আমু-মগলীর .ব 
[৩7০৪৪ ৪)9(90এর বিষয় আলোচনা করিব। থাস্ত নলীর কিছু উপরে ছইটি 
মস্তিস্ক সম্বন্ধীয় মু গ্রন্থি আছে ইহাদের নাম 09:61)78] 887611%7 গ্রত্যেকটি হইতে, 
তিনটি স্নায়ু বহির্গত হইয়া প্রত্যেক পার্ধের চক্ষু এবং প্রথম ও দ্বিতীয় শোনার প্রবেশ 
করে। শোয়া গুলিতে মামু থাকার দরুন, ইহ! দ্বার! চিংড়ি অনুভব করিতে পারে। 
মাথ| হইতে লেজ অবধি একটি গ্রন্থি যুক্ত ায়ু মগুলী আছে ইহাকে 8%77811079690 : 
%৪1)(11 11076 01)010 বলে। 

চিৎড়ির জননেজ্দ্িয়ের কথ পূর্বেই বলা হইয়াছে; চিংড়ি স্ত্ীজাতীয় হইলে 
ইহার তৃতীয় দাড়ার গোড়ায় এবং পুংজাতীয় হইলে পঞ্চম দাড়ারগোড়ার় ইহাদের 
জননেক্দ্রিয়ের বহিচ্ছিদ্র দেখিতে পাওয়া যাদ়্। বর্ধাকালেই প্রান “ডিম ওলা? চিংড়ি 
পাওয়া যায়। বিলাতি সমুদ্রের চিংড়ির বা [,0১969/এর বর্ধাকালেই ডিম হয়। 
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ইহা হইতে প্রতীয়মান হইতেছে যে বিলাতী চিংড়ীর ডিম কির়াপ প্রচুর পরিমানে 
হয়। প্রত্যেক চিংড়ী প্রায় ১৬০,*০০ ডিম পাড়ে) এই গুলি মাতার সম্ভরণ-গদে 
বা ৪ 111)17)61919 জড়িত থাকে। চিংড়ী যখন এইরূপ গর্ভাবস্থায় থাকে তখন 
ইহাদিগকে তক্ষণের জন্য ধর! আইন-বিরুদ্ধ। আমাদের দেশে এরূপ কিছু নিয়ম নাই: 
তাহ! ন! হইলে “চিংড়ী আরও প্রচুর পরিমানে হইত। ডিষ হইতে বখন ছান! নির্গত 
হয়-তখন চিংড়ীর সহিত ছানার আকরুতিতে বিশেষ তফাৎ আছে বলিয়া! বোধ, হয দা! 
চিংড়ী স্বেচ্ছামত ইহার আবর্জনা গুলি রাখিতে পারে আবশ্তক হইলে একটি ছি ছি 
ফেলিতেও পারে। বৃদ্ধি চিংড়ির কোন দাড় ছি দিয়া! যায় তাহ! হইলে ইহ! আবার 


ক 1401708175 1060250500) 00 200198) (10 56:69015668), 
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৩8৬ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৯ম সংখ্যা। 


পুণঠিত হয়। এইক্ধপে চিংড়ি দরকার হইলে ইহার .আবজ্জবন। মেরামৎ করিয়া লয়। 
আমর! চিংড়ির সমস্ত বিষয়ই আলোচন! করিয়াছি। এক্ষণে ইহা যে একটি ব্যাবসোপ- 
যোগী জিনিষ তাহাও জান উচিত। কিছুকাল হইল আমাদের দেশে মাছের ব্যাবসা 
আরম্ত হইয়াছে। চিংড়ি মাছের ব্যাবসা করিলেও লাত হইতে পারে ইহ! নিঙ্নলিখিত 
কয়েক লাইন হইতে বেশ বুঝিতে পারা যায় -- 
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শ্রাজিতেন্দ্রনাথ দে। 


ধূমপানের অপকারিতা । 


( পূর্ব প্রকাশিতের পর ।) 


ডাঃ জে লিগলার্ড৬ বলেন-_ষে ধূমপানে যাবতীয় ন্নায়বিক রোগ ঘা্টিতে পারে । 
তাহার মতে ইহ! দ্বার। ভীরুতা, অগ্রিমান্দ্য, কম্পন, কান ও মাথ। তভেঁ। তে।, কার্ষ্যে 
অনিচ্ছা, অমোনযোগীতা, প্রভৃতি আসিয়া জুঠে। তিনি আরও বলেন যে ইহা 
ব্যবহারে সময়ে সময়ে 8577050197০818 ও উন্মত্ততা হইতে দেখা ধার । 
ডাঃ কমি বলেন যে ফ্রান্সে গভর্ণমেন্টএর তামাকের একচেটিয়া ব্যবসা থাকার 
সেখানে তাহারা তামাক হইতে 7)10110৫ বাহির করিয়া লন। কাজেই ইহা হইতে 
ততটা অপকার হয় না। তিনি ইহার অপকারিতা পরীক্ষা! করিবার জন্য কতকটা 
দ্নোক্তার ভিজ! জল একট। খরগোসের শিরার মধ্যে 10৩0% করিয়া! দেন। ফলে 
অতি অল্প কালের মধ্যে খরগোসটি কালগ্রাসে পতি'ত হয়। মৃত্যুর পর পরীক্ষা 
করিয়! দেখ। গেল যে খরগোস ৪৫1610519:. 01১6 ৪০: হইয়া! মার! গিয়াছে। তিনি 
অপর একটি খরগোসে নিকোটিন হীন তামাকের পাতার জলীয় সার (10914 
৬0080651700) 2159 080910006 ০ 66 [7)0197 108081)00 0:0809098, 10 09 
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ধূমপানের অপকারিতা । ৬৪৭ 


811806) 17060 করিয়। দেন1 তাহাতে খরগোসটির বিশেষ কিছুই ক্ষতি হয় নাই। 
ইহা হইতে বেশ বুঝা যাইতেছে যে, যে তামাকে 9169679এর মাত্র! বেশী তাহাতে 
ক্ষতি সর্বাপেক্ষা অধিক । তাহ! হইলে বেশ প্রতীয়মান হইতেছে যে অল্প মুল্যের 
তামাক ব! সিগারেট বা! অন্য কোনও প্রকারের ধূমপানে ক্ষতি অতাত্ত অধিক 
হইয়। থাকে । আমার "তামাকের চাষ” প্রবন্ধে লিখিয়াছি যে অল্প মূল্যের তামাকেই 
নিকোটিন নামক বিষ সর্ববাপেক্ষ। 'অধিক । 

তামাকে হৃদ্যস্ত্রের সমধিক অনিষ্ট ঘটির়া থাকে; অনেকে এসব কথা হাসি 
উড়াইর়া দেন। কিন্তু তাহাদের ইহা “বাসি হইলে মিষ্ট লাগিবে”। কিন্তু তখন ফল বড় 
গুরুতর হইয়া! উঠিবে | সকলেই জানেন যে 01656000015 1১66৮ গম) 00 
কিন্ত কয়জন এ কথ! মনে রাখেন? আথাদের রোগ বহুল ভারতবর্ষের লোকে যদি 
উক্ত উপদেশটি মনে রাখেন তাহা হইলে মৃত্যুর তালিকার শত কর! দশ জন অতি 
অল্প দিনের মধ্যেই কমিয়া যাইবে । এ কথায় হাসিবাঁর কিছুই নাই। একটা সামান্ত 
উদ্দাহরণ দিলেই এ বিষয় বেশ সহজে হৃদয়ঙ্গম হইবে। ৬7501710607 875620এর 
উপর তামাকের কার্যকারিতা আছে ইহ ধাঁহারা বিশ্বাস করেন তাহাদের বলিতেছি 
যে তাহার! ধূমপানের পূর্বের ও পর যেন নিজ নিঞ্জ নাড়ীর (19189) বেগ পরীক্ষা 
করিয়া দেখেন। তখন বুঝিবেন যে নাড়ী পুর্বাপেক্ষ। অনেক দ্রুত বেগে বহিয়া 
চলিয়াছে । নাড়ীতে আমর! কি দেখি? যন্ত্র কি ভাবে কার্ধয করিতেছে তাই দেখি। 
প্রত্যেকবার হ্বদ্যস্ত্রেরে চাপের সহিত ধমণীতে একটি আঘাত ব1 1১৪৪6 পাওয়া! যায়। 
তাহ! হইলে বুঝিতে হইবে নাড়ী ক্রত বহিলে হ্ৃদ্যস্ত্রের কার্ধাও দ্রুত বেগে চলিতেছে। 
কিস্ত সকলেই জানেন এই কার্য্যের জগ্ত অনেক শক্তি ব্যপ্িত হয়। তামাক খাইলে 
ইচ্ছাপূর্ববক হৃদ্যস্ত্রকে অধিক বার্ধ্য করান হয় কাজেই শেষে ইহা দুর্ববল হইয়া পড়ে। 

ইংলণড ও আমেরিকার যুক্ত রাজ্যের সেনাবিভাগের কাগজপত্র আলোচন। করিলে 
দেখা যায় যে শতকরা ৮* জন লোককে (91)7060 1798115 বলিয়া 0777 1)67১৮. এ 
লওয়। হয় না। উক্ত দেশের লোকই ধথন সেন! বিভাগের কাধ্যের অনুপযোগী তখন 
তাহার! যে কিরপে জীবন নির্বাহ করিবেন এবং তাহাদের বংশধরের কি দুর্দশা 
হইবে তাহ! অশ্গমেয়। 

তামাকের দ্বারা রক্তপ্রণালী ক্রমশঃ শক্ত হইতে থাকে। আমাদের সকলেই 
জানেন যে রত প্রণালী আবশ্তকমত বাড়িতে ও কমিতে পারে (স্থিতি স্থাপক )। হ্ছি 
কোনওরূপে ইহার এই গুণ নষ্ট হয় তখন অল্প কারণেই ইহ! ছিড়িয়1 যাইতে পারে। 
ইহা ছাড়া 0191)08181 068109786101) 01 8:1617 নামক রোগও অনেক সমস 
ধূমপান জনিত। ধুমপারির বংশধরের অনেক সময় এই রোগ হইয়। থাকে আবার. 
হি এই কু-অভ্যাস ত্যাগ না করিক়। এই বংশধরও অবাধে ধূমপান করেন,'তাহা! হইলে 


স্ 
১৪৮, . বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, ৯ষ সংখ্যা। 


তাহার পুত্র এই রোগে আরও অবধি তৃগিয়া থাকেন। ভাক্তার 1. 77. [14 
বলেন--.7008090 1)81)1619 096 আম ৮108 01 01101570101) । বিখ্যাত ইংরাঁজ 
' ছন্ত্রচিকিৎসক ভাজার £1081166)0 বলেন তামাকে বুদ্ধি ও সদ্‌গুণের লোপ হই! 
থাকে? দাবার 7:9195র মতে ক্ষুধা মান্দ্যের জন ইহ। লোককে অস্থিচর্ম বিশিষ্ট করিয়] 
ফেলে। এক্ষেত্রে তাহার মত উদ্ধত না করিয়। থাকিতে পারিলাম না 
44110108000 01098198 01551111), 1)700010ল 61070186101) 800 91)618] 
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.শ্বাঙ্গালী যুবকগণ একবার দেখুন ধূমপানের কি বিষময় ফল। আমাদের এই 
চির দ্ারি্র্য পূর্ণ দেশে রোগের অন্ত নাই, তাহার উপর আপনার! ইচ্ছা পূর্বক পয়সা 
দিম্াাকি ব্যাধি না ক্রয় করিতেছেন? ইহা আমার কথা৷ নহে--এ পাগলের 
প্রলাপ নছে। বিজ্ঞানের সেবার ও লোকের সেবার ধাহার! জীবন অতিবাহিত করিয়া- 
ছেম, ধাহারা অপরের জন্য আহার নিদ্র! ত্যাগ করিয়াছেন, তাহারা কি 
ঘলিতেছেন দেখুন! আপনার! ইচ্ছাপূর্ববক স্বাস্থ্য চিরজম্মের জন্য ভারত হইতে 
তাড়াইবার জন্ত উদ্ভত হইয়াছেন কেন? আজ ভারতের কিছুই নাই এমন কি স্বাস্থ্য 
নাই; তাহার উপর যেটুকু আছে তাহ! আপনারা তাড়াইবার জন্য ব্যস্ত হইয়াছেন 
কেম? আপনার! শিক্ষিত বলির! অভিমানে বুক ফুলাইয়া গর্ব্ব করিয়! বেড়ান কিন্ত 
আপনাদের শিক্ষা কোথায়? আপনারা কোথায় আমাদের নিরক্ষর দেশবাসীর 
্বযস্থোর প্রতি লক্ষ রাখিবেন, তাহাদের স্বাস্থ্য রক্ষার জন্য উপদেশ দিবেন, তাহা ন| 
করিয়! আপনারা তাহাদের কাছে অবাঁধে ধূম পান করিতেছেন? তাহার! আর কি 
শিখিবে? চিরকালই জগতে এই প্রথা চলিয়া! আসিক়্াছে যে সহরবাসীর দেখি 
প্লা্ঘবাসী. শিখিষে, জ্ঞানীর দেখিয়। অজ্ঞানী বা মূর্খ শিথিবে, কিন্তু হায়, আপনার! কি 
শিক্ষাই আপনাদের দেশবাসীকে দিতেছেন। 

আমি অনেকবার দেখিয়াছি যে অনেক শিক্ষিত লোকে জানিয় তাহার পুক্রকে 
ওক্দাতীয় পরিজনবর্গকে ধূমপান করিতে দেন। কলিকাতায় অনেক সাহেবী মতাব- 
নত্বী লোকে পিত৷ পুত্রে এক সঙ্গে ধূম পান করেন। একেই বলে সভ্যতা |! ইংরেজ- 
কারের খখ গুল! লইতে পারিলে না কিন্ত দোষটি ঠিক লইয়াছ ত? তাহাতে কোনও 
গফার লক্ষ] নাই। বাীরদ্ব, দেশ প্রেমিকতা, অধ্যবসার, কর্ধে আসি, জান লিন্গা 
বৃ পরিমাণে নিজন্য করিয়! লইগ্গাছ একবার ভাবিয়া! দেখিরাছ কি? অধু, 


ধূমপানের অপকারিত। ৷ ৩৪৯ 


গতরমেন্টেম নিকট স্বাস্থের জঙত আবেদন চলিতেছে। দেশে বড়ই ব্যালেরিয়ার 
প্রাঙ্ভাব হইয়াছে একটা ০০7)101880), বসুক ইত্যাদি মন্তব্য প্রায় কাখন্দে দেখিতে 
পাই, কিন্ত তোমর| নিজের! কি করিতেছ জিজ্ঞাসা করিতে পারি কি? স্বাস্থ বিষয়ে 
গতর্ণমেপ্টকে সাহাষ্য করা ত অনেক বড় কথা হুইল, তাহ! ত করিবেই না বরং দেশে 
কিলে রোগ হইবে তাহারই নান৷ প্রকার প্রণালী বাহির করিয়া দেশের ও দশের 
সর্বনাশের প্রশস্ত পথ নির্ধারিত করিয়া দিতেছে । অনেক কথ। বলিলাম ইচ্ছা হইলে 
মার্জনা করিবেন। 

লগনের চক্ষ্ুর বিখ্যাত চিকিৎসক ডাক্তার জঙ্জ ক্রিটচেট বলেন যে, তিনি 
অসংখ্য লোককে কেবল ধূমপান জনিত অন্ধতার প্রতিকারের জন্ফ চিকিৎস। 
করিয়াছেন। 

যুক্তরাঞ্যের ম্যাস্যাচুসেট স্‌ প্রদেশের পাগলাগারদের ভাক্তার উড ওয়ড.বলেন 
বে ধূমপানে যে লোক পাগল হয়সে কথায় সন্দেহ করিবার কিছুই নাই। উক্ত প্রদেশের 
বিখ্যাত ডাক্তার স্তাথান বলেন যে, ধূমপানে মানুষের অধঃপতন হয়, মানুষের বিরেক 
ও হিতাহিত জ্ঞান থাকে না। পাশবিক ভাবটা মানুষের অত্যধিক বন্ধিত হইয়া পড়ে 
তাহাতে সন্দেহ নাই। বোটেন নগরের ভাক্তার ও, এম, স্টোন বলেন যে ধৃমপায়ী যখন 
কোন 729118777 রোগে ভুগিতে থাকে তখন তাহার আরোগ্য লাভের আশা শত- 
করা ৫* ভাগ কম বলিয়াই তাহার বিশ্বাম। ডাক্তার কাওএন আবার এ সম্বন্ধে কি 
বলিয়াছেন দেখুন-_ 

ক %16%6 00 17801)81010660 061706750868) €1)6 086 ০01 (018000 7৪ 6186 
£1৪86 08089 01 1)06]) 170081869 91) 83:089891/6 £1901)01 01111101106 ” ডাক্তার 
উইলা পার্কেরও মত এই। 

মিচিঘ্যান বিশ্ববিষ্ঠালয্বের কর্তৃপক্ষগণ বলেন যে, তাহাদের বিশ্বাস যে মস্ত অপেক্ষা 
ধূমপানে অনিষ্ট বেশী হইয়! থাকে । তাহাদের মত ষে ধূমপানে ধত শীঙ্গ যুবক ও 
অরবযস্ক বালকদের শরীর পতন হয় এত শীত সুরাতে হয় না। গীহারাও বলেন বে 
এই স্কু অভাস ক্রমে পানদোষে পরিণত হয়। 110019 ৬৪৪ প্রদেশের নগরের স্কুল 
ইন্‌ম্পেক্টারের কথ শুল্গন £-- 
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৩৫৩ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৯ম সংখ্যা। 
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পাঠক ! একবার শুনিলেন যে বালকদের ধূমপানের কি ফল! ইহা কি শুধু কাগজে 
কলমে লেখ! ? না! কেহ ইহার প্রত্যক্ষ প্রমাণ দেখেন নাই? ইহার প্রমাণ দেখিতে 
কোথাও যাইতে হইবে ন! প্রতে;ক মধ্যবিত্ত গৃহস্থের বাড়ীর উপরোক্ত উক্তির জলস্ত 
দৃষ্টান্ত পাওয় যাইবে। বাড়ীর অল্পবয়স্ক বাঁলণকদের ধূমপান হইতে বিরত করুন, দেখি- 
বেন বালক আবার পড়! শুনায় মন দিয়াছে, তাহার ভগ্ন স্বাস্থ্য ফিরিয়। আসিয়াছে 
তাহার চক্ষের জ্যোতি ফিরিয়। আসিয়াছে, সে আবার বাধ্য হইয়াছে, আবার সত্য কণ। 
বলিতেছে। তখন আর সেই বালককে লইয়৷ গৃহস্থকে পাগল হইতে হইবে না। 
তখন বালককে পড়াইবার জন্য বাড়ীতে আর কোমও গণ্ডগোল থাকিবে না। অল্প 
বরসে ধূমপান করিলে মনের স্যৃপ্ঠি, হ্বদয়ের তেজ, সুন্দর মুখমগুল, পাঠে আশি, কর্শে 
অধ্যবসায়, সবই দূরে পলায়। বালক যাহাতে ধূমপান না৷ করে সে বিষে প্রত্যে- 
কেরই নজর রাখা বিশেষ কর্তব্য । কিন্তু কয়জন এই কর্তব্য পালন করিয়া! থাকেন ? 
বালকই ভবিষ্যতের রাজ ও রাঁণী। তাহাদের অধঃপতন যেন কেহ না ইচ্ছা! করিয়। 
টানিয়া আনেন। স্কুলের কর্তৃপক্ষগণ এ বিষয়ে যথেষ্ট উপকার করিতে পারেন। 
ধূমপানের বি্ষময় ফল বালকের মস্তিষ্কে যদি নিরস্তর প্রবেশ করাইয়! দিবার চেষ্ট! 
কর! যায় তাহা হইলে এ বিষয়ে অনেক কৃতকার্ধ্য হইতে পারা যায়। এই “বিজ্ঞান” 
সংখ্যা সকল বালকের পাঠ কর! উচিত। স্কুলের শিক্ষকগণ ইচ্ছা করিলে বিজ্ঞানের 
এই অংশটুকু নিজ নিজ শ্রেণীর ছাত্রের নিকট পড়িয়া শুনাইতে পারেন তাহাতে 
অনেক উপকার হইতে পারে। কিন্তু এইরূপ করিতে কি কেহ রাজি আছেন? 
খবরের কাগজে নাম জাহির হয় না এমন কাজ করিতে বাঙ্গালী বড়ই অপটু বলিয়াই 
আমার বিশ্বাস। আমর] কাগজে লিখিতে, মঞ্চে দীড়াইয়! বক্তৃতা দিতে বড়ই মজবুত; 
কিন্তু কার্ধ্যক্ষেত্রে, যত সাঁমান্ঠই হউক, অবতীর্ণ হইতে কেহ বড় রাজি হই না কেন? 
এ দোষট। তাড়াইতেই হইবে । আমার সবিনয় অনুরোধ যে, যিনি এই প্রবন্ধটি পাঠ 
করিলেন অঙ্কুগ্রহ করিয়া ঘেন অপরকে পাঠ করিতে দেন। ইহাতে তিনি অনেক 
উপকার করিবেন। এটুকু উপকার কি আমরা বিজ্ঞানের” পাঠকের নিকট আশা! 
করিতে পারি না? 

সিগারেট সম্বন্ধে 1'6201)68960র 900)0109 0০০1৮ এর মাননীয় বিচারপতি 
বলিয়াছেন যে, সিগারেটের ব্যবস। অবৈধ (17০6 1881৮17816 ) কেনন! ইহাঁতে শরী- 
রের ধথেষ্টই হানী হয়; ইহ! ব্যবহারে অপকার ব্যতীত কোনও উপকার কোনওকালে 
হয় না। 179৩ 1098865৪ 100 17106 1১0 11)1)67610617 1১80, 9100 1980 01019, তাহ-. 
' ছাড়া ইহা হইতে শরীরের ও মনের পুষ্টির বাঘাত জন্মে” । অনেকে দেশেই সিগারেটের 


ধূমপানের অপকারিতা । ৩৫১ 


বাবসার উপর একটা কড়াকড়ি আইন আছে। আমাদের দেশে আপততঃ তাহা নাই । 
কিন্ত আইন নাই বলিয়৷ যনে পাপ জানিয়াও অবাধে কিছু করিয়া! যাইব এবং লোককে 
করিতে দিব এ বড় সঙ্গত নহে । আমর যদি দেখাই ষে বাস্তবিকই আমর! সিগা- 
রেটের বিরুদ্ধবাদী তাহা হইলে আমাদের সহ্য গভর্ণমেণ্ট নিশ্চয়ই একটা আইন 
করিয়া দিবেন। কাজেই আমাদের এ সম্বন্ধে আন্দোলন চাই। আমরা সকলেই 
চেষ্টা করিব যে যাহাতে অগ্পবয়ন্ক বালকগণ ধূমপান না করে। তাহা হইলে এ বিষয়ে 
আমরা অনেকট! কৃতকাধ্য হইতে পারিব। 

[118 7/060102] /০90610/র সভাপতি 0111% বলেন যে 1)08810 901 ব্যতীত 
পৃথিবীতে অন্য কোনও বিষ এত তীব্র বলিয়৷ জানা নাই। 

13561 [0101৮671819র অধ্যাপক ১. %০)) 73101)86 বলেন যে পৃথিবীর অনেক 
উর্বর জমি এই তীব্র বিষ উৎপাদনের জন্য উৎসগাঁকৃত হইয়াছে তাহাতে পথি- 
বীতে রোগের মাত্র! খুবই বাড়িয়াছে বলিতে হইবে । তিনি আরও লিখিয়াছেন--- 

€01)9 78211799801) 0121] (1018 01800511100 5185610 (09170151110 15 ৪11101019 
01001701685 11710801020) ০৮01) 0610001589৭) 1006 01 17091), 

ডাক্তার া. ]). 01061101811. 1). বলেন £-“আমি অনেক দিনই তামাকের 
সম্বন্ধে আলোচন। করিতেছি। এক্ষনে আমি এই বিষ সম্বদ্ধে যে মত স্থির করিয়াছি 
তাহ! সাধারণের জন্য উদ্ধত করিতেছি। 

“ধূমপানের বিষময় ফল প্রথমেই মুখমগুলের উপর একট! রেখাপাত করে । ওষ্ঘয় 
কুঞ্চিত হয় ও মুখশ্রী নষ্ট হয়। গঙস্থলের মাংস টান হইয়! যায়। চক্ষু কোটরাগত হয়। 
মুখে রক্তহীনতা৷ বেশ লক্ষিত হয়। যেন কতকাল রোগে ভূগিতেছে । চক্ষের ও কর্ণের 
দোষ প্রায় সকলেরই অল্প বিস্তর হইয়৷ থাকে; ত্রাণ, ম্পর্শন, শ্বার্দের অনেক ব্যতিক্রম 
হইয়া থাকে; তবে শেষোক্ত পীড়ায় বাহার! সিগারেট না খাইয়৷ সিগার থান তীহা- 
রাই বেশী ভুগিয়া থাকেন” আমি নিজে দেখিয়াছি যে মেডিকাল কলেজের ছাত্রগণ 
ওষধাদির আত্বাণ লইর! পরীক্ষা দিতে হইবে বলিয়। নম্ত লওয়া ও ধূমপান পরীক্ষার 
কয়েক দিন পুর্বে ছাড়িয়া! দেন; যাহার! নন্ত ব্যবহার করেন তাহাদের ব্বাণেজ্তরিয়ে 
আরও কোনও শক্তি থাকে না। অতি তীব গন্ধ না হইলে তাহারা কোনও বিষয়ের 
গন্ধ পান না। 

তিনিও আরও লিখিয়াছেন যে, হুক কার্য তখন এক প্রকার অসম্ভব হইয়া! পড়ে। 
এমন কি ধৃমপায়ী কোনও বিষয়ের সুশ্্স ওগভীর আলোচনা করিতে পারেন না। তিনি 
কোনও বিষয় বর্ণনা করিলে তাহা বেশ প্রাঞ্জল হয় না। তখন সত্যের অপলাপ একটা 
ছুণীয় ব্যাপার তাহ! তাহাদের আদৌ মনে হয় না। আসল কথা এই যে, সকলেরই, 
যেঠিক এইরপ হয়.তাহা-নহে তবে অল্পবিস্তর এরূপ হইয়া থাকে । মাম্ুষের স্ায়বিফ 


৫২ বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, ৯ম সংখ্য]। 


কার্ষের, ঈলিয়াদির কার্ষের ব্যতিক্রম যে ঘটিয়া থাকে পে বিষয়ে আর কোনও 
সন্দেহ নাই। অনেকে মনে করেন যে এ সমস্ত কথাগুল! বাজে, কিন্তু তাহা ঠিক নহে। 
ধূমপানের মধ্যে সিগারেটে ই সর্বাপেক্ষা] বিপদজনক সে বিষয় আর সন্দেহ নাই ; ইহার 
কারণ রী ষে, সিগারেট হইতে ধূম একেবারে মুখগহবরে আসিয়া উপস্থিত হয়। 
প্রভাসচজ্জ বন্দ্যোপাধ্যায় । 


শৈবাল । 


শৈবাল শব্দের প্রচলিত প্রতিবাক্য শেওলা। বর্ধাকালে ইহা পচরাচর আমা- 
দের দৃষ্টি পথে আসে। উত্তিদ্‌ রাজত্বের ক্ষুদ্রতম এশ্ব কারুকার্ষেয ইহা! মনোরমভাবে 
বিজ্ঞানবিৎ স্ুধিগণের চিত্াকর্ষণ করিয়! থাকে । কিন্তু বিজ্ঞানালোক বিবর্জিত 
সাধারণ মনুষ্য চক্ষু সে সুখ সম্ভোগে চিরবঞ্চিত। আমর| দেখি হরিতবর্ণ এক গুছ 
ধীরে ধীরে হিমানি সিক্ত শৈত্য ভূমির উপর আপনার অস্তিত্ব জাগরিত করে। 
পুরাতন ইঞ্টক প্রাচীর গাত্রে, পুক্ষরণীর তীরে ও শৈল শিখরের সিক্ত প্রদেশে, 
গুচ্ছে গুচ্ছে এই হরিত্বর্ণ উদ্ভিদ দেখিতে পাওয়া যায়। 

শৈবাল আকারে অতি ক্ষুদ্র। উদ্ষে অর্ধ ইঞ্চ পরিমিত। এই উদ্ভিদ্‌কে ছুই 
ভাগে বিভক্ত করিতে পারা যায় £--প্রথমতঃ কা, দ্বিতীয়তঃ পত্র। প্রকৃত শিকড় 
ইহার নাই। এই উত্ভিদের তলদেশ কুষ্ঃবর্ণ। এই কষ্ণবর্ণ প্রদেশ হইতে বহু- 
সংখ্যক পিঙ্গলবর্ণ শাখা ব! ফিক্ড়ি বহির্গত হইয়া মৃত্তিকা মধ্যে প্রবেশ করে; 
ইছাদ্দিগকে 780)12908 কহে। এই শিকড়রূপ হুক্ম শাখাই শৈবালকে আগনার" 
স্থানে সগর্বে দাড়াইবার শক্তি প্রদান করে। ইহার পত্র সকল সরল ও অগ্ডাক্তি 
(০৮৪16) ইহাদের মধ্য দিয়! মেরুদণ্ডের মত এক পরিষ্কার রেখ! দেখিতে পাওয়। 
যায় । এইপত্র গুলির নিম্ন হইতে অতি ক্ষু্র শাখা প্রশাখা, মুক্ত বায়ু সেবন 
মানসে, বিরাট নীলিমার দ্বিকে উত্থিত হয় । হৃূর্য্ের আলোক, অবাধ প্রসার পবন 
প্রবাহ, হিযানির শ্নেহাশীষ, অপরাপর উত্ভিদার্দির মত শৈলবালকে পোষণ করিয়া 
থাকে । এই উদ্ভিদকে 097791021)516---অর্থাৎ স্ত্রী পুং ভাবাপন্ন শক্তির একত্র 
সম্থিলনোপযোগী উত্তি?--কষহে । . স্রী-তাবাপর শকির নাম 401980018 । 

ইহার! কাণ্ডের বর্ধমান প্রদেশে জন্িয়া থাকে, এবং প্রায়ই অগ্রভাগন্থিত 
পের স্বারায় আচ্ছাদিত থাকে । পত্রে ঢাক! থাকিলেও ইহাদের উপস্থিতি নির্দেশ 
কনা অতি সহজ। পুং ভাবাপর় শক্তির আচ্ছাদন পত্র বিস্তৃত হইয়া! এক জঙ্তিনৰ 


শৈবাল ! ৩৫৩ 


সৌন্দধ্যের হৃজন করিয়! থাকে । এই পত্রের মধ্যভাগ লোহিতবর্ণে রঞ্জিত । যে 
কাণ্ডের অগ্রভাগ হউতে 41007611017 (পুং বীজ ) আবিভূতি হয়, তাহারই তলদেশ 
হইতে 41017801718 ( ত্র বীজ ) প্রকাশিত হইয়া থাকে । 

41010880708 দেখিতে লম্বা মুদগর সদৃশ । ইহার ভিতরে বহুসংখ্যক গহ্বর (29118) 
আছে। তাহাদের প্রত্যেকটীকে 1700787 ০9]] কিংবা 31797086000 16 কহে । এই 
গর্তের মধ্যে 96777010800 আছে, ইহার পশ্চাদ্তাগ লাহ্গুলাকার বিশিষ্ট । বর্ষার 
শ্লিপ্ধ মধুর বারিধার! খন পত্র গুচ্ছের মধ্য দিয়া মোহন সুন্দরভাবে মৃদুল কর 
সঞ্ালনে 41101670দর কুটীর ছাঁরে আসিয়া করাঘাত করে, তথন জীবন- 
সুহ্ধতৈর অদর্শনে কাঁতর বিহ্বল প্রাণে 4১70)8901% তাহার সাদর অভার্থনে 
আপন ভৃত্য 1)677719102010কে বাহির দ্বারে পাঠাইয়। দেয়। আপনার অস্তিত্ব 
প্রচারিত করিবার যানসে ইহা গুরু গম্ভীর ভাবে ইতস্ততঃ বারি সাগরে 
বিচরণ করে। 

£101201)18 (স্ত্রী-ভাবাপন্ন শক্তি ) এই সময়ে পরিপুষ্ট হয়। যথা সময়ে 
এই 4১701020717 আপন অত্যন্তর, হইতে চিনির ন্যায় এক প্রকার মিষ্ট 
পদার্থ উপরিস্থিত বারি রাশির সহিত মিশাইয়। দেয়। এই মিষ্ট পদার্থের 
সুনিগ্ধ সুবাস 31)97866801এর মনহরণ করে এবং সে সেইখানে উপস্থিত 
হয়। সেই মিষ্ট পদার্থের লোভে আকৃষ্ট হইয়। সে £১1011020715র অত্যন্তরে 
গমন করে। তাহাদের এ নীরব মিলনে এক সন্তান উৎপন্ন হয়। এই সম্ভানের 
নাম 0০91১০016। 

এই 0০৪1১019 ক্রমে ক্রমে বর্ধিত হইতে থাকে । যথা সময়ে এই 0০৪১০।৪ হইতে 
এক কাণ্ড উর্ধে পত্রগুচ্ছের উপরিভাগে উদ্দিত হয়। উদ্ভিদের এই অবস্থাকে 

,910:0700 অবস্থা কহে । এই অবস্থা হইতেও উদ্ভিদের বংশ বৃদ্ধি হইয়া থাকে। 
য়ে সুঙ্ম কাণ্ড মন্তকে স্থাপিত ভার লইয়া! উর্ধে উ্িত হয় তাহার নাম 96৮ ; যে 
স্থান হইতে এই কাঙের উদ্ভব তাহাকে [৮ কহে। এই কাঙের, মন্তকে স্থাপিত 
ভারের নাম 07709019| হা একটা আবরণে রক্ষিত। সেই আবরণের নাম 
079768]8/। এই 081)891৫কে ছেদন করিলে একটী গহ্বর দেখিতে পাওয়া যার়। 
এই গহ্বরের নাম 0০010796117 ; ইহার ভিতরে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গোলাকার পদার্থ 
আছে। এই গোলাকার পদার্থের নাম 90০79 যথাকালে এই 0218219 সম্যক্রূপ 
পরিবন্ধিত হয় । উত্তাল উচ্ছাসে যখন পবনদদেব মরণের হাহাকারের সহিত বঙ্থের 
হাহাকার মিশ্রিত করিয়! পৃথিবী দলিত করিয়া চলিয়! যায়, তখন এই 0879016 গুরু. 
ভারে আপন দেহভার লীন করিয়! দেয়। এবং 31০1৩ সকল মুক্ত হইয়া! মৃত্তিকা! 
'মধ্যে লুকাইয়। ফযায়। যথা সময়ে উপযুক্ত স্থান হইতে নৃতন শৈবাল উৎপন্ন হয়"! 


৩৫৪ বিজ্ঞান। 1. (ওর বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 
পুর্ব এুখিত 81204 হইতেও নূতন উত্ভিদ জন্দিয়া থাকে । ইহাকে বৈজানিক 


'ভাষায় $92105৮159 260109001101) কছে। 
শৈবাল আপন কাণ্ড ও পত্র হইতে আপনার ীবন রক্ষা করিয়! থাকে এবং 
উত্তোরত্তর লোক লোচনের সপ্গুথে উপস্থিত হইয়! "আপনার ক্ষুদ্র মছিম! মানব গোচরে 
প্রকাশিত করে। মৃত্তিকার সু্বাছু ক্ষার শৈবালের জীবন বন্ধু। 

' ক্ষুদ্র উত্তিদ বলিয়া! শৈবাল স্বপ্য নহে। আমাদের অবিরাম নিশ্বাস গ্রন্থাসে 
চারিধারের বায়ু যখন দূষিত হইয়া উঠে, পরহিতে ত্যাগী এই উদ্ভিদ আপনার ক্ষুদ্র 
প্রাণের ক্ষমতানুসারে বায়ু নির্শল ও নিশ্বাসের উপযোগী করিয়া দেয়; প্রতিদাৰে 
সে মানবের উপেক্ষাই লাভ করিয়! থাকে । 

' শ্রীবিভূতিভূযণ উক্রবন্তী। 


জীবন সমস্যা । 


যত দিন কাটিতেছে, জগতে মনুষ্য সংখ্যা ততই বাড়িতেছে। যদিও বড় বড় 
যুদ্ধে, মহামারী, বঙ্ঠ! ইত্যাদিতে বহু লোক কালগ্রস্থ হয়, কিন্তু তত্রাচ মোটের উপয় 
লোক সংখ)। যে বাড়িয়া চলিতেছে তাহাতে কোনও সন্দেহ নাই। বহুকাল পূর্ষে 
যে স্থ'ন সামান্ঠ নিস্তব্ধ পল্লী ছিল তাহ। এখন বৃহৎ সহরে পরিণত হইয়! ঘোড়া, গাড়ী, 
টম, মোটারকার ইত্যাদির শবে . প্রতিধ্বনিত। যে স্থান পূর্বে বাগ্জ ভশ্নুক 
প্রভৃতি বন্ঠ জ্বর আবাস ভূমি, ঘোর অরণ্য ছিল, তাহ। এখন লোকালয়ে পরিণত 
হইতেছে। যতদিন যায় মন্ুষ্তের সংখ্য। ততই বাড়ে। সেইজন্য বন্ স্থান ক্রমে মঙ্থয়ের 
বাসভূমি হইয়। উঠিতেছে। কিন্তু কেহ বলিতে পারেন, মন্থুয্ের সংখা! বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে জন্তর সংখ্যাও ত বাড়িতেছে, তবে লোকালয়গুলি বনে পরিবর্ধিত হয় না কেন? 
৭3:51%8] 01 (1) 90986 বলিয়া একট! কথ! আছে। বিশ্ব জগতের অনুস্ধ) পপ 
পঙ্গি, কীট, কীটাণু সমস্তই এই নিয়ম অস্্‌সারে চলিতেছে । অভাব পড়িলেই সবল 
ছুর্বলের নিকট হইতে কাড়ির। লইবে। ইহাই বিশ্বের নিয়ম। ইহাতে আশ্চর্য হইবার 
কিছু মাত্র নাই। কেহ হয় ত বলিবেন, “আমার অপেঙ্গ! যে সবল সে আমার যথা- 
* সর্বন্থ.কাঁড়ির। লইবে? তাহার নামে নালিশ করিব না?” নুসত্য লোকালরে থাকিরা 
তিনি অবশ্তই এরূপ করিতে পারেন। কিন্তু তিনি যদি একবার বেশ করিয়া তলাইঃ! 
দেখেন তবে বুঝিতে পারিবেন যে, বিশ্ব জগতের নিয়ম এইরূপ খাবং তিনিও এই. 


জীবন সমস্তা। ৬৫৫ 
নিশ্নষের বাহিরে নদ। বন জঙ্গল পরিষ্কার হইয়া যে লোকালয়ে পরিণত হুইফতিছে 
তাহার কারণ এই যে, মচুষ্য অন্ত জন্ত অপেক্ষা! অধিক ক্ষমতাশালী । এই ক্ষমতা 
শারীরিক বলে নহে, ইহা মন্ধুয়ের বুদ্ধিশক্তি। এই বুদ্ধিণক্তির প্রভাবেই মানুষ 
অন্ান্ত জন্তকে তাড়াইয়৷ নিজের আধিপত্য বিস্তার করিয়াছে । এইত গেল মন্ফের 
অন্যান্য জন্তদিগের প্রতি ব্যবহার। এখন মনুষ্য তাহাঁর প্রতিবেণীর প্রতি বিঙ্গপ 
ব্যবহার করেন তাহা দেখা যাউক। আমর! সর্বদাই এই কথ। শুনিয়! থাকি “)191) 19 
৪ 186107)8] 81)1077]| মনুষ্যের বুদ্ধিশক্তি, নৈতিক জ্ঞান, ধর্ম ইত্যাদি তাহাকে 
পণ্ড হইতে পৃথক করে। মন্ুষ্তের “সমাজ”, “আইন”, এছুষ্টের দমন শিষ্টের 
পালন”, “ বলবানের হস্ত হইতে দুর্ধলের রক্ষণ” ইত্যাদি অনেক কথাই 
শুনি। তবে মন্ুষ্তের পক্ষে 30ঘ1%21 01 10)9 7668 কথাট! খাটে কৈ? 
মন্থুত্ের পক্ষে খাটে কিনা দেখিতে হইলে একটু ইতিহাসের দিকে দেখা 
যাউক। ূ 

অতি পুর্বব কালের-_আমাদের সেই মুনি খবিদিগের আর্ধ্য জাতি, যাহাদের শোর্ধয 
বাধ্য দয় দাক্ষিণ্য ইত্যার্দি গুণের কথ! আধ্য নাম শুনিলেই মনে উদয় হয়, 
তাহার। এই পবিত্র ভারত ভূমিতে কিরূপে প্রথম পদার্পণ করেন? তাহার! ইহার 
পুর্বেবে মধ্য এসিয়ায় অথব! এরূপ কোনও স্থানে ছিলেন। সেখানেই নিশ্চন্ 
তাহাদের সংখ্যা এত বর্ধিত হইয়াছিল যে অগ্রান্ত স্থানে বসবাস না করা 
ভিন্ন তাহাদের অন্য উপার ছিল না। তখন তীহারা বর্ধর জাতিদিগকে 
নিহত অথবা বিদ্ররিত করিয়! ভারতবর্ষে বাস আরম্ভ করিলেন। ইহার কারখ. 
কি? বর্ধর জাতির কি লোকসংখ্য। কমিয়া বাইতে ছিল? তাহা নহে। তবে 
আর্য এবং বর্ধর এই ছুই জাতিরই সংখ্যা যখন বাড়িতে ছিল এবং আধ্যদিগের 
থাকিবার মত স্থানের অস্থুবিধ! হওয়াতে তাহার অপেক্ষা$ত ছূর্ধল বর্ধরদিগকে 
সরাইক়। তাহাদের স্থান অধিকার করিলেন। আবার মুদলমানেরাও ঠিক এরন্নপে 
তআহাদের অপেক্ষা! ছুর্বল আর্ধ্দিগকে পরাস্ত করিয়া এখানে রাজ্য বিস্তার করি- 
লপেন। আমেরিকার দশাও এরূপ। ইংলও, হলও, প্রভৃতি দেশ আয়তনে কম 
হইলেও লোক সংখ্যাযস নিতান্ত কম ছিল না। তাহাদ্িগের নানারপ অসুবিধা 
হইতে লাগিল। কাজেই তাহারা দলে দলে তাহাদিগের অপেক্ষা হূর্বল 
আমেরিকার 7৪০ 770187. দ্রিগের উচ্ছেদ সাধন করিয়া সেখানে উপনিবেশ 
স্থাপন করিতে লাগ্িলেন। ইতিহাসের পাতায় পাতায় ইহার অলস্ত প্রমাণ 
দেখিতে পাওয়া যায়। জগতে দুর্বলের স্থান নাই। তুমি যদি চূর্বল হও 
ত হয় সবন হইতে চেষ্টা কর নচেৎ সধলের জন্য পথ পরিষ্কার নি 
সরিয়া বাও। 


৬৫৬ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ৯ম সংখ্য)। 


-১ তই দিন কা্টিতেছে, জীবন ধারণ যতই কঠিন হইয়। উঠিতেছে। আরও বত 
দিন যাইবে এই জীবন সংগ্রাম ততই কঠিন হইয়া উঠিবে। কাজেই জগতের উন্নতির 
শোতে সকলকেই চলিতে হইবে, যে পিছাইয়! পড়িবে সেই মরিবে। 

যতই দিন কাটিতেছে, মন্থস্য ততই বলবান হইবার চেষ্টা করিতেছে ; কিরূপে 
নিজের উন্নতি করিবে, নিজস্ব রক্ষা করিবে এবং অভাব হইলেই অপেক্ষারুত 
ছুর্বলের নিকট হইতে কাড়িয়া! লইবে। এই বলবান হইবার গেষ্টাকেই লোকে 
সাধারণ ভাষায় উন্নতি বলে। জগতে বাচিতে হইলে উঠিতে হইবে । অপর সকলের 
সহিত সমান পদ্বিক্ষেপে সমান জোরে চলিতে হইবে । একটা মেলায় যেমন 
সকলেই সমান অধিকারের জন্য ঠেলাঠেলি মারামারি করিতে থাকে এবং যাহার 
পানে বল নাই তাহাকে যেমন ঠেলিয়া ফেলিয়া! দেয়, জগতেও ঠিক সেইরূপ জাতিতে 
জাতিতে তীবণ সংঘর্ষণ হইয়া থাকে । এই ভীষণ জাতি-সংঘর্ষণে পড়ির। বত 
জাতি উন্নতির পথে অগ্রসর হইতেছে, আবার কত জাতি একেবারে নির্মল হইয়া 
যাইতেছে। 

জগতে সকলেই এইরূপ অগ্রসর হইবার জন্য ব্যস্ত। এখন দেখিতে হইবে 
আমরাও কি সকলেরই মত চলিতেছি। আমরাও কি তাহার্দের মত সমান 
বেগে উন্নতির পথে ধাবিত হইতেছি? ব্যবস| বাণিজ্য কি উহাদ্দেরই মত উন্নতি 
সাধন করিতেছে? এ প্রশ্নের উত্তর অনাবশ্তটক। এখন মনে হয় তবে কি 
আমর! চিরকালই এইরূপ ভাবে পিছাইয়৷ পড়িয়। ভবিষ্যতে লোপ পাইব ? 
মহাকবি মিন্টনের একটা ছত্র আছে “4১5০ 8816 ০৮ 1১6 (019৬1 80190 
আমাদের এই মহাবাক্যটী সর্বদাই মনে রাখিতে হইবে। হয় আমাদের 
উঠিতে হইবে না হয় জগতে লোপ পাইতে হইবে । জগতে কুড়ে অকেজোর 
স্থান নাই। 

আজকাল হইতেছে বৈজ্ঞানিক যুগ । বিজ্ঞানের সাহাধ্য ব্যতীত উন্নতি সাধন 
অসম্ভব । ইহাতে কেহ যেন মনে না! করেন যে, বিজ্ঞানচ্চা ব্যতীত অপর সকল 
চচ্চাই বৃথা । সাহিত্য, ইতিহাস ইত্যাদি কিছুই অগ্রাঙ্থ করিবার নয় । বৈজ্ঞানিক 
উন্নতি আমাদের দেশে নাই বলিয়। এ দিকে বিশেষ নজর দিতে হইবে। তবে 
কি না এঁ যে ইউক্সোপে মহা সমর বাধিঝাছে তাহাতে দেখিতে পাই যাহাদের ষত 
বেশী বিজ্ঞান চ্চ/ তাহারাই তত প্রকার অদ্ভূত অদ্ভূত যন্ত্র আবিষ্কার করিয়্। বলবান 
হইয়াছে । এই বিজ্ঞানই অধিকাংশ উন্নতির মূল । গোলাগুলি, বঙ্গুক, কামান 
রণতরী, টর্পেডো, শ0102202111)8, 467:000191)9 সমণ্তই বিজ্ঞানের ফল। এ সমস্ত ছাড়! 
বাণিজ্য জগতের উন্নতি ও সমল বিজ্ঞানের উপর নির্ভর করিতেছে । 'এখন আমাদের 
বৈজ্ঞানিক উন্নতি করিতে হইবে। ইহাই আমাদের মুখ্য উদ্দেশ্ত। এই বৈজ্ঞানিক 


জীবন সমস্থা | ৩৫৭ 


উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে লোকের মনে আশ! ও উদ্চম দান করিতে হইবে, তাহারা! ঘে মাছুব, 
উঠিয়া পড়িয়া লাগিলে তাহারাও যে এঁ পাশ্চাত্য জগতের বড় বড় জাতির মত 
উন্নতির সোপানে আরোহণ করিতে পারে এই জিনিষট। তাহাদের বেশ করিস্বা 
বুঝাইয়! দিতে হইবে। 


এই ত গেল আমাদের আশার কথা । এখন দেখি আমরা কি করিতেছি । 
আমাদের দেশের বিজ্ঞান শিক্ষ। কিরূপ চলিতেছে ? ছেশের স্কুল কলেজে তাহার 
উন্নতি দেখিয়াছি । মাননীয় ডাক্তার প্রফুল্ল চন্দ্র রান্ন প্রমূখ বৈজ্ঞানিকগণের স্থাপিত 
বেঙ্গল কেমিক্যাল আজ আমাদের একটা গৌরব স্থল হইয়া দাড়াইয়াছে। ইহা 
ছাঁড়া আরও ছুই একটা কারখান! স্থাপিত হুইয়াছে। এই সকল কারখানার 
আমাদের দেশের বিজ্ঞানবিদ্‌ লোঁকের! কার্য্যের তদারক করিয়৷ থাকেন। যে সমস্ত 
ওষধের জন্ক আমর] বিদেশের পানে তাকাইরা থাকিতাম, তাহার অনেকগুলি 
বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে দেশীয় লোক ত্বার৷ দেশীয় দ্রব্যে প্রস্তুত হইতেছে। মহা- 
মতি তাতা'র লৌহ কারখান স্থাপিত হওয়ায় আমাদের দেশের মধ্যে যে কত বড় 
সদনুষ্ঠান হইয়াছে তাহা লিখনে প্রকাশ কর! যায় না। এ সমস্ত দেখি! কি 
আমাদের আশ হয় না? ভারতবর্ষের বনে, পর্বতে কত অর্থ ছড়ান আছে তাহ। 
কে জানে? দেশের অনেক স্থান এখনও অজ্ঞাত। কোথায় কি দ্রব্য প্রচুর পরি- 
মাণে পাওয়া যায়, কোথায় কিসের কারখানা বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে চালাইলে 
কিরূপ উন্নতি সাধন হয় তাহ। এখন আমাদের অজ্ঞাত। কিন্তু এ সমস্ত করিতে 
গেলে প্রথম আবশ্যক বিজ্ঞানের প্রচার। ছুই শত ব1 চার শত ছাত্রের বিজ্ঞান 
শিক্ষা হইলেই হইল না, সাধারণ লোকের মধ্যেও বিজ্ঞন শিক্ষ। প্রচারের 
আবশ্তক । 1380201 01767110981 বা তাতার 107) ০118 আমাদের খুব 
আশ! দিয়াছে সত্য, কিন্তু আমাদের ধত অভাব. তাহার অতি অল্পমাত্রই পুর্ণ 
হইয়াছে বাণিজ্য জগতে প্রবেশের দ্বার এখনও অনেক দুরে। সাধারণের মধ্যে 
শিক্ষা প্রচার কাজটা অতি বৃহৎ প্রথমতঃ গবর্ণমেণ্ট এবিষয়ের কিছুই করিলেন 
না। গোখলের সমস্ত চেষ্টা ব্যর্থ হইয়াছে। এখন 'আমর। কতদূর কি করিতে 
পারি ইহাই দেখি'ত হইবে। কিরূপে সাধারণের শিক্ষার বন্দোবস্ত করা 
যায়, তাহা পরে আলোচ্য । এখন বিজ্ঞান শিক্ষা কিরপ আকারে দিতে 
হইবে? 

আঞ্জ কাল কলেজে আমর যে বিজ্ঞান শিক্ষ! পাই তাহাতে যে যথেষ্ট উপকার 
আছে ইহা স্বীকার করিতেই হইবে । তবে এ কথাও বলিতে হইবে যে, এই সঙ্কটের 
সময়ে আমাদের যেরূপ ভাবে বিজ্ঞান শিক্ষ। দেওয়া! উচিত ছিল, ঠিক তেমনটা পাই 
বলিয়। মনে হয় না। রি 


৩৫৮ ধিজ্ঞান ।. (৩র বর্ধ, ৯ম সংখ্য।। 


সেই ঘারে প্রবেশ করিতে হইলে আমাদের বিশেষ উদ্ভম করিয়। ওই পথেই অগ্রসর 
হইতে হইবে। দেশে ব্যবসা বাণিজ্যের উন্নতি যখন আমাদের প্রধান উদ্দেশ্ত তখন 
ছাতরধিগকে এমন ভাবে বিজ্ঞান শিক্ষা দেওয়া উচিত যে তাহার! সেই শিক্ষা কাজে 
লাগাইতে পারে। বৈজ্ঞানিক 120110:)র সঙ্গে কারখান। স্থাপন কর! উচিত । বাখি- 
জ্যে অভাবে দেশ দিন দিন দরিদ্র হইয়! পড়িতেছে। এ সময়ে বৈজ্ঞানিক ছাত্রগণ 
ধছ্কগুলি ৫০0)1)0171505 ০1 90191)0160 নী আবিষ্কার না করি! ভাহাদিগের 
অযুল্ায সময় বদি অর্থকরী ০০1১০) লাগাইতে পাঁরিতেন ত অনেক ভাল হইত। 
অমেকে হয়ত বলিবেন, বিজ্ঞান বিজ্ঞানের জন্যই শিক্ষা করা উচিত । এরূপ না করিলে 
বিজ্ঞানের উন্নতি হয় না। এ যে ইংলও, জর্দমনির এত ব্যবসা, সে সকল দেশে অনেক 
বড় বড় বৈজ্ঞানিক কেবল বিজ্ঞানের উন্নতির জন্যই বিজ্ঞান চচ্চা করেন। 
আমাদেরও এ পথে চসিতে চলিতে এ্ররূপ উন্নতি হইবে। যাহার! এরূপ কথ। বলেন 
তাহাদের উদ্দেস্ত যে খুব মহৎ তাহাতে সন্দেহ নাই। কিন্ত আমার মনে হয় তাহার। 
দেশের উন্নতি কল্পে বিজ্ঞানের অনুসরণ করিতে গিয় এখন দেশকে তুলিয়া বিজ্ঞানময় 
হইয়! উঠিরাছেন। এখন দেশের বাণিজ্যের উন্নতির বিষয় ন! ভাবিয়া, তাহার! 
বেশ ভাবেন কিরূপে বৈজ্ঞানিক জগতে তাহাদের দেশের নাম বাহির হইবে। 
অবশ ইহাতে দেশের গৌরব বদ্ধিত হয় সন্দেহ নাই কিন্ত ইহাতে আমাদের 
গরীব দেশের ধন বৃদ্ধি হয়না। আর জগতে এমন খুব অল্প লোকই আছে 
যাহার অর্থ চাছে না। আমাদের গরীব দেশের ত কথাই নাঁই। এরূপ অবস্থায়. 
বিজ্ঞান অর্থের জন্য না হইস্জা বিজ্ঞান বিজ্ঞানের জন্য হইলে বিজ্ঞান শিক্ষা বেশী 
লোকের হবার হইবে ন!। বিজ্ঞান বিজ্ঞানের জন্তঠ অথব! শিক্ষক বা! 7)9171079078001র 
জন্ত হইয়া থাকিলে দেশে এ শিক্ষা যে বেশী দিন টিকিবে তাহাও মনে হয় না। 
ইংলগ, জর্ম্মনি প্রভৃতি দেশে এ শ্রেণীর লোক 'ছু'দশ জন থাকিলে কিছু আলিঙ্কা 
যার না, কেন ন। তাহাদের (দেশে ব্যবস। বাণিজ্য যথেষ্ট এবং এ ছাড়া তাহাদের 
দেশের অনেক লোককে ব্যবসা শিক্ষা দেওয়া হয়| আমাদের দেশে একে অল্ন 
লোকে বিজ্ঞান শিক্ষা করেন, তাহার উপর ধাহারা করেন তাহাদ্দের কেহই বন্দি 
দেশীয় শিল্প এবং ব্যবসার দিকে না! দেখেন ত আমাদের আশা কোথায় ? 


প্রীলতীশচজ যে, বি এসসি 


বিবিধ । 


পৃথিবী শীতল হইবে কবে।-_56601%8 [8ম অনুসারে ২০১০০১৯*০ বৎসর পুর্কে 
৮০ ল্যািষ্টিউতে ৯* উ্ভাপে ছিল। তখন হ্ৃ্য্য পরিধি দেড়গুণ বেণী ছিল। এই 
অনুসারে আর ২০,০০,০০০ বংসরে এমন কি বিষুব রেখ! পর্যাস্ত ০” ডিগ্রিতে নামিবে। 
' তখন কি জীব জগতে থাকিবে? 





টাব্সফার পেপারের উপাদান প্রস্তত প্রণালী ।--একথানি পরিষ্কার করা এনামেষ 
পাত্রে ৪০* ভাগ বৃষ্টির জল ব! পরিশ্রুত জলের সহিত ১০* ভাগ গমের উৎকৃষ্ট শ্বেত 
সার মিশাইয়া ক্রমাগত নাড়িতে থাকে। ইহাতে গযাম্বোজ পরিক্রত বা বৃ্টির বাধে 
গুলিয়া বা ঘষিয়! মিশাইতে পার, অথবা। অন্য কোনও ঝ্যানিলিন রংও মিশাইতে পার, 


অন্ত একটি এনামেল কর পাত্রে ১,*০* ভাগ বৃষ্টির জল ব| পরিক্রত জল অগ্রিতে 
ফুটাইতে থাক। জল ফুটিতে আরম্ভ করিলে কাঠি দিয়া নাড়িতে নাড়িতে ২৫ তাগ 


সাধারণ লবণ, ৭* ভাগ গ্লিসারিণ, ৫* ভাগ উত্কষ্ট শিরিষ (জাস্তব) এবং ২৫ ভাখ 
কোল! গুড় একটির পর একটি মিশাইয়া দাও। শিরিষ যেন পূর্বেই পরিষ্রত বা 
বৃষ্টির জলে উৎকৃষ্ট রূপে ভিজান থাকে । যখন সমস্ত দ্রবীভূত হইয়। যাইবে তখন 
ধীরে ধীরে এবং অল্লে অল্পে পূর্বোক্ত শ্বেত-সার বেশ নাড়িয়া মি্াইয়া! দাও ; অতঃপর 
আরও অল্পক্ষণ ফুটাইয়া লও। এক্ষণে ইহাকে উনান হইতে নামাইর! যতক্ষণ না 
শীতল হইয়া বায় ততক্ষণ নাড়িতে থাক। শেষে একখানি পরিষ্কার, শুভ্র, কাপড়ে: 
ছাকিয়া একটি পরিষ্কার পাত্রে ইহাকে ঢালির়] ফেল। 


তাম্বের তড়িতসঞ্চালনী শক্তি । 


বিশুদ্ধ তাত্র খণ্ডে যে ভাবে তাড়িত প্রবাহ সধশলিত হইয়া থাকে অশুদ্ধ তান্ত্রে 
সেইরূপে তাড়িত প্রবাহ সধগালিঙ হয় না। তাঘরেষত পরিমাণে বাদে জিনিষ 
(17010011098) থাকিবে সেই পরিমাণে তাহার তড়িত-সঞ্চাননী-শক্তির তারতম্য 
ঘটির! থাকে। 

তামের এই তড়িত,সধালনী-শ্রজির পরিমাণ দেখিয়া সেই তার বিশুদ্ধ কি জনুদ্ব 
এবং অশুদ্ধ হইলে কতখানি অন্তদ্ধি তাঁহার মধ্যে আছে তাহা জানিতে” গারা ধায় । 
একখও তাষে কোনদগ অশুদ্ধি আছে কি না| যদি কোন উপায়ে বা! রাসারমিক বিশ্লেষ- 


৩৬০ বিজ্ঞান ॥ (৩য় বর্ষ, ৯ম সংখ্য। 


ণের দ্বারা তাহ! নির্ধারিত ন! হয়, তাহা! হইলে তাহার তড়িত-সধগালনী-শক্তি কিরূপ 
পরীক্ষা! করিয়া দেখিলেই তাহ! নির্ধারিত হইবেই হইবে । সুতরাং তাত্রে যতই সামান্ত 
অন্তান্ধ থাকুক ন৷ কেন তাহার তড়িত-সধণলনী-শক্তি পরীক্ষ। করিয়া দেখিলেই তাহ 
ধরা বান্র। ৃ 

এই নিয়ম কেবলমাত্র তামে প্রযোজ্য কি সকল ধাতুতেই তাহা ঠিক বলিতে 
পারিলাম ন|। 

ডিম্বরক্ষণ প্রণালী ।--আমাদের দেশে অনেকেই ডিম্ব খাইয়। থাকেন। কাজেই 
এই ডিম্বের ব্যবস! লাভ জনক। একটা কিছুর ব্যবস! করিতে হইলে তাহার 
জনন, রক্ষণ, চালন প্রভৃতির সর্ধব-বিষয়জ্ঞ হওয়! দরকার । আমাদের দেশের সবই 
মামুলী প্রধান চলিয়া থাকে। আমরা এই ভিথ্বরক্ষণ প্রণালীও মামূলী ধরণেই 
চালাইয়! আসিতেছি ফলে অনেক ডিদ্বই নষ্ট হয় কাজেই ব্যবসায় ততটা লাভ 
হয় ন। ডিম্বগুলিকে বেশ করিয়৷ পরিষ্কার করিয়া গরম জলে বেশ বরিয়া পিদ্ধ 
করিয়! লওয়া হয়, পরে উহার উপর একভাগ (01101161011 ড0:1(61 21988 (প্রব 
9041011) 98110) ) এর সহিত ১* ভাগ জল মিশাইয়! রাখিলে ছয়মাস ব। ততো- 
ধিক কাল বেশ সুম্বাহ ও অধিকৃত অবস্থায় থাকে। সিদ্ধ করিবাঁর সময় ভিম্বগুলি 
্রায়ই ফাটিয়া খায় ইহা নিবারণ করিবার জন্ ডিম্বের যে দিকটা অপেক্ষাকৃত 
ভোদ। সেই দ্িকটায় একট! পিন দিয়' ছশাদ! করিয়। দিতে হয়। ব্যবসাট। মন্দ নহে 
অথচ এদেশে নৃতন। ভত্রসত্তানগণ একবার চেষ্টা করিয়া দেখিবেন কি? বেশী 
খরচ হইবার ভয় নাই। 

নূতন রেলওয়ে ।--সম্প্তি ভারতের হইতে লঙ্কা! পর্যস্ত রেল গিয়াছে । 9০7 
1110171) [91177 কোম্পানির চেষ্টায় এই লাইন বিস্তৃত হইয়াছে । ভারত হইতে 
রামেশ্বর হ্বীপ পর্যযস্ত পক প্রণালীর উপর দিয়! একটি প্রকাণ্ড সেতু নির্শিত হইয়াছে। 





৩য় বর্ষ ।) অক্টোবর, ১৯১৪। .  ১০ম সংখ্যা ।) 


পৃথিবীর ইতিহাস । 


(পূর্ব প্রকাশিতের পর )। 

পূর্ববর্তী প্রবন্ধে প্রদর্শিত হইয়াছে যে, রসায়ন শান্ব, পদার্থবি্ঞা। ইত্যাদির 
মৌলিক গবেষণার সঙ্গে সঙ্গে পঙ্িতগণ ম্বতঃই পার্থিব নান] বিষয়ের আবিষ্কার 
করিয়াছেন। মুলতঃ সেই সমস্ত আবিষ্কার গ্রহণ করিয়! ভূতবশাস্্ব লিখিত 
হইয়াছে । অতএব ভৃতত্বশান্্র নামতঃ নৃতন হইলেও বস্তুতঃ অতি পুরাতন। 
তৃন্তরানশীলনবিস্তা বা ভূবিগ্ভার গ্ঠায় ভূতত্বশান্তর কোন এক নির্দিষ্ট বিশেষ 
বিষয়ে আবদ্ধ নহে। তৃতত্বশান্ত্র বলিলে ইহাই বুঝায় যে, এই পৃথিবীর যাবতীয় 
ব্যাপারের সত্যান্থসন্ধান এবং পার্থিব' নৈসর্গিক ব্যাপার সমুহের একের সহিত 
অন্তের কি সম্পর্ক তাহা এই শাস্ত্রে বিশেষরপে অনুশীলিত হইয়াছে । রসায়ন 
শান্ত, পদার্থবিজ্ঞান, প্রাণবিজ্ঞান, ্ষটিক-বিজ্ান, রাসায়নিক-পদার্থ-বিজ্ঞান, জ্যোতি- 
বিজান, বা বাবতীয় বিজ্ঞান অংশতঃ বা পুর্ণতঃ ইহার অন্তর্ভুক্ত। আমেরি- 
কার ওয়াশিংটন নগরে মহামতি কার্ণেজি প্রতিঠিত কার্ণেজি ইন্সটিটিউসনের 
ভৃতত্ববিজ্ঞানাগারে ( 39010118107] 1,7১01760 ) প্রাচীনকাল হইতে পৃথিবীর 
ব্যাপার সম্বদ্ধে যে যে শাস্ত্রে যেরূপ গবেষণ! লিপিবন্ধ আছে, তাহাই অবলম্বন করিয়া 
পঙ্ডিতগণ নানাবিধ পরীক্ষার নিযুক্ত আছেন। প্রস্তর এবং ধাতব পদার্থ কোন্‌ 
কোন অবস্থায় গঠিত হইতে পারে এবং তাহাদের তৌতিক ধর্ুবলী কিন্লুপ তাহার 
তব অচ্সন্ধানে তাহারা আজকাল বিশেষ চেষ্টা করিতেছেন। এই ভূতত্বিজামা- 
গারের অন্যতম শাখ পার্ধিব চৌম্বক বিজ্ঞানাগারে পণ্ডিতগণ পৃথিবীর চৌন্বকতের 


৩৬২ * বিজ্ঞান । (ও বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


অন্থশীলন করিতেছেন। জার্মান রাজ্যের অন্তর্গত ডিটিঞ্জেন নগরের ভূতত্ব বিজঞানা- 
গ্ারে ভূকম্প সম্বন্ধে অন্থুশীলন চলিতেছে । এরূপ আশ। করা যান, অতি শীস্তই 
অন্যান্ট বৈজ্ঞানিক দেশেও এইরূপ বিজ্ঞানাগার প্রতিষ্ঠিত হইবে, এবং প্রত্যেক 
দেশে বিভিন্ন বিভিন্ন বিষয় আলোচিত হইবে। 


আমর! বর্তমান কালে প্রস্তর বা! ধাতব পদার্থ যেরূপ ভাবে দেখিতেছি, তাহাঁকে 
সেইরূপ ভাবে লইয়াই পরীক্ষ করিতেছি । কিন্তু বর্তমান গঠনের ও প্রকৃতির ধাতব 
পদার্থ ব! প্রস্তর একবারেই উৎপাদিত হয় নাই। যে ধে শক্তি বলে মৌনিক 
কোন এক পদার্থ বিবর্তিত হইয়। বর্তমানকালে প্রাপ্তব্য পদার্থে পরিণত হইয়াছে, সেই 
সেই শক্তির অধিকাংশ একবারেই বিলুপ্ত হইয়া গিয়াছে। বর্তমান আকৃতি এবং 
পারিপার্িক অবস্থা লক্ষ্য করিয়াই কিরূপে একটা কঠিন প্রস্তর বা ধাতব তাল 
উৎপার্দিত হইতে পারে ব। কোন্‌ কোন্‌ শক্তি বলে তাহার। উৎপাদিত হইয়াছিল, 
সেই' সেই শক্তির ক্রিয়ার একট! প্রতিক্লতি আমরা মানসপটে অঙ্কিত করিয়া 
লই। কিন্তু যিনি প্রকৃত তৃতত্ববিজ্ঞানের তত্ববিৎ তিনি এরূপ করিয়া নিশ্চিত 
থাকিতে পারেন না। তিনি ভাবেন-_-“আমর! এই বিজ্ঞানাগারে একট! ক্ষুত্র আগ্নেয় 
পর্বত উৎপাদন করিতে পারি না? এই বিজ্ঞানাগারে এমন চুল্লী কি বিনির্শিত হয় 
ন! যে, তন্বার! যে যে অবস্থায় কঠিন প্রস্তর উৎপাদিত হইয়াছিল, সেই সেই অবস্থা 
উপস্থিত করিয়। তাহাদের নৈসর্ণিক ব্যাপার সমুহ তন্ন তন্ন করিয়া! অনুসন্ধান করিতে. 
পারি?” তান অত্যধিক তাপমাত্রা পরিমাণ করিবার জন্য যন্ত্রপাতি নির্মাণের 
প্রয়াস পাইতে থাকেন, পরীক্ষা স্থলের বায়ু:চাপ মাপিবার জন্য অতি সুঙ্্ম বন নির্মাণ 
করিবার চেষ্ট। করেন, সেই বায়ুতে কতটুকু জলীয্ন বাম্প রহিয়াছে, তাহার নির্ভুল 
পরিমাণ করিবার জগ্ঠ সুক্ম হিসাব লইয়া! ব্যতিব্যস্ত হইতে থাকেন। তাহার কার্ধ্য 
কলাপে যে যে দ্রব্য প্রযুক্ত হয়, সেগুলি যাহাতে সম্পূর্ণ শির্দোয ও বিশুদ্ধ হয়, তাহার 
জন্ত উৎপারদকগণকে বিধিমত উপদেশ দেন, যাহাতে তাহার কার্য্যে কোনও .রূপে 
ভুল ভ্রান্তি ন! হয়, বা যাহাতে তাহার ভ্রব্যগুলি কোনওরূপে দুষিত, হইতে ন! পায়, 
তাহার জন্ত তিনি রীতিমত প্লারধান থাকেন। এইরূপ নাঁনা উপায়ে ভৃতবশাস্ত্রবিৎ 
পঙ্ডিত তাহার ক্ষুদ্র প্রস্তর উৎপাদক শিকল্পশালায় বসিয়া প্রত্যেক কারণের পুঙ্থান্- 
পুঙ্খরূপে মর্ম গ্রহণ করিতে প্রশ্বাস পান। 

এক্ষণে এইরূপ প্রশ্ন উঠিতে পারে £-ষে অসহনীয় উত্তাপে ধাতব পদার্থ 
উৎপাদিত ও গঠিত হয় সেই অপহনীয় উত্তাপে তিনি কি এরূপ ভাবে তাহার কার্য 
কলাপের কারণসমূহ লক্ষ্য করিতে সক্ষম হইবেন? দেখ! যাউক এ প্রশ্নের কোনও, 
কপ সন্তোষজনক উত্তর হইতে পারে কি ন।। আমাদের দিন দিন বিভিন্ন কার্ধ্োর 
বিভিজি তাপযাত্র!য় পদার্থের তেজঃ, ঘনতা, দ্রাবণ শক্কি, ইত্যাদির পরম্পরের 


পৃথিবীর ইতিহাস। ৩৬৩ 


সহিত যে সমস্ত সম্পর্ক প্রতিষিত হইয়াছে-__-তাহ! পদার্থ ভাপঞুত্র হওয়া পর্য্যস্ত 
চলিতে পারে কি না! তাহা সন্দেহস্থল। এততিক্স রসায়নশাগ্ববেতত1! এবং পদার্থ- 
বিভাবিৎ পঞ্িতগণ যে যে দ্রব্যের সহিত সুপরিচিত, সেগুলি পূর্বোক্ত কার্ধ্যে 
প্রযুক্ত দ্রব্যের অনুরূপ বা লমান নহে । সাধারণ ধাতু, জলীয় দ্রাবণ, সহজ দ্রব 
লবণাদির পরিবর্ে বালুকা, সহস! অপরিবর্তনীয় অক্সাইড, ইত্যাদি লইয়া তুততব- 
শান্ত্রবেতাকে কার্য করিতে হইবে। তাহাদের মিলন শক্তির একান্ত অভাব, 
অথচ তাহার! অত্যন্ত জটাল মিশ্রিত পদার্থ রাশির সহিত মিশিয়! থাকিতে পারে। 
অতএব পদার্থবিগ্কা ও রসায়ন শাস্ত্রের পরিসর এতটা বুদ্ধি কর! আবশ্তক যেন 
তাহা পৃথিবীর পূর্ণ পরিণতি প্রাপ্তি পধ্যস্ত যে যে রাসায়নিক অবস্থাস্তর হইয়াছিল, 
তাহার সহিত তুলিত হইতে পারে। এক্ষণে বস্ততঃ কার্ধ্য প্রণালী অবলঘ্ধন 
করিলে কিরূপ হইতে পারে দেখা যাউক £__ 
প্রথমতঃ উপযুক্ত তাপ প্রয়োজন। ম্প্টই, বুঝিতে পার! যাইতেছে, সাধারণ 
পমুচি” ব! ইঞ্টক নির্টিত চুললীর দ্বার! এ কার্য কখনই সম্ভবপর নহে। কেননা এই 
সমস্ত উপাদান ধাতব পদার্থের সমাবেশে নির্শিত। কিন্তু পরীক্ষা! দ্বার] প্রমাণিত 
হইয়াছে যে প্র্যাটিনাম ধাতু বিনির্টিত প্মুচি” এবং ম্যাগনেসিয় নির্শিত চুল্লী-নলের 
মধ্যে প্ল্যাটিনাম তারের কুগুলী রক্ষা! করিয়া তাহাকে তাড়িৎ প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে 
তন্বারা এমন এক নৃতন চুল্লী নির্শিত হইতে পারে যে, সর্ধববিধ প্রয়োজনীর ধাতব- 
পদার্থ লইয়! রীতিমত পরীক্ষা কর সম্ভবপর । ইহার তাপমাত্রা! ১,৬০* ডিগ্রি 
সেন্টিগ্রেড পর্য্যন্ত উঠিতে পারে এবং প্রয়োজন হইলে এই তাপমাব্র! কতিপয় দিবস 
ধরিয়া রক্ষা করা যাইতে পারে। এতত্বার। যে যে রাসাগসনিক দ্রব্য লইয়! পরীক্ষ। 
কর! হইবে, তাহাদের বিশুদ্ধতা রক্ষা পাইবে, এবং ইহার ইচ্ছান্ুরূপ তাপমাত্রার 
স্বাস বৃদ্ধিও সম্ভবপর । প্র্যাটিনামের পরিবর্তে ইরিডিয়াম নামক ধাতুও ব্যবহার 
কর! যাইতে পারে, এবং এতম্বারা ২,০০* ভিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রা পর্ধ্যস্ত 
পাওয়! যাইতে পারে। চুল্লীর অন্তরায় বিদূরিত হইল বটে কিন্তু প্রকৃতিতে বিশুদ্ধ 
রাসাঞকনিক দ্রব্যের নিতান্তই অভাব। যদি স্বাভাবিক কোন ধাতব পদ্যার্থ গৃহীত 
হয় তাহা হইলে তাহাতে প্রচুর পরিমাণে অন্তবিধ পদার্থ মিশ্রিত থাকে, এই 
অন্তবিধ পদার্থ সংমিশ্িত হইলে ধাতব পদার্থের কি কি ক্রিয়া হইতে পারে 
তাহ! রাসার়ানিকের জানা নাই। যাহ! হউক ষে পরীক্ষক এই সমস্ত দ্রব্য লইয়! 
পরীক্ষা করিতে আরম্ভ করিয়াছেন, তিনি কেবলমাত্র এইটুকু লক্ষ্য করিয়া থাকেন 
যে, এইরূপ অজ্ঞাত-ধর্ম পদার্থের সংখ্যা গৃহীত ধাতব পদার্থে যত অন্ন হব, 
ততই ভাল। এইরূপে গৃহীত ধাতব পদার্থ ক্রমশঃ এরূপ করিয়া লওয়! 
সম্ভবপর যে, ইহাতে যে যে প্রব্য মিশ্রিত আছে তাহাদের ধর্দ পরীক্ষকের 


৩৬৪ বিজ্ঞান। (৩ বর্ধ, ১ম সংখ্য।। 


আদিত না খাকে। স্থুলতঃ যাহাতে সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ খনিজ পদার্থ প্রস্তত হয় 
তাহার জন্ত প্রথম হইতেই চেষ্টা করিতে হইবে। অতঃপর খনিজ-পদার্থ 
বিজ্ঞানবিৎ পণ্ডিত অগুবীক্ষণ সহকারে, রাসারনিকের পরীক্ষাগারে এই নব উৎপাদিত 
পদার্থের সহিত হ্ছভাবজ লেই পদার্থ লইয়া, নব উৎপাদিত পদার্থে অন্য পদার্থের 
সমাবেশে কি কি অবস্থাস্তর ঘটিয়াছে, তাহ অনায়ামে অনুধাবন করিতে পারেন। 
অতএব দেখা যাইতেছে যে পৃথিবীর ইতিহাসের প্রকৃত অন্ুসন্ধানকারীকে সর্ব প্রথমে 
রাসায়নিকের আশ্রয় লইতে হইবে, কেনন। রাসায়নিক ব্যতীত কেহই সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ 
ধাতব পদার্থ উৎপাদন করিতে সক্ষম নহে, পরে তাহাকে পদার্থতত্ববিৎ পণ্ডিতের 
সাহায্য লইতে হইবে; ইনি যে ধে অবস্থায় পূর্বোজ রাসায়নিক দ্রব্যকে পাতিত করা 
হইয়াছে, সেই সেই অবস্থার পরিমাণ করিতে সক্ষম। সর্বশেষে থনিজপদার্থ বিজ্ঞানবিৎ 
পণ্ডিত শ্বাভাবিক খনিজ পদার্থের সহিত নব উৎপার্দিত কৃত্রিম পদার্থের সামঞগ 
কতটুকু, অন্ত অন্ত পদার্থ মিশ্রিত হওয়ায় ্/ভাবিক পদার্থ হইতে এই কত্রিম পদ্দার্থ 
কতটুকু পৃথক হুইয়! পড়িয়াছে, ইত্যাদি আরও নানাবিধ ব্যাপারের ব্যাখ্যা করিয়া 
দিতে পারেন। এই সমস্ত তথ্য সংগ্রহ করিয়৷ পৃথথবীর এঁতিহাসিক নির্ণয় করিতে 
পারেন যে, পৃথিবী কোন্‌ কোন্‌ অবস্থা! অতিক্রম করায় এবনিধ খনিজ পদার্থ 
উৎপাদিত হইতে পারে। 


এইরূপ ক্ষটিকাকারের বিশুদ্ধ ধাতব পদার্থ উৎপাদিত হইবার পর, এবং তাহার 
ক্ষটিকত্বের প্রকৃতি সম্বন্ধে আমাদের পর্যাপ্ত জান থাকিলে এই বিশেষ ক্ষটিক পৃথিবীর 
গঠনে বিভিন্ন তাপমাত্রাক্ম কিরূপ বিভিন্ন ভাব ধারণ করিয়াছিল, তাহা আমর। অনা- 
ক্াসে নিরূপণ করিতে পারি। ইহাকে উত্তপ্ত করিলে বতবিধ পটিকাকারে এই ধাতব 
পদ্দার্থ পরিবর্তিত হইতে পারে তাহাও অন্থধাবন করিতে পারি। যে তাপমাত্রায় ইহা 
ক্ষটিকাকারে থাকিতে পারে তাহাও নির্ণয় করা সম্ভব । অতঃপর ইহাকে প্রচুর উত্তাপে 
দ্রবীভূত করি! ইহার ভ্রবীতূত হইবার তাপমাত্রা ও পুনরায় কঠিন হইবার তাপমাত্রা 
নিরূপণ কর! যাইতে পারে। এইরূপে অগ্ত একটি ধাতব পদার্থ উৎপাদন করিয়া 
তৎসম্বদ্ধেও ঠিক এইরূপ ভাব গবেষণ| করাও সম্ভবপর। অতঃপর এই দুই পদার্থের 
নানাবিধ পর্যযাবেক্ষণ অনায়াসে পরষ্পরের সহিত তুলিত হইতে পারে । ক্রমে ক্রমে 
নানাবিধ ধাতব পদার্থ উৎপাদন করির়! তাহাদ্দের সমালোচন! সম্ভবপর । এইরূপ 
হইলে একট! সাধারণ ধর্শ আবিষ্কার করা অসম্ভব নহে, এরং তন্বারা পৃথিরীর 
প্লঠনে পৃথিবী কিরূপ অবস্থায় উপনীত হইয়াছিল, তাহারও একট! মীমাংসা 
সম্ভবপর । আবার এইরপ বিতির 'ধাতব পদার্থ পরম্পরের লহিত কিন 
কির! করে, তাহাও অনায়াসে লক্ষ্য করা যাইাত পারে। হযরত কোন -ফোনটি 
গরল্পর়ের. সহিত মিলিত হইতে পারে। এই মিলনের সময় কতটুর তাপনাত্র! 


পৃথিবীর ইতিহাস ।. ৩৬৫ 


শোধিত হয় বা কতটুকু তাপমাত্র! উদ্ভৃত হয়, তাহা! আমর! অনারাদে- নির্ণয় 
করিতে পারি । 

বাহ! হউক উপরিলিখিত নি আরও জটাল না করিয়া একথা 'অনার়াসে 
বলা যাইতে পারে যে, পৃথিবীর এঁতিহাসিক কেবল নানাবিধ উপায়ে ও নানাবিধ 
নৈসর্গিক ব্যাপার লক্ষ; করিয়া! তাহা হইতে কোনরূপ সিদ্ধান্ত কল্পন! না করিয়া, 
স্বীয় পরীক্ষাগারে বাস্তবিকই কিরূপে প্রস্তর গঠিত হইয়াছিল তাহ। অনাম়্াসে অনেকটা 
নির্ণয় করিতে পারেন। এইরূপে পদার্থ বিভিন্ন অবস্থায় উপনীত হইতে কত তাপ- 
মাত্র! আবন্ঠক করিয়াছিল:তাহা স্থিরীকৃত হইলে, আমর একটি পার্থিব তাপমানের 
হিসাব করিতে পারি। বাহার! ভূতত্বশান্্র অধ্যয়ন করিয়াছেন তাহারা অবগত 
আছেন যে, ভূগর্ডে প্রাণবিশিষ্ট পদার্থের প্রস্তরীতৃত কক্কাল সংস্কানের উপর ভিত্তি 
স্থাপন করিয় পৃথিবী গঠনের যুগ-্পরিযাণ নির্দিষ্ট হইয়াছে । সেইরূপ ক্ষটিকাদি 
বিভিন্ন তাপমাত্রায় কিরূপ বিভিন্ন আকার ধারণ করিয়াছিল, -তাহা নির্ণাঁত হইলে, 
তাহাদের আকৃতির উপর নির্ভর করিয়া! একট পার্থিব তাপমানের হিসাব করা 
অসম্ভব নহে। কোয়ার্টগ. (007112) প্রস্তর কিরূপ, তাহ! শিক্ষিত মাব্রেই অবগত 
আছেন। ইহ! পৃথিবীর সর্বস্থানে প্রচুর পরিমাণে বর্তমান আছে। এই কোরার্টজ_ 
ছুই বিভিন্ন তাপমাত্রাপ্ন ছুই বিভিন্ন আকার ধারণ করে। একটি ৫৭৫ ডিগ্রি 
ও একটি ৮** ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় । ধাহার! প্রস্তর তশ্ববিৎ পঙিত 
তাহারা ষে কোন পর্বতগাত্র হইতে সামান্ত কোয়ার্টজ খণ্ড কেবলমাত্র দর্শন 
করিয়াই অনাগ্জাসে বলিয়া! দিতে পারেন, ইহা কত তাপমাত্রায় উদ্ভূত হইয়াছে। 
এইরূপে যদি প্রত্যেক ক্ষটিক উৎপাদনের তাপমাত্র। নির্ণয় করিতে পারি, তাহা 
ভূগর্ভের ব1 তৃপৃষ্ঠের যে স্থানেই সংস্থিত হউক না কেন, তদৃষ্টে আমরা অনায়াসে স্থির 
করিতে পারি যে পৃথিবী গঠিত হইবার সময় নিশ্চয়ই কোন না.কোন সময়ে তাহার 
তাপমাত্রা সেই ক্ষটিক গঠনের তাপমাত্রার অনুরূপ ছিল। অবশ্ত পৃথিবীর ইতিহাস 
এক দিনে বা এক বৎপরে নির্ণীত হইতে পারে না, বছ শতাব্দী ধরিয়া বছ গঙ্ডিতের 
সমবেত চেষ্টার ফলে এই অদ্ভূত ইতিহাস বিরচিত হওয়া অসম্ভব নহে। 

_ কিন্ত গ্রক্কতির বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগারে ও মানবের বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগারে প্রচুর 
প্রতেদ রহিয়াছে। প্রক্কৃতি পধ্যাপ্ত দ্রব্য সামগ্রী লইয়৷ কাধ্য করিয়াছিল, তাহা" 
দিগকে সংমিশ্রিত ও সম্মিলিত করিবার জন্য প্রচ প্রাকৃতিক শক্তি সহায় হইয়াছিল, 
এবং বুগযুগাস্তর ধরিয় প্রকৃতি খীরে ধীরে ক্ষটিক উৎপাদন করিয়াছিল, কাজেই 
কোনও ক্ষটিকের দীর্ঘায়তনে আমর! বিস্মিত হুইপ পড়ি। আর মানবের দ্রব্য সামগ্রী 
অত্যয্, শক্তি নগণ্য ও লমর সীমাবন্ধ। যাহাই হউক আমাদের পরীক্ষাগারে উদ্ভৃত 
স্কাটক 'আগুবীক্ষণিক হইতে পারে, তথাপি তাহার সহি যদি প্রাকৃতিক ক্ষটিকের 


৩৬৬ বিজ্ঞান । (ওর বর্ধ, ১ম সংখ্যা? 


লামঞভ থাকে, তাহ! হইলেই মানবের চেষ্টা সার্থক হইয়াছে বুঝিতে হইবে । তষ্থা- 
তীত প্রাকৃতিক ক্ষটিকের যে সমূজ্জল বর্ণ দেখিতে পাওয়৷ যায়, তাহার কারণ প্রন্কতি 
সময় ও সুবিধামত সেই বিশেষ শ্ষটিকে এমন একটি অন্ত পদার্থ মিশ্রিত করিয়া দিয়াছে 
যে, তাহারই কারণে তাহার বর্ণ দীঞ্চিতে আমরা মু হইয়া যাই। কত মুল্যবান 
প্রস্তরের সৌন্দর্য্যে আমর! প্ররুতির অসাধারণ কলা নিপুণত| দেখিতে পাই। মানব 
ক্ষিপ্ত এরূপে অবিশুদ্ধ পদার্থ প্রয়োগে সাহসী হয় না। কেনন। তাহা হইলে তাহার 
সমস্ত কার্ধ্য পওড হইয়া যাইতে পারে। অতএব মানবের পরীক্ষাগারে উড়ৃত যাবতীয় 
ধাতব ক্ষটিক নির্মল ও বর্ণ হীন। 

এইরূপ পরীক্ষার ও চেষ্টার যে বাণিজ্যগত কোনও মূল্য নাই তাহ। নহে। বর্ত- 
মান কালে পোর্টল্যা্ড সিমেণ্টের বাণিজ্য কিরূপ ভাবে চলিতেছে তাহ! প্রত্যেক 
লোকেই অবগত আছেন। ব্যবসান্িগণ এইটুকু মাত্র অবগত আছেন যে কতকগুলি 
খনিজ পদার্থ একট! নির্দিষ্ট পরিমাণে লইরা৷ কোনও বিশেষ চুল্লীতে উত্তপ্ত করিয়া 
লইলে, যে পদ্দার্থ উৎপাদিত হয়, তাহার সহিত জল মিশাইলে প্রন্তরের ন্যায় একরূপ 
কক্রিম প্রস্তর উৎপাদিত হইতে পারে। রাসায়নিক বিশ্লেষণে প্রমাণ হইয়াছে যে, 
উৎকৃষ্ট পোর্টল্যা্ড সিমেণ্টে চুণ, ফ্যালিউমিন!, বালুক1, ও সামান্ঠ লৌহ ও ম্যাগ নেসিয়৷ 
আছে। কিন্তু এই সমস্ত পদার্থের পরম্পরের সহিত কি সম্পর্ক, অর্থাৎ ইহাদের 
কোন্‌ পদার্থটি অত্যাবশ্তক এবং কোন্টি মাত্র দৈবাৎ মিলিত হইয়াছে, এবং কোন্‌ 
উপাদানের পরিমাণ ঠিক কতটুকু হওয়া আবশ্তক তাহা ঠিক নিরূপিত হয় নাই। 
কিন্ত খন আমর! জানিতে পারিব ষে চুপ, ফ্যালুমিনিয়া, ম্যাগনেসিয়া মিলিত হই 
কি স্থায়ী পদার্থ উদ্ভূত হইতে পারে, তথন আমর! পোর্টল্যাও্ড সিমেন্ট উত্পাদনের 
একট! নির্দিষ্ট উপাদান তালিকাও প্রস্তুত করিতে পারিব। এখন ব্যবসার্বিগণ 
ধাহার যেরূপ অভিরুূচি সেইরূপ পরিমাণ উপাদান মিশ্রিত করিতেছেন, ফলে কোনও 
সিমেপ্ট উৎকুষ্ট আবার কোনওটি বা অপকুষ্ট হুইয়৷ যাইতেছে । এক্ষণে সিমেন্টের 
নিভূল উপাদান তালিক! প্রস্তত করিতে যে ষে উপায় অবলম্বন কর! আবশ্তক, পৃথি- 
বীর প্রস্তর গঠনের উপাদান তালিকা! স্থির করিয়া ক্কত্রিম প্রস্তর উৎপাদন করিবার 
জন্যও সেই সেই উপায় অবলম্বন আবশ্তক। অতএব যদি পৃথিবীর এঁতিহাপিক 
কোনও দিন চেষ্ট! করিয়! প্রস্তর নির্মাণ প্রণালী উদ্ভাবন করিতে পারেন, সেই প্রণালী 
অবলম্বনে উৎকৃষ্ট সিমেণ্ট প্রস্তত প্রণালীও উদ্ভাবিত হইতে পারে । এইরূপে নানাবিধ 
নিত্য ব্যবহাধ্য ও অতি প্রয়োজনীয় পদার্থ পৃথিবীর এতিহাসিকের চেষ্টায় উৎপাদিত 
হওয়! অসম্ভব নহে। 

পৃথিবী এক সময়ে বাম্পময় ছিল, ক্রমশঃ শীতল হইয়া এইরূপ হইয়াছে । ইহার 
অধিক আমর! পৃথিবীর বিষয় আর কিছুই 'দ্বানিতে পার্লিতেছি না। কিন্ত যদি 


নিদ্রা । ৩৬ল 


পৃথিবীর ইতিহাস বৈজ্ঞানিকগণের সমবেত চেষ্টান্ন সম্পূর্ণ হয়, তাহা হইলে তখন 
আমরা জানিতে পারিব যে, কিরূপে সমগ্র মিশ্রিত পদার্থ হইতে পদার্ধরাশি পরস্পর 
পৃথক হইয়! পড়িদ্াছিল, কিরূপেই ব! তাহারা পৃথিবীর স্থানে স্থানে সঙ্নিবিষ্ট হইয়াছিল। 
তখন আমর! জানিতে পারিব মৃছু উত্ভাপেও যে মরার শতধা চূর্ণ হইয়া যায়, সেই 
মর্শর কিরূপে অসহনীন্ব উ্ভাপের মধ্য হইতে এক এক স্থানে প্রচুর পরিমাণে সঞ্চিত 
হইয়! রহিয়াছে, অথবা কিরূপেই বা! ভূগর্ডে সুবর্ণ, রজত, লৌহ, তাত্র প্রভৃতি ধাতু- 

পু পুথকীকৃত হইয়াছিল । 


নিদ্রা । 


(পূর্ববপ্রকাশিতের পর) 

মস্তিষ্কের কোন্‌ কোন্‌ অংশ নিদ্রা সুখভোগে সক্ষম 1-_-এই বিষয়ের আলোচন৷ 
করিতে যাইয়া! পঙ্িতগণ নিদ্রার নানাবিধ উপপত্তি শ্বীকার কণ্য়া লইয়াছেন। এই 
সমস্ত উপপত্তির মধ্যে ন্না়ুঘটিত, রাসায়নিক, সুক্ষ-শারীর-যন্ত্র সম্বন্ধীয়, মনস্তত্ব বিষয়ক 
ও প্রাণবিজ্ঞান সম্মত উপপত্তিগুলিই প্রধান। 

ন্ামু ঘার্টত উপপত্তি।_-এই উপপত্তি অন্সারে স্থিরীরূত হইয়াছে যে, মস্তিষ্কের 
পূর্ববার্ে রক্ত সধগলনের পরিবর্তনই নিদ্রার কারণ। পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে, বহু 
পঙ্িত সাক্ষাৎ প্রমাণ প্রদর্শন করিয়াছেন যে, নিদ্রিত অবস্থার মস্তিষ্কের শোণিতহীনতা৷ 
উপস্থিত হয়। ফ্রেমিং নামক জনৈক চিকিৎসক ক্যারটিড নামক এক প্রকার রজ্জবহা 
নাড়ীকে রীতিমত চাপিয়৷ অতি শপ্র নিদ্রা আকর্ষণ করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন। যে 
স্মস্ত কারণে লোকের উৎকট নিদ্রাহীনতা রোগ উপস্থিত হয়, তাহার মধ্যে অতিরিক্ত 
শোণিতচাপ প্রধান। ডাক্তার সাভুর ( 97)০09 ) অভিমত উদ্ধত হইল ঃ-. 
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'স্লাসায়নিক উপপত্তি।--এই উপপত্তি অঙ্থারে, জীব শরীরে অবগাদজনক রা 
বিধাপদার্থের সঞ্রই নিদ্রা কারণ। লোকে বত পরিশ্রম করিতে থাকে; ততই. এই. 


৩৬৮ বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, ১,ম সংখ্যা 


সমত্ত পদার্থ দেহে উৎপর্প হইয়া! সঞ্চিত হইতে থাকে, এবং পঞ্চয়ের মাত! যখন এত 
অধিক হয় যে পরিশ্রম অসাধ্য হইয়া উঠে তখনই নিদ্রা! আরুষ্ট হয়। এই সমস্ত 
পদার্থ বিষাক্ত, এবং পেশী ও দ্লায়ূর অনবরত ক্রিয়ার ঘার! উৎপন্ন হয় । এই বিষ 
নিদ্রার উত্তেজক এবং ইহার ক্রিয়া! নার্কটিকের (1/976000) অনুরূপ । এই বিষ মূলতঃ 
লারুষগুলীর কেন্দ্রে, বিশেষতঃ মস্তিষ্কে অত্যন্ত ক্রিয়া করে, এবং পরিমাণ অধিক হইলে 
লোকে প্রথমে বিমাইতে থাকে এবং অবশেষে নিদ্রিত হইয়া! পড়ে। রজনীতে বা 
নিদ্রাকালে এই বিষ শরীর হইতে বহির্গত হইয়া! যাইবার'পথে সঞ্চিত হইতে থাকে, 
এবং ঘখম সম্পূর্ণরূপে অপসারিত হইয়া যায়, তখন সামান্ঠ উত্তেজনাতেই নিদ্রাতঙ্গ 
হয়। সেইজন্য “কীচা ঘুম” ভাঙ্গাইলে শরীর অবশ হইয়া থাকে, লোকের কার্ধে 
প্রবৃতি থাকে না। কিন্তু গাঢ় নিদ্রা ভঙ্গ করা অতিশয় কষ্টকর । 


শারীর-যস্ত্-মুলক উপপত্তি- আণুবীক্ষণিক নায়বিক কোবসমূহ প্রলম্থিত হইয়া থাকে। 
এই প্রলম্মমান অংশের নাম ডেও)াইট্‌স। এক কোষের ডেও্ইট, অপর কোষের 
ডেগুইট্‌কে স্পর্শ করিয়া থাফে। ফলে একরপ দ্নায়বিক শ্রোত কোষ হইতে কোর্াস্তরে 
পরিচালিত হয়। এই সমস্ত ডেগডণইটের প্রসারিত ব1 সন্কুচিত হইবার ক্ষমতা আছে। 
বাহার! জস্তবিজ্ঞান পাঠ করিয়াছেন, তীহাঁর! ক্লযামিবা নামক এক কোষ বিশিষ্ট 
অতি মৌলিক জীবের বিষয় অবগত আছেন। এই একটি মাত্র কোষের কোন অংশ 
কখনও লক্বিত হয়, কখনও ব| সম্কচিত হয়। এই লম্বমান অংশকে পঙ্ডিতগণ ফ্যামিবার 
"কলিত পদ” (7560007০19) বলে। ডেগুাইট গুলিও এইবপ নান! কারণে ঝা 
নানা শক্তিতে সম্কৃচিত ও সংপ্রসারিত হয় । বখন ডেগুইটগুলি সন্কৃচিত হয়, তখন 
পূর্ব কথিত শ্বায়বিক শ্োত বন্ধ হইয়! যার়। এই শ্ত্রোত অবাহত না থাকিলে জীব 
জাগ্রত থাকিতে পারে না। কাজেই প্রবাহ ভঙ্গে জীব নিদ্রিত হইয়া পড়ে। এই 
উপপত্তি নিশ্চই অতি চমৎকার বটে, কিন্তু অধিকাংশই কল্পিত । 


ত্যাসোমোটর উপপত্তি অন্তপারে মস্তিষ্কের রক্তহীনত৷ যে নিদ্রার প্রধান কারণ 
সেসম্বন্ধে কোন সন্দেহ নাই। আহারাত্তে নিদ্রাকর্ষণের প্রধান কারণ এই থে 
পাকস্থলীর অতিরিক্ত ক্রিয়ার জন্য শোণিত শ্রোত পাকস্থলী অভিমুখে ধাবিত হইতে 
থাকে, মস্তিষ্কে আংশিক রক্ত হীনত উপস্থিত হয়, অমনই নিদ্রা আকুষ্ট হয়। অনেক 
সময়ে মিত্র আকধগে বিলম্ব হইলে মন্তকে সামান্ত জল দিয়! পদঘ্বয় মোজ। ঘারা বা 
অন্ত উপায়ে বেশ গরম করিয়া! তুলিলে নিদ্রা আরুষ্ট হয়। ইহার কারণ উত্ত অংশে 
শোণিত প্রবাহিত হইতে থাকে । বিস্ত এই রভহীনতাই যে দিদ্রার একমাত্র 
কারণ এপ কখনই হইতে পারে না। বাসায়নিক উপপত্তিও সম্পূর্ণ নির্ভুল হইতে 
পারে না। কেনন৷ ক্লান্তির সম্পূর্ণ অভাবেও বেশ নিদ্রা উপভোগ করা ধাইতে পারে। 
অঙেষের দিবা নিপ্রার অভ্যাস আছে। দারুণ পরিশীদ করিব! তাহার! যে সময় 


নিদ্রা । ৩৬৯ 


নিদ্রিত হয়েন, কিছুমাত্র পরিশ্রম ন! করিয়াও তাহারা ঠিক সেই সময়ে নিজ্িত হইয়া 
থাফেন। যদি এইরূপ পরিশ্রষ অভাবের দিনেও তীহার1 নিদ্রা ভোগ মা. করেন, 
তবে তাহাদের কষ্টের অবধি থাকে না। অনেকে একটা নির্দিষ্ট সময়ে জাগরিত 
হয়েন। 

মনে করুন কোনও লোক প্রভাতে ৫ খটিকার সময় জাগরিত হয়েন। তিনি 
সন্ধ্যার প্রাকালে শয়ন করিয়1ও ৫ টার সময় শধ্যাতাগ করেন, আবার রাত্রি ৪ টার 
সময় শন করিয়াও ঠিক ৫ টার সময়েই গাব্রোখান করেন। অনেকে অবগত 
আছেন যে, কোন নির্দিষ্ট সময়ে উঠিবার মানস করিয়া শয়ন করিলে ঠিক সেই সময়ে 
নিদ্রা ভঙ্গ হয়। অনেক পরীক্ষার্থী পরীক্ষা প্রদান কালে রাত্রি ঘিগ্রহর কালে 
শয়ন করিবার সময় স্থির করিয়! রাখে যে, প্রভাতে ঠিক ৪ ঘটিকার সময় গাত্রোখান 
করিবে, আশ্চর্ষ্যের বিষয় ঠিক সেই সময়েই তাহাদের দিদ্রা। ভঙ্গ হয়। এরপ ছৃষ্টান্ত 
বিরল নহে, প্রত্যেক মানবের জীবনেই একাধিকবার এরূপ ঘটন৷ ঘটিরাছে। 
নির্দিষ্ট সময়ে গাত্রোথান করিবার দৃঢ় প্রতিজ্ঞ! যেন মস্তিষ্কের নিভূত প্রদেশে গে'পনে 
অবস্থান করে, এবং ঠিক সেই সময় উপস্থিত হইলেই, প্রকাশিত হইয়! বলপূর্ব্বক 
নিদ্রা ভাঙ্গিয় দেয়। জননীর নিদ্রা! অত্যত্ূত । আমি স্বয়ং লক্ষ্য করিয়াছি, বাহিরের 
তুমুল কোলাহল, বাগ্ধতাও যে গভীর নিদ্রা তঙ্গে সমর্থ হয় নাই, সন্তানের সামান্ত 
অঙ্গচালনে ন্বেহময়ী জননীর গাঢ় নিদ্র। তৎক্ষণাৎ ভঙ্গ হইয়া শিয়াছে। 


মনস্তত্বমূলক উপপত্তি-__মানাশিন্‌ নামক জনৈক বৈজ্ঞানিকের অভিমত এই যে 
জ্ঞানের বিশ্রামই নিদ্রা। শিশুগণের জ্ঞান পরিপক্ক নহে, কাজেই নিদ্র/! অধিক । 
আবার পুর্ণ বয়স্কগণের মধ্যেও যাহার জ্ঞান বুদ্ধি তত প্রথর নহে, যে অধিক কার্ধ্যকুশল 
নহে, যাহার কার্য সাধন শক্তি অল্প, তাহার নিদ্রার পরিমাণও তত অধিক । অশি- 
ক্ষিত, মূর্খ, বন্য মানব, কাগজ্ঞানহীন, “বোকা”, ইত্যার্দি লোকে অধিক কাল নিদ্রামগ্ন 
থাকে। লোকে যত বুদ্ধ হইতে থাকে, ততই তাহার জান বুদ্ধি হাস পাইতে থাকে, 
কর্ণ শক্তি হীন হইতে থাকে, কাজেই তাহাদের নিদ্রাও বালকের স্টার অধিকতর 
হয়। কিন্তু যে অশীতিপর বৃদ্ধের কর্ন শক্তি যুবার ন্যায় অঙ্গুঃ্, জান ও বুদ্ধি সমভাবাগন্ন, 
তাহার নিদ্রার পরিমাণও অল্প, বরং এই সমস্ত বৃদ্ধ সময়ে সময়ে নিস্তরাহীনতা 
ব্যাধিতে উৎপীড়িত হইয়া থাকে। ধাহার। জগৎ প্রলিদ্ধ লোকের জীবনচরিত 
পাঠ করিয়াছেন, তাহারাই অবগত আছেন বে এই সমস্ত মহাপুরুষ ।মৃত্যুর পূর্ব 
পর্য্যস্ত সর্বদা কর্ণ চঞ্চল ছিলেন, তীহাদের যৌবনোচিত শক্তি সর্বদ1! একরপ 
ছিল, কাজেই তাহার! চিরকাল পামান্ত সময় মাত্র নিদ্রু! ভোগ করাই পর্য্যাপ্ত মনে 
করিতেন । হামবোল্ড, নেপোলিয়ন, বর্তমান কালে মহামতি এডিসন্‌ ইত্যাদির 
নাম সর্ববাপেক্ষা উল্লেখ যোগ্য। 
২ 


গুঙগৎ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ধ, ১ম সংখ্য)। 


প্রাপথিজানসূলক উপপতি-ক্যাপারিভ এবং সিডিস্‌ নামক ছুইগন বৈধর্গলিক 
'পঞ্জিত নিদ্রা ধিষয়ক প্রাণবিজ্ঞাননূলক উপপত্তি গন্বদ্ধে নানারূপ আলোচন। করিঝা- 
ছেন। গীহারা অবশেষে ইহার) জীবের ক্রমবিকাশমূলক ব্যাখ্য। নিম্পন্ন করিঝ়া- 
ছেন। ক্ল্যাপারিভ বলেন ঘে প্রাণহ্ষ্টি় প্রথমে নিদ্রা ঘলিয়া কোন নৈসর্গিক 
ব্যাপারের অস্তিত্ব ছিলনা, অর্থাৎ সর্বকালে নিদ্রার অস্তিত্ব স্বীকার্ধ্য নহে, এবং 
জীবন বা প্রাণের উপলদ্ধির সহিত ইহার কোনও সম্পর্ক নাই। অতি নিকৃষ্ট ইতর 
প্রীণবিশিষ্ট, জীব, যেদন মাইক্রোব, ইন্ফিউটপোরিয়া ইত্যাদির নিগ্র। নাই ব| নির্রার 
সায় তাহাদের অবস্থাস্তরের কোনরূপ নিদর্শন পাওয়া যাঁর না। শ্বীর অস্তিত্ব অব্যাহত 
রাখিবার জন্ত উৎ্ক্কষ্ট জীবসমূহের খন ঘোরত জীবন সংগ্রাম আরম হইয়াছিল, 
সেই সময় হইতেই নিষ্লার বিকাশ হইয়াছে! কেননা এইক্সপ বিশ্রাম লাত করিয়া 
পেশীসনূহ দ্বিগুণ শক্তিতে কার্ধ্য করি৷ জীবসমূহকে সংগ্রামে গয়ী করিধার উপযুক্ত 
করিয়াছিল। | 

এই উপপপ্তি অন্নসারে ক্লান্তি হইতে বক্ষ! করিবার জগ্ত নিদ্রা একটা শারীরিক 
প্রতিজিণা। মাত্র । অথব! ইহা জীবের একটা! স্বাভাবিক বৃতি। ক্ষুধা, ইত্রিঃ- 
পরিচালন, জনন ইচ্ছা ইত্যাদি যেরূপ জীবের স্বাভাবিক বৃত্ি নিদ্রাও সেইরীপ। 
আমর] নিদ্রিত হই তাহার কারণ আমাদের শ্বায়ুমণ্ুলি বিষহুষ্ট বা র্লাস্ত হইয়া উঠে 
তাহা নহে; কিন্তু আমর! ন! ঘুমাইলে, নিদ্রা উপভোগ করিয়া যাহারা অধিকতর 
বণশালী হইয়াছে, তাহাদের সহিত জীবন সংগ্রামে জননী হইতে পারি না, 
এই জউস্ভ নিদ্রা একট শ্বাভাবিক প্রবৃত্তি ও অবশেষে বংশাহবর্তাঁ ধর্শের স্যার হইয়া 
ঈউহিয়াছে। 

উপরি লিখিত নানাবিধ আলোচন। হইতে বুঝিতে পারা যাইতেছে যে, কো 
পঞ্ডিতই মিদ্রার সঠিক সমাধান করিতে সক্ষম হয়েন নাই। একে ন্টের শ্রাস্তি প্র 
শন করিয়। যে মত সত্য বলিয়! প্রমাণ করিতেছেন, তাহাই আবার অন্তে ভ্রাস্ত লিগা 
সিদ্ধান্ত করিয়। দ্িতেছেন। কিন্তু বাভবিকই নিদ্রা কি প্রশ্নোজনীয়? এ প্র গুলি! 
অনেকেই হরত বিদ্মিত হইতে পারেন। নিড্রার প্রয়োজনীয়তার সঙ্গিহাগ হওয়া 
নিতান্ত ভ্রান্তের কার্ধ্য বলিয়া মনে হইতে পারে। কিস্ত নিত্রার প্রমোজনীয়ঙা 
আছে কিন! তৎসম্বদ্ধে বহুবার বহু প্রশ্ন উত্াপিত হইয়াছে। বর্শবীয় জিরঙে 
গ্রকাশ করিয়াছেন নিত্র! নিতাস্ত অনাবশ্তক, মুখের প্রয়োজনীর অত্যন্ত কাধর্ধ্য 
অভ্যাস মাত্র | মহামতি এডিসন বলেন নিদ্রা মানবের বুগ যুশাস্তের বদত্যাস। 
এইরূপ প্রায় অধিকাংশ কর্খীরই নিদ্রার দিন্দাবাদ করিয়। গিয়াছেম। কিগ্ত বিজান, 
সম্মত পরীক্ষা দ্বার! প্রদাণিত হইগ্াছে যে আমর! নিশ্রা ব্যতীত জীবিত ধাধিতৈ 
পারি না। খানের অভাবে মানব বত কষ্ট পার, নিপ্লার 'অগাবে ততোধিক 
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কষ্ট পাইয়া খাকে। দিনা দি র দ্র ভা হারা কান্দা 
হতভাগ্য । 

ই যৈজানিকযুগে কত কি অভিনব ব্যাপার আবিষ্কৃত হইতেছে । তার বিহীন 
পজদ্ভিতবার্তা, এইরোপ্রেন ইত্যাদি আবিষ্কারে জগৎ শত্ভিত হইয়াছে। হয়ত এম . 
দিন জ্ছালিবে দিদ্রারপ কদভ্যাস পরিত্যাগ করিয়াও মানব হ্বচ্ছন্দে জীখিত থাকিতে 
পারিবে, এক্পপ ফোন পদ্থা আবিষ্কৃত হইবে। কিন্ত যত দিন এরপ আবিঙ্গিত্ব! 
সম্ভবপর না হইতেছে, ৬ত দিন জীবনকে সম্পূর্ণরূপে উপতোগ করিবার জন্য ও 
স্্ছন্দে জীবনাতিপাত করিবার জন্ত, এখং জীবনকে মানবোচিত কর্ধ গুণে বিডুধিত 
করিবার জন্ত আমাদিগকে অবশ্তই ঘুমাইতে হইবে। কেননা! অবসাদ বিনাশ 
করিতে, নিকুৎসাহ মনে উৎসাহ সন্দীপিত করিতে, নিরাশ দয়ে আশার সধ্গ 
করিতে এমন খঁষধ আর দ্বিতীয় নাই। তাই আবার' ০০ লহিত 
বলিতে হয় ৪-- 

£« দ100006 0069 1090 18 81] (106 17027011155 ০৪16 ? 
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শ্ীশরৎ চত্রা রায়। 
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ইউরোপে যে মহ! সমরানল গ্রজ্ৰলিত হইয্লাছে তাহার যে কি ফল হইতে ভাব! 
বলা বাস্তপ্নিকই ভুরহ। কেহ কেহ বলিতেছেন যে ইহাতে আমাদের সমূহ গতি 
হইয়াছে, হইতেছে ও হইবে; আবার কেহ কেহ বা বলিতেছেন আপাততঃ ক্ষতি 
হইলেও ইহাতে আমার্দের বিশেষ লাত হইবে । কথাটা হইতেছে এই বে, প্রত্যে- 
রেই নিজ নিজ মস্তব্য এমন ভাবে প্রচার করিতেছেন যেন তিনি নিজেই পেই বিয়ে 
এরুজন বিশেষজ্ঞ । কতকগুল। লোকে দৈনিক, মাসিক প্রভৃতি সংবাদপত্র পড়িস৷ 
ধমস্বরে চীৎকার করিতেছেন যে এই যুদ্ধে আমর! যথেষ্ট লাভ করিব--”[65-% 
10086811810 0159186 কিন্তু কেন যে 1১1955108 তাহ! বঙগ। ছুফর। 

. যুদ্ধে ক্মামাদের কিছু লাঁত হইবে কিন পরে বিবেচ্য; আমরা এখন কিন্তু দেখি 

ফ্কেছি জারাদের যথেষ্ট ক্ষতি হইতেছে। আমি এখন বে কথাট' বলিতেছি লেটা 
বিশের নুতন নহে; পাঠক বোধ হয় তাহা শুনিক্স শুনিয়া অত্যন্থ হইরা পড়্িয়াছেন 


৩২ বিজ্ঞান । (তয় বর্ষ, ১*ম সংখ্য।। 


কথাটা এই যে পাটের বাজার একেবারে নরম পড়ায় দরিদ্র প্রজা! বড়ই বিব্রত হইয়া 
পাড়য়াছে। সংবাদ পত্রের পাঠক মাত্রেরই জান! আছে যে বাঙ্গালায় আজকাল পাটের 
চাষ প্রভূত পরিমাণে হইয়া থাকে । অঙন্থ অন বৎসরের সায় এ বৎসরও পাটের চাষ 
যথেষ্ট হইর়াছে। কিন্তু বাজারে ক্রেতাণাই । কাজেই অতি অল্প দরে পাট বিক্রর 
হইতেছে । আনার কোনও কোনও স্থলে একেবারেই পাট বিক্রয় হইতেছে না, 
কাজেই দরিদ্র চাষ! আঙ্জ “হ1! অন্ন হা অন্ন” বলিয়। ছুটিয়া বেড়াইতেছে। এখন 
উপান্ কি? | 

অনেকে বলিতেছেন যে লোকের শিক্ষা! হউক যে ধানের চাষ ন! করিয়৷ পাটের 
চাষ করিলে ফল এইরূপই হয়। এখন শিক্ষা দিবার সময় নয়। পাটের চাষ একটা 
পাপ বা কর। উচিত নয়, এ কথ! অজের মুখেই শোভা পান্ন। যাহারা এ সম্বন্ধে বিশেষ 
খোজ খবর রাখেন তাহারা সকলেই জানেন যে অনেক সময় কৃষককে বাধ্য হইয়া 
পাটের চাষ করিতে হয়। তবে মে কথার অবতারণা এখ|নে আজ করিব না। 

ভারতের অধিকাংশ লোকই চাষের উপর নির্ভর করে। ভারতের রপ্তানির 
অধিকাংশ জিনিষই কযিজাত; ইহাকে ইংরাজিতে 72 70016111 বলে। রণানি 
এক প্রকার বদ্ধ হইয়াছে কাজেই অর্থাগ্রমের একটি প্রধান দ্বার রুদ্ধ হইয়াছে। 
একারণে অধিকাংশ লোকই থে কষ্টে পড়িয়াছে সে কথ৷। আর অস্বীকার করিবার 
উপায় নাই। আমাদের দেশের ক্ষককুলের অবস্থা বড়ই শোচনীয়। অঙ্গের 
সংস্থান তাহাদের নাই। আপাততঃ কথাট! প্রধান ভাবিবার বিষয় হইয়া উঠি- 
রাছে। কি উপায় অবলম্বন করিলে লোফের কষ্টের লাঘব হইবে বাস্তবিকই 
তাহ! চিন্তার বিষয় । 

ক্ষতি যে যথেষ্ট হইয়াছে ও হইবে সে বিষয় বলিতে হইবে ন7া। এখন ইহা 
নিবারণ করিবার পন্থা চাই। একে আমাদের দেশ রোগে উজাড় হইয়৷ যাইতেছে 
তাহার উপর অনশন আসিয়৷ জুটিণে কত লোক যে মরিবে তাহা কি কেহ 
ভাবিয়াছেন ? 
: - এখন লাভের কথ বলি । কতকগুলি লোক আছেন যাহার! একটা কিছু শুনিব। 
মাত্রই লাফাইয়া উঠেন। সব দেশেই এরূপ লোক আছে তবে আমাদের দেশে 
অপেক্ষাককত কিছু বেশী। এই সমস্ত লাফে ধারণ! এই যে, ইউরোপ হইতে আমদানী 
যখন বন্ধ হইয়াছে: তখন কাজেই প্রতিযোগিতা আর নাই। এইবার আমর! 
্যঘস! করিলেই লাভবান হইব--আমাের ব্যবস! টে কিয়! যাইবে । তাহার। তবিষ্ঠত 
ভারতের , উজ্জল চিত্র মনে মনে ভাবিয়া আনদ্দে বিভোর হইয়া পড়িতেছেন। 
ব্বান্ববিকই আনদ্দে.বিতোর হইবার কথা, কিন্তু সেই উদৃযোগ--পেই উৎসাহ 
কোথায় ? লে. ত্যাগ--কর্খে সেআসকি কোথায় ? 
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“শিল্প প্রতিষ্ঠা করিতে হইবে"-_কোথায়-- ০৮ তাবিক়াছেন 
কি? বছকাল হইতে "হইবে" শুনিয়।.আপিতেছি। হইয়াছে কয়ট1? আমাদের দেশে 
বিশেষতঃ বাঙ্গালায় বড় বড় কারখানা আছে কর্ট1? অবশ্ত বড় বড় নামওল! (৪০%০7)--. 
0001010050101) প্রভৃতি যথেষ্ট আছ, কিন্ত তাহাদের কাধ্যের থোজ খবর করজন 
রাখিয়াছেন? যাহা কিছু আছে তাহাদেরও অবস্থ। মৃযুর্ প্রান !! ইহার কারণ কি? 
ইহার কারণ আমাদের নিজেদের খুঁজিয়৷ বাহির করিতে হইবে । অহসন্ধান করিতে 
হইবে যে বিদেণী আসিয়। কি করিয়! সহজে ব্যবসাট। হাত করিয়া! ফেলে আর আমর! 
দেশে বসির! কিছু করিতে পারি ন৷! 


প্রথম কথ। মূলধনের অভাব। ধাঁহার টাক আছে তিনি “কোম্পানির কাগজ* 
কিনিয়াছেন। কে ব্যবসায়ে টাক! দ্দিয়। মাথ! ঘামাইবে? নিশ্চিন্ত হইয়। বাড়ীতে বগি! 
বসিয়া যথা সময়ে সুদ পাওয়া বাইবে। আমাদের দেশের লোক কি বাস্তবিকই এত 
স্বার্থপর, না ইহার মধ্যে আরও কিছু গুঢ় তত্ব আছে? লোক চরিত্র অল্প বিস্তর সব 
দেশেই সমান, তবে আমাদের দেশের এই বৈচিত্রের কারণ কি? আমাদের নিজে- 
দের দোষেই অনেক সময় মূলধন পাই না। আমর! একট! বড় লম্ব৷ চওড়। বিজ্ঞাপন 
দিয় কার্ধ্য আরম্ভ করিবার প্রস্তাবন। করিলাম, তাহার পর হুয় মোটে কার্য আরমভই 
করিলাম না, আর ন! হয় ছুই দশ দ্রিন কার্য্য করিয়! একেবারে বন্ধ করিয়া দিলাম । 
কারবার যে আমাদের দেশে নূতন তাহা নহে। অন্ত দেশে এ ঘটন৷ হয় না৷ আর 
আমাদের দেশেই কেবল এই হৃষ্টিছাড়। ঘটনা ঘটে এ কথাও ঠিক নহে। তবে আমাদের 
দেশে এই ব্যাপারটা এতই বেশী হইয়াছে যে, আমরা মহাজনদের বিশ্বাস 'হারাই- 
যাছি। তাহার এখন আর যাহার তাহার হাতে টাক! ছাড়ির। দিতে আদৌ রাজি 
নহেন । দোষট| তাহাদের নয় । দোষট। অনভিজ্ঞ ব্যবসাদারের । আমাদের দেশের 
লোকে বিলাতী (বা সাহেবী) কোম্পানির সেয়ার বা অংশ কিনিতেছেন রর 
তাহার। যে সে কোম্পানির সেয়ার কিনিতে নারাজ। 


প্রথম অংশেই বল! হইয়াছে যে, নামজাদ। লোক ব্যবসায়ে না নামিলে 
আর কেহ. টাক! দিবে না। লোকে সাহস করিয়৷ বেঙ্গল কেমিক্যালের সায় 
নামজাদ। কারখানার সেয়ার বা! অংশ কিনিতে পারে কিন্তু নুতন একট। কিছুর 
সেয়ার কিনিতে আর এ্রস্তত নহে। কাজেই এক্ষণে ব্যবসা চালাইতে হইলে 
বা.নুতন শিল্পাির কারবার প্রতিষ্ঠান করিতে হইলে নামজাদ। ব্যবসাজ লোক 
কাজে নাম। চাই; তবেই ব্যবলা! চপিবে। মুখে অনেক কথা বল! যাইতে 
পারে কিন্ত কাজে দেখান বড় শক্ত।. ছুইটা 1. 4. খকিলে লোকে ভূলিবে না, 
সেকাল এখন গিয়াছে। এ সম্বন্ধে বিশেষজ্ঞ অথচ মূলধন জাছে এমন লোক 
চাই। এখন একবার দেখুন যে নুতন শিল্প প্রতিষ্ঠান কি ভরর শক্ত কথা! 


€গও বিজ্ঞান দের বর্ষ, ১ম সংখা!। 


টিভীর কথা. হইতেছে যে লোঁকের অভাব দেখিতে হইবে। হবেনীর যুগে প্হাই 
চন্য ঘ্বয়েশী বলিলেই গোকে কিনিত কিন্ত এখন আর কিনিবে বা। আমাছের 
দেশের অনেক কারধারেরই জিনিল এখনও একটুও উন্নত হয় নাই। ক্রমাগত দচে্টা 
করিতে হইবে ধে কিসে অপেক্ষা্টত ভাল হয় । এরূপ না করার অনেক কারষার নই 
হইনাঙ্ছে। তাহার! পুথিগত বিজ্তায় ব্যবসা চালাইতে গিন। মাটি করিয়াছেন এ বণ! 
ঘালেকেই হামেস। নিজেদের 1105 92155 রাখিতে হইবে। এ জিনিলট! কেছু 
কাঙাকেও শিখায় না। :এইট। মাথা ঘামাইর। বাহির করিতে হইবে। তাহার উপ 
কথা হইতেছে যে একদেশে যাহাতে লাভ হয়, হয়ত আমাদের ঘেশে ভাঙে 
হরে ন। কাজেই বিশেষজ্ঞদের, দিবারাত্রই এ সম্বন্ধে চিন্তা করিতে হইবে যে, 
কোন্‌ উপান্র অববন্থন করিলে বিশে লাভবান হওয়া যার। 


ইংলও, আমেরিকা, জার্নি, জাপান প্রভৃতি দেশের লোকে ম্ধামাদ়ের দেশে ব্যয় 
যায়ে কি করিয়! গ্রতিপত্তি করিয়াছে? তাহার! দেশের লোকের অতাঁর, রুচি প্রস্তুতি 
গ্রতাহ খোজ লইয়াছে। লোকে কিচার় ব্যবসাারকে তাহ! জানিতে হঈবে। 
যেন্সিনিসটা ব্যবসাদারের মনোমত, তাহা লোকের মনোমত বা! রুচি সঙ্গত নাও 
হইতে পারে। বিলাতী বড় বড় কোম্পানির লোক এদেশে বশিঝা এ দেশবাসীর 
রুচি পর্যবেক্ষণ করিয়া! থাকে সে কথা কেহ কিজানেন? এই সর লোক মেবাজ, 
ছাটে, ঘাটে ঘুরিক্াা তুরিক্া লোকের অভাব আকাঁঙ্ষা। জানিক্গা লব এবং প্রতি 
সগ্াছে ৩০ পৃষ্ঠা ৪* পৃষ্ঠ। ব্যাপী পত্র প্রেরণ করে। লোকের রুচি দ্বকুয়াহী 
নুন] প্রেরণ করে। এই সব লোক এখানে ছুই হাজার তিন হাজার করি 
মাহিন! পার়। ১8: 

ইহা এইন্ধপে ঘুরি! বেড়াইয়। লোকের রুচি জামির লন ঘলগিরা আজ রিপা 
সইতে পা! পাড়ের কাপড় আঙিতেছে। তাই আজ জান্মনী হইতে কুক, কালী 
প্রভৃতির পট বা ছবি বাজারে হাটে দোক্ষানে বিরুদ্ধ হইতেছে। তাই জার্ছনী 
এয়োশের রুচি জঅন্যায়ী খেলন! পুতুল বিরুয় করিয়া কোটা কোটী টাক! লইয়! 
ফাইতেছে। তাই বাজারে দেশলাইএর উপর ভারতীয় সবি দিয়া সুই্েল 
অই্ীয়। রুত পয়সা লইয়া যাইতেছে । জাপান আজ রত রকম জিনিস থাঠিইয। 
বাজার ছাইয়। ফেলিয়াছে। 

' লোকের রুচিই ব্যবসায়ীর প্রধান লক্ষ্য করিবার দিষর। জোকে কি, জার? 
ছি নিজের মত জিদিস করিব আর লোঁকে ফিনিতে থাকিয়ে একখা অঞোর 
শ্নোত। পার । এদেশের. খাল। ঘটি বাটী সর রকম নমূমা। জার্নি, বেলজিরাস, তীর. 
'হাইরা খ্রিরাছে, তাহার উপর অজল্ল অথ বার করিরাছে, বেট না. খাব. 
এখানে অভ্ারা ব্যবসায়ে একাধিণত্য পাত জত্রিয়াছে। কন্ত পক্ষম! গত 


ইউরোপের যুদ্ধে আমাদের লাভালাভ। ৩শ€ 


করিয়াছে ভাবুন--প্রত্যেক নমূন। সংগ্রহকারীফে মাসে ছুই হাজার তিন হাজা 
টাক! নাহিন। দেওয়া! হুইয়াছে। প্রত্যেক বড় খড় নগরে এইরূপ এক এককা্দ 
লোক থাকেন। ব্যবসাট! কত সহজ একবার দেখুন !! 

জাপান ইহার মধ্যেই রাশিকত গ্রিনিস জানিয়া ফেলিয়াছে। আমেরিকা 
এদন্বন্ধে উঠি! পড়িয়। লাগিরাছে। বাহার! প্রতিতবন্বী নাই ভাঁবিগাছিলেন তাহারা 
দেখুন । ৩র। অক্টোবর তারিখের 9০157)600 41)161108 সম্পাদকীয় অংশে বাহ 
লিখিয়াঁছেন পাঠকের অবগতির জন্ত তাহ! উদ্ধত করিলাধ $-_ 
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আমেরিকা! এইবার উঠিয়া পড়ির! লাগিবাছে। তাহার! ভারতে ব্যবগ করিবে । 
জাঁপানের চারিদিকেও ভারতে বাবস! করিবার জগ্ত হৈ টহ রব উঠিয়াছে। আর 
দরিদ্র ভারত নিঞ্জ গর্বেই মত্ত! এখন সময় আপিয়াছে--আমর। পারি বলিয়। 
বসিয়া থাফিলে চলিবে না। আর বুথ! জল্পন1 কল্পনার কাল কাটাইলে চলিবে 
'না। কাধ্যে তৎপর না হইলে শেষে আবার হাত কামড়াইতে হইবে সে কথ৷ 
যেন মনে থাকে। 

ভারত গতর্ণমেণ্ট এ বিষনে সাখা্য করিতে অবন্ঠ প্রস্তত আছেন, কেন ন! 
এখম ইংলগ সমস্ত দেশের অভাব মোচন করিতে পারিবে না। এখন কি করিব 
বলিয়াও ভাবিতে হুইবে না। অপংখ্য দ্বার মু হইয়াছে হেলায় সময় হারাইলে 
বড় ত্রবিধা হইবে না। 

এক জার্মনী হইতে ভারতে কি না আসিত? এক পয়সা মূল্যের ছুঁচ, স্ৃতা, নিব, 
কলম হইতে আরম্ভ করিয়৷ লক্ষ টাকা দামের কল কারখান। আসিয়াছে । যাহার 
যাহা সুবিধা সে সেই ব্যবসা লইয়া উঠিয়। পড়। তবে লোকের অভাব ও রুচির 
দিকে নজর রাখিতে হইবে। জিনিস কিসে উৎকর্ষ লাভ করিবে নির়তই সেই চেষ্টা 
করিতে হইবে। লোকে আর বাজে কথায় ভূলিবে না কিছু দিন লোকে স্বার্থত্যাগ 
করিয়া থাকিতে পারে । কিন্তু তাহা বলিয়। লোককে ঠকাইলে চলিবে না। 
লোকে 'ধদি দেখে যে একটি উৎকর্ষ লাঁত করিয়াছে সে আরও শ্বার্থত্যাগ করিতে 
পারিবে; বিস্ত ফাক! আওয়াজে চলিবে ন|। 

এক্ষণে চতুর্থ কথ! বল! বাউক। কথাট!। এই যে কোনও জিনিপের কাটুতি 
করিতে হইলে বিজ্ঞাপন দরকার। অনেকেই বিজ্ঞাপন অর্থে সংবাদ পত্রে, মাসিক 
পত্রিকার, দেওয়ালের গায়ে হাওবিল বুঝেন.। ইহা যে বিজ্ঞাপন তাহ!তে সন্দেহ নাই। 
ইহ! ছাড়া আরও কিছু করিতে হইবে। গ্রামে গ্রামে, নগরে নগরে, হাঠে, মেলার, 
তীর্ধে জিনিস লইর়! ঘুরিতে হইবে, সকলের ঘারের কাছে উপস্থিত করিতে হইবে। 
অনেক গৃলে ব্যাবহার করিবার জন্ত বিনামুল্যে নমূন' বিতরণ করিতে হইবে । দোকানে 
দোকানে প্রথমে বিনামূলো জিমিস দ্দিতে হইবে। তাহার পর বিক্র্ হইলে দাম 
লইবার প্রথ| প্রচলন করিতে হইবে। এই প্রথা অবলম্বন করিয়। জার্দনী এতটা 
উদ্নতির মার্গে উঠিতে পারিয়াছে। আমাদের দেশে বিজ্ঞাপন প্রথ। সেরূপ চশন নাই। 
এখানে বিজ্ঞাপন কথাটা ৫7)/7517£ অর্থে বাবহার করিতেছি। অনেক লোককে 
মাহিনা দিয়! রাখিতে হইবে; তাহার কেবল দেশ বিদেশে ঘুরিয। ঘুরিয়া জিনিসের 
অবস্থ। দেখিবে। লোকে কি চার তাহা দেখিবে। তবে যথাযথ অভাব দূর করিবে। 
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পমস্ত জায্গায় যাহাতে অতি অল্প আয়াসে জিনিস পায়! যায় তাহ! দেখিতে হইবে । 
এ সম্বন্ধে বিখ্যাত ব্যবসার্িদের মতামত উদ্ধত হইল $-- 
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একথা আমর! পূর্বেই বলিয়াছি। ব্যবসা করিতে হইলে লোকের পছন্দের, 
উপর নির্ভর করিতে হইবে । আমাদের" দেশের ব্যবসা! কত দূরদেশের লোকে 
আপিয়া করিতেছে, আর আমর! করিতে পারিব না! ইহ1 বড়ই লজ্জার কথা! 
আমেরিক! এখন দক্ষিণ আমেরিকায় বাণিজ্য বিস্তার করিতে প্রয়াসী। ভারতে 
আনিতে তাহাকে অনেক টাকা, জাহাজ খরচ করিতে হইবে । সৌভাগ্যের কথা 
যে আমেরিকা এখনও ভারতে আসিতে মনস্থ.করে নাই। তবে ভারতে - ব্যবস! 


করিবার জন্য জাপান বড়ই ব্যস্ত হইয়াছে । তাহার মাহেজ সুযোগ আসিরাছে। 
তি 


৩৭৮ বিজ্ঞান । (৩য় বধ, ১৭ষ সংখ্য)। 


জাপান লড়াই করিতেছে নাম মাজে। সমস্ত জাতিই এখন নিজের উন্নতির পথ পরিস্কায় 
করিতে ব্যস্ত। ইহারই মধ্যে ভারতে জাপানী প্রব্য অত্যধিক পরিমাণে আসিতে 
আরম্ভ হইয়াছে। আমর! এখন নিশ্চেষ্ট থাকিলে জাপান অতি শীঘই প্রতিপত্তি 
লাভ করিবে তাহাতে আর সঙ্গেহ নাই। 

লাভ কি হইয়াছে এইবার বুঝুন। আমাদের শিল্প, বাণিজা, কল কারখান! 
স্থাপনের, মিজেদ্দের ব্যবস] চালাইবার মাহেন্দ্র শ্থযোগ উপস্থিত হইয়াছে । এইবার 
[1)90:10107] বিস্তা ছাড়িয়া একেবারে হাতে কলমে লাশির! যান। আধাঁদের 
দেশে গুণী লোক যথে্ইট আছেন। “আমাদের দেশে নাই” একথা বল| চলে না। 
এখন অধ্যবসায়, উত্তেজনা, স্বার্থত্যাগ, কর্মে আসক্তি চাই। এখন বঙ্গর যুবকগণ ! 
আপনার! লাগিয়। যান) দেশের বিখ্যাত গণ্যমান্য নেতাদেব লইয়া পরামর্শ করিয়া! 
কল কারথানা স্থাপন ককন। ইহাতে আমাদের সন্ধদয়, কারুণ্য-রক্বাকর, প্রজাবৎপল 
সম্রাট সন্তষ্ট ব্যতীত অসস্তষ্ট হইবেন না। ভারতবাসীর বহু তাগ্যফল যে, 
এহেন দেবোপম ধর্শরপী সম্রাট তাহাদিগের শাসনকর্তারপে বর্তমান। তবে 
ভাঁরতবাদীর আর কিসের ভাবনা--কিসের ভয়? ধর্মের জয় অবশ্থস্তাবী। 


আমাদের দেশে থে সকল কল কারখানা আছে তাহার উৎকর্ষ সাধনের 
জন্ত সকলেরই চেষ্টা কর] উচিত। প্রথমেই এই কাজ সম্পন্ন হইতে পারিবে। 
বেঙ্গল কেমিক্যাল এখন দখগুণ বর্ধিত কর! হউক। দেশের রাসায়নশান্ত্রবিৎ 
যুবকগণকে একত্রিত করিয়া ইহাতে দিবারাত্র বার্ধয করিতে দেওয়। হউক । জার্শনী 
হইতে আর ওঁষধ আসিবে না, কোনও 01১61801081 ব1 রাসায়নিক দ্রব্য আসিবে 
না। এখন বেঙ্গল কেমিক]ালের বর্তৃপক্ষগণ এই সমস্ত বিষয় আলোচন! করিয়া 
কার্ধযক্ষেত্রে লাগির। যাউন। ইহার! নূতন নূতন বিভাগ খুলিয়। পুনরান় সেয়ার 
বিক্রয় করিয়া বা! অন্ত উপায়ে দেশকে বিদেশীর হাত হইতে রক্ষা করুন। 

গুধু.ষে বেঙ্গল কেমিক্যালকেই এরূপ করিতে হইবে তাহা নয়। আমাদের 
দেশের সমস্ত কল কারখান। দশগুণ হিসাবে বাঁড়াইর়! উপবুক্ত লোক গ্রহণ করিয়া 
দিনের পর দিন কার্ধ্য করুন; এদেশে 19588 বা! শিল্পোন্নতি কিছুই নাই। সমস্ত 
কারখানার উন্নতি না! হইলে একটার উন্নতি হইতে পারে না। প্রত্যেক দেশে এক 
সাল্ফিউরিক র্যাসিড. (90110710501) থে কত হাজার টন ব্যবন্ধত হয় তাহার ইরত! 
নাই। কিন্ত আমাদের দেশে এই দ্রব্যের বিক্রয় নাই। এমন শিল্প নাই ধাহাকে 
30110100110 ৪010 ব্যবন্থত হঞ্জ না। এই ভ্্রষ্যের দ্বারা দেশের শিল্পোঙ্গতির অনুমান 
কর! যাইতে পারে। আমি ভাক্তার পিনিরায়ের কোন ছাত্রের নিকট শুনিয়াছি 
থে আমাদের দেশে এই 90৫এর বিক্রয় এত অল্প যে অনেক লমর খ্রজে 
কুলাইয়া উঠে না। আমাদের ছেশে সরবধ সোড়াখবাজাদের কাছে বা! বিজ 


ইউরোপের যুদ্ধে আমাদের লাভালাভ। ৩৭৯ 


হয়!| এই বথাগুল। ধলিবার তাৎপর্য এই যে একের উন্নতি অপরের উপর 


নির্ভর করে। ৰ 

. এইবার পঞ্চ - প্রসঙ্গ উাপন করা যাউক। সকলেই জানেন আমাদের দেশ 
অতি দরিদ্র) কাজেই এখানে সম্ভ! দামের জিনিস করিতে হইবে। লক্ষ্য রাখিতে 
হইবে কিসে অল্প মূলে দ্রব্য উৎপাদন কর! যাইতে পারে। ছুই চারি পয়সার পার্থক্য 
আমাদের এই দরিদ্র দেশের পক্ষে অত্যধিক | দামী জিনিস করিলে তাহ! সাধারণের 
ব্যবহারের আয়তের মধ্যে আসিবে না। সর্ব সাধারণে ন! কিনিলে জিনিসের 
কাট্তি হইবে না কাজেই ব্যবস! উঠিয়। বাইবে। এই ফোষে আমাদের দেশের 
শতকর। ৯৯টি কারবার উঠিম়া গিয়াছে) নূতন করির! ব্যবসা আরস্ত করিবার সময় 
যাহাতে এ তুল ন] হয় সে বিষয়ে বিশেষ লক্ষ্য রাখিতে হইবে। আমাদের দেশে 
জাপানী জিনিসের এত শীত্র এত কাট.তি হইন়্াছে তাহার কারণ এই যে, জিনিসগুলি 
অতি সম্ভ1। তাহা বলিয়া ক্ষতিকর কার্ধ্যে জিনিস দিলে চলিবে না। তাহাতে লোকে 
অসন্তষ্ট হইবে। আমাদের দেশের অনেকগুলি কারখানা আজিও এ দোষে দূষিত। 
ইহ! বাস্তবিকই আক্ষেপের বিষয় । 111১৩ 41)689886 9১০ (19 7১6৪ হইতে পারে না 
বলিয়া অনেক লোকের ধারণ! কিন্তু কারবারের কর্তুপক্ষগণের এ ধারণ নিতাস্তই 
সর্বনাশের মূল জনক। . একথা ভূল। জার্খনীর জিনিস গুলা কিন্ধপ তাহা কাহাকেও 
বলিয়। দিতে হইবে না অথচ অপেক্ষারুত অনেক সন্ত/। এই কারণেই এই 
ইংরাজ শাসিত দূর তারত প্রদেশের প্রপ্যেক গ্রামেও জার্খন দ্রব্য অসংখ্য 


পরিমাণে আছে। 

জাপানা জিনিসগুলিও মনোহর অথচ সম্ভা, তাই জাপান ধীরে ধীরে ভারতের 
বাজার অধিকার করিতে বলিয়াছে। সম্ভায় জিনিস দিতে হইলে 7৪৬ 10800?51 
কোথায় সম্ভায় পাওয়া যায় দেখ! দরকার। এজন্ও লোক নিয়োগ আবশ্ুক। কারবার 
করিতে হইলে দস্তর মত খাটিতে হয়, খুঁজিয়৷ দেখিতে হয় তবে কার্ধ্য সিদ্ধি হয়। 
ব্যবসা স্বাধীন কাজ তাহা বলিয়!পাঁখ্যাটলে ড় কিছু হয় না। কোধার কি অল্প 
মূল্যে পাওয়া :যাইবে এবং তাহা ক্্গীপে ব্যবহার করিলে সম্ভার কার্ধেযোপযোগী 
দ্রব্যাদি হইবে তাহাই অনেক সময়ে ব্যবসায়ীর প্রধান চিস্তার বিষয় হওয়া উচিত। 

এখানে আরও একটি কথ! বলিতে হইবে। সস্তায় দ্রব্যাদি উৎপন্ন করিবার 
গ্রায় সকল জিনিসই :আমাদের দেশে বর্তমান। এক্ষণে উপযুক্ত ভাবে সহব্যহায 
করিতে পারিলে অতি অল্প সময়ের মধ্যেই আমরা বথেষ্ট উন্নতি করিতে পারিব। 
জাপান প্রায় ৫* বৎসরে জগতে উন্নতি করিয়াছে । ৪৪ বৎসরে জার্মানী যে 
উন্নতি করিয়াছে তাহাতে জগত স্তত্ভিত। কাজেই আমরা যে ২৫ বৎসরে উন্নতি 
ফরিত পারিব নাসে কথা আঁদে বিশ্বাসযোগ্য .নহে। ইচ্ছা করিলে সবই হইতে 





৩৮৩ | বিজ্ঞান । (৩য় বর্ধ, ১০ম সংখ্যা। 


পারে। কর্মে আপক্তি, একান্ত অধ্যবসায় এবং শ্বদেশের প্রতি প্রগাঢ় ভক্তি 
চাঁই। উন্নতি করিতে কয়দিন লাগে? বিশেষতঃ ভারতের মত সংষমী দেশে উন্নতির 
পথ প্রশস্ত । সাধুতাই সাফল্যের সহায়। এই ভারতের উচ্চতর হইতে নি্নস্ত- 
রের সকল লোকেই সাধু। আমাদের দেশের মুটে মজুর যথেষ্ট সংযমী পরিশ্রমী ও 
বুদ্ধিমান। অথচ তাহাদের অতি অল্প দিয়াই সন্তুষ্ট করা যাইতে পারে। এ গুণ 
গুলী আছে বলিয়৷ আঁজ ভারতবাসী আমেরিক! আফ্রিক! প্রভৃতি দেশে অত্যাচারিত 
ও বিতাড়িত হইতেছে । অল্প মূল্য পরিশ্রম (1:1০) পাইলে অতি সস্তায় কারবার 
চালান যাইতে পারে সে কথ! যাঁহার। কারবার সম্বন্ধে ক, খ, শিক্ষা করিয়াছেন 
তাহারাও বলিবেন। আমাদের লোক মিতাচারী কাজেই যথা সময়ে কাজে 
গাওয়া যাইবে কোন প্রকার উচ্ছঙখলতা আমাদের দেশে নাই। কারবারের 
পক্ষে বাস্তবিকই ইহ! মঙ্গল । 

"আমি অনেকবার অনেক বিখ্যাত পা পত্রিকায় বিখ্যাত লেখকদের 
প্রবন্ধ দেখিয়াছি যে ইউরোপীয় বা আমেরিকার প্রথায় আমাদের দেশকে 17709৮0718] 
098007তে পরিণত করিলে দেশে জার করিয়া উচ্ছঙ্ঘলত। আন! হইবে, 
দেশের লোক পাপে মগ্র হইবে-দেশ উৎসন্্র যাইবে !! কথাগুলার সারবত্ত ও 
তাঁৎপর্ধ্য গ্রহণ করিতে অক্ষম বলিয়। গুণিগণ আমাকে ক্ষমা করিবেন। আমা- 
দের দেশের লোক ন! থাইতে পাইয়া, প্রত্যহ সহশ্র সহশ্র লোক অনাহারে 
মরিয়! দেশের যে কি উন্নতি সাধন হইতেছে বুঝিতে পারি না--আর সত্য 
কথ! বলিতে কি বুঝিতে চাই না। ইউরোপ প্রভৃতি দেশে মিতাচারী লোক 
বিরল বলিয়া তাহাদের গণ্ডগোল উপস্থিত হইন্নাছে সত্য কিন্তু শিল্পোননতির 
(1809809) সঞ্গে তাহার কি সম্বন্ধ বলিতে পারি না। সেটা তাহাদের শিক্ষার দোষ, 
দেশের পারিপার্িক উত্তেজনার (80109110108 61)৮110100091)65) দোষ ; সেটা কার- 
বারের দোষ দিলে চলিবে না। * 

অতি অল্প শিক্ষিত বা নিরক্ষর লোকই কলে-কাঁপ করিতে আইসে, তাহার উপর 
তাহাদের দেশের “সভ্যতা” ( ইত্যাদি প্রভা থাক কাজেই লোকে উচ্ছ খল হইয় 
থাকে। দেশে 1010865 ব| শিল্পের উন্নতি করিলে দেশে নৈতিক চরিত্র ইত্যাদি 
কলুষিত এ কথ বিশ্বাস করিতে পারি ন| ব1 করিতে বাধ্য নহি। এ সম্বন্ধে জাপানের 
দ্বিকে দেখুন। এক্ষণে জাপানে যথেষ্ট কল কারখান৷ স্থাপিত হইয়াছে কিন্ত জাপানের 
লোকের কি সর্বনাশ হইয়াছে ব হইতে চলিতেছে বল! ছুষ্ষর। লোকের চরিত্রের 
উন্নতি করিতে হইলে প্রথমে খাইতে পাওয়া! চাই। না খাইতে পাইলে লোকের মাথার 
দিক থাকে না তখন ছুষ্র্দ কর! ম্বতঃ সিদ্ধ) যে খাইতে পাইবে সে ছু্ষর্দ করিবে 
এ যুক্তির সার কথা আমি খুঁজিয়৷ পাইলাম না। বেট! বিলাতে ঘটিয়াছে এখানে 


' ইউরোপের যুদ্ধে আমাদের লাভালাভ। . ৩৮১ 


সেটা ঘটিবে না) কেন ন| আমাঁদের দেশের লোকের শ্বতাব সেবূপ নহে । আমাদের 
দেশের লোকের চরিত্র পাশ্চাত্য দেশের লোকের চরিত্র হইতে একেবারেই ভিন্ন। 
তাহার। শিক্ষার দোষে যে কুকর্ম করে আমাদের দেশের লোক সেকাজ করিবে 
না। কাজেই ওসব বাজে কথ! বলিক়। লোককে বিরত করা বড় অন্কা়। লোকে 
খাইতে পাইলে নিশ্চয়ই ছুধর্দ ছাড়িবে। ম্বদদেশী আন্দোলনের পর অনেক 
ধদমাইস লোকের অব জুটিয়াছে; তাহার! বিড়ী তৈয়ারী করিয়। খাইতেছে ; 
কলিকাতার গুগামি অনেক পরিমাণ কমিয়াছে। 

আমাদের দেশে কল কারখানার বিরুদ্ধে আর এক শ্রেণীর লেখক আর এক 
প্রকার অভিনব অভিযোগ করিয়া থাকেন। তাহারা বলেন যেদেশে কল কার- 
খান! চলিলে চাষ বাসের অত্যন্ত অবনতি হইবে । একথা বাভবিক অমুলক। 
কতকগুলি লোক কারখানায় কাজ করিবার জন্য উৎসুক হইবে সত্য। তবে তাহা 
বলিয়৷ সমস্ত দেশবাসী .কারথানায় চাকুরি করিবার জন্ঠ লালাক্িত হইবে এ কথা! 
কোনও রূপেই অন্মমোদন ক্র] যায় না। আমাদের দেশের কত লোক অনাহারে 
ছর্ভিক্ষে প্রাণ দেয় সকলেরই বোধ হয় জানা আছে । আবার তাহা ছাড়া খাইতে 
ন1 পাওয়ায় ব অতি সামান্ত খাস্তে জীবন ধারণ করিবার নিমিত্ত রোগ প্রকোপ 
প্রতিরোধ করিবার ক্ষমতা হারায় এবং সে কারণে লক্ষ লক্ষ লোক নান! রোগে 
মরিয়। থাকে । এরূপ অবস্থায় লোককে খাইতে দিলে তাহাদের কোনরূপ নৈতিক 
অবনতি হইবে না বল! বাহুল্য ৷ 

দেশের 12)098177 বা শিল্পের উন্নতি করিতে হইলে যাহাতে দেশের লোক পর্যযাপ্ত 
গরিমাণে খাবার পায় সে বিষয় লক্ষ্য রাখিতে হইবে কাজেই দেশের কৃষির উপর 
জননায়কদ্দিগকে রীতিমত নজর রাখিতে হইবে। এ সম্বন্ধে জার্শনীর একটা 
উদ্দাহরণ দিই । 
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কি ত্যাগ করিয়! কেহ কল কারখানা করিবার 'কথ! বলিবে না। আমাদের 
দিন দিন বথা সাধ্য চেষ্ট। করিতে হইবে ধাহাতে আমাদের কষিরও উন্নতি হয়।: 


সম হি ৯ 


উ 79109807 58 ৪0. 110008815] 1০016, 








৩৮২ বিজ্ঞান । (শুর বর্ষ, ১০ম লংখ্যা। 


কেননা! ভারত হইতে আপাততঃ রপ্তানি করিবার এক মাত্র তরসা! যি উৎপর় ভরব্য। 
যতই আমরা এই কঁষির উন্নতি করিব ততই আমাদের লাত হইবে। এ সম্বন্ধে 
বারাস্তরে আলোচন] কা যাইবে। 

এক্ষণে আমাদের অভাব--ঘন্ত্র কল ইত্যাদি। আমাদের দ্বেশের লোহার এক 
মাত্র কল টাটার কারখানার । ইহাতে যন্তপি পাওয়া যায় ভালই নচেৎ আমেরিকা 
স্কাপান প্রভূতি দেশ হইতে আমাদের নান! প্রকার বন্দি আনাইয়। কাজে 
লাগাইতে হইবে। | 

আমাদের দেশের লোককে সংযম, আত্ম মর্য্যাদ1! ও সততা শিক্ষা করিতে হইবে। 
আমাদের দেশের লোকের আত্ম মর্যাদা ব্যতীত অপর গুণ ছুইটি আছে। এ 
সম্বন্ধে কয়েক ছত্র উদ্ভুত করিয় আজিকার মত শেষ কর! গেল £-. 
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প্রভাবচজ বন্দ্যোপাধ্যায় । 


উল্ভিদ উদ্ভব । 


নুষ্ঠাম দুন্দর বৃক্ষরাজির উদার দান আমর চিরকাল সচ্ছন্দমনে গ্রহণ করির! 
আসিতেছি। একদিনের জুন্টও ইহ! ভাবি নাই ব/ তদ্বিষরে কোন কল্পনাই আমাদের 
উষ্ণ মভিক্কে স্থান পার নাই। গ্রক্কতির বিরাট ভাগারে এমন কিছুই নাই, 
যাহ! একটু মাত্র সমস্ভা-বিজড়িত নহে। আমর! উদ্ভিদের ক্রমোঙগতিই দেখিয়া 
আসিতেছি; তাহাদের কাধ্যকলাপ, আহার বিহার এবং জীন যাপন 
বিষয়ে আমর] সম্পূর্ণই অন্ধ) আমাদের স্থৃল দৃষ্টি এ তত্বের বহির্দেশে নিক্গিখ। 
সেইজন্য যখনই কোন বিজানবিৎ দার্শনিক, তাহাদের আশ্্য্য জীবন কাহিনী, 
তাহাদের জ্রমোপ্রতির এচুর কারণ, মানব গোচরে আনয়ন করেন, তখনই জড় জগতে 
একটা অলৌকিক অভিনয়ের আয়োজন হইতে থাকে । অভিনব উৎসাহ গানের 
স্থান অধিকার করে। 

এইযে ঘন লন্নিবিত চির মৃছমন্দ পবন হিল্লোলে, মানবের সন্তাপিত 
প্রাণ শীতল করিয। দেয়, এই যে পুষ্পফল সমুন্নত হরিতবর্ণ পত্রগুচ্ছ প্রারতিক 
সৌন্দর্ধ্য বর্ঘনাস্তর মানবের মন হরণ করিয়া লয় ইহার লালন পালন একটা লিজ্ঞান্ত 
বিষয়্। আমাদের দেশের কৃষকবর্গ সে শিক্ষায় বঞ্চিত। সেই জন উত্ভিদ শ্রেণী 
বর্তমান কালে, জরাজীর্ণ", ফল হীন, সুগন্ধি কুসুম বিবর্জিত। কেমন করিম 
উদ্ভিদ উত্তরোতর বৃদ্ধিলাত করে গাহস্থ জীবনে এ শিক্ষা একট! গৌরবের বিষয়! 
'বর্তমান কালে সকলেই ছুঃখ করেন দেশে শন্ত প্রচুর জন্মে নাই, থাস্তাভাব বশতঃ 
“শরীর অবসন্ন হইয়। আসিতেছে। 'সকলের মুখেই এই এক কথা শুনা যায়। প্রকৃত 
দোষ কাহার? একটু তলাইয়। দেখিলে সহজেই বোধগম্য হইবে যে, এ দোষ 
সম্পূর্ণই আমাদের; আমর! আপনার পায়ে আপনি কুঠার মারিয়াছি ও অস্তাপি 
মারিতেছি। একবারও ভাবিন! যে, অতীত কালের স্বল্প আরাসে সমুৎপন শন্তরাশি 
মানবের কতদুর. উপকার করিত। একবার পশ্চাৎদিকে তাকাইলে, একবার 
অতীতের দিকে জিজ্ঞান্ুনেত্রে চাহিয়। দেখিলে সহজেই বুঝা যাইবে যে, সে কালের 
আর বর্তমান কালের কি প্রভেঘ। তাহার| বুঝিত কিসে উদ্ভিদ সুস্বভাবে জন্মিতে 
পারে, আমব! বুঝি কিসে ুসবান্ধ খান্জ আমাদের দুখে আসিবে? 

এখন জ্বান| আবগ্তক কিসে উত্ভিষ্ষ সরলতাবে জন্মিতে পারে; সকলেই জানেন . 
ও দেখিরা ধাঁকিবেম, উপযুক্ত ক্ষেত্রে উপযুক্ত বীজ পতিত হইনে, উত্তম বৃক্ষই 
অনি থাকে । এ কফ ঞব ব্া। এখন উপবু্ত স্েত্রকি1? ফে কোনভাবে 


৩৮৪ বিজ্ঞান । (য় বর্ষ, ১০ম সংখ্য!। 


উদ্ভিদ উত্তমরূণে জন্মিতে পারে না। যেস্থানে বৃক্ষ উত্তম রূপে জন্মে সেস্থানের 
মৃত্তিকার অনুসন্ধান (৪7091) 81৭) করিলে বুঝিতে পার! যাইবে যে, নিম্নলিখিত পদার্থগুলি 
. মুত্তিকার সহিত সংমিশ্রিত থাকিলে উত্ভিদ সতেজে জদ্মিতে পারে ও মনোমত পুশফলে 
স্থশোভিত হইতে পারে ) নতুবা বিপরীত ফল হইয়া! থাকে। 
পদ্দার্থ গুলির তালিক £-- 
পরিশুদ্ধ জল (019611160 ৪(91)। 
লবনাক্ত ক্ষার (201989101) 01110) এক ড্রাম । 
সাধারণ লবন (00171701) 9916 0: 90111018) 0)101195) অর্ধ ড্রাম । 
ক্যাল্পিয়াষ সাল্ফেট (05101017) 90111)915) অর্থ ড্রাম । 
ম্যাগ নেপিয়াম্‌ সালফেট (80721)6911817 9910)1)066) ১১ 
ক্যালসিয়াম ফস্ফেট্‌ (09101017 71091717266) 
ও কয়েক বিস্ফু লৌহ ক্লোরাইড. (76110 0710719) । 
কার্য্যতঃ (61911761191) ইহাও দেখান যায় যে, উপরোক্ত কয়েকটি পদার্থের 
কোন একটা পদার্থের কিংব৷ কোন পদার্থের পরিমানে একটু অভাব হইলে, উদ্ভিদ 
ভাল রকম জন্মিতে পারে না। আরও দেখান যায় যে, যে মৃত্তিকায় কখনও কোন গাছ 
জন্মে না, সেখানে উপরোল্লিখিত পদার্থ কয়েকটা সেই মৃত্তিকার সহিত সংমিশ্রিত 
করিয়া, সেই চির অন্রর্ধর স্থানকে উর্বর করা যাইতে পারে । এই নিন্ম অবলম্বন 
করিয়া আমরা শঞ্ত প্রাপ্তি বিষয়ে নিশ্চিন্ত হইতে পারি। পুর্বে কষকগণ মাঝে 
মাঝে জমিতে সার (07800916) দিত।/ এবং তাহাতে শঙ্গরাজি সুন্দরভাবে 
পরিবন্ধত হইত। সে সব আর কিছুই নহে, উপরোপ্লিখিত পদার্থ গুলির 
একত্র মিলন । 
এখন প্রশ্ন হইতে পারে, উত্তিদকে এত যত্ব করার প্রয়োজন কি, এবং এ বিষয়ে 
আমাদের লাতই বা কি? উদ্ভিদ আমাদের কি উপকার করে, তাহা একটু তাবিয়! 
দেখিলেই সহজেই বুঝ! ধাঁইবে। বৃক্ষ হইতে মানবের নিত্য আবশ্তক ভ্ব্য প্রস্তত 
হইতেছে, এ কথা শত বার স্বীকারধ্য। অসুখ করিলে আমরা ওধধ খাই; সে 
ওঁধধ কোথা হইতে আসিল ? আমর! নিশ্বাসে বিশুদ্ধ ০7497 বাষ্প গ্রহণ করি ; এ 
বিশুদ্ধত| কে প্রদান করিল ? নিশ্বাস বহির্গত হইলে যে দুষিত বাম্প (0৪:১০০-৫1০8199) 
আমাদের শরীরাত্যত্তর হইতে বহির্দগতে আসিল, তাহা! কোথায় যাঁইল? এসব 
কাধ্য বৃক্ষের । উত্তিদ না থাকিলে মানবের নিত্য প্রয়োজনীয় দ্রব্যাদি মিলিত ন1। 
এব কথার বলিতে হইলে ইহ] বল! যায় যে, উত্তিদ্দ ব্যতীত মানব এক দিবস ধাচিত 
না। উত্তমরূপে জন্মিতে হইলে, যেমন উত্তিদের উপযুক্ত ক্ষেত্র আবশ্তক সেইমত 
 উপরুক্ত খাও প্রয়োজনীয় । কিন্তু উত্তিদের খান্ড কি? জীবন ধারণ করিতে হইলে 
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খান্তের প্রয়োজন সে খাস্ত, যানবের মত, উত্তিদ কোথান্ব পায় এবং কিরণেই ঝা. 
তাহারা ভক্ষণ করে, ইহা একটা জিজান্ত বিষয়। 

. মানবের শা উদ্ভিদের নান! প্রকার খান্ড আছে। তাহাদের মধ্যে ভাবগ্ঠ: 
প্রয়োক্ষনীয় হইতেছে 017১0, 71089), 0%78919, 11৮0897, 99171)81,' 
[00 81)1)0108) 10198811019) 091010100) 28510981000) এবং 11011 জলীয় পদার্থ 
উত্তিদের সন্ভোগের সামগ্রী । কপি, সালগাম প্রভৃতি, অনেক গাছে, জলীয় পদার্থ 
প্রচুর পরিমাণে থাকে । কিন্তু এ সকল থাগদ্রধ্য কেমন করিয়। উত্তিদ্‌ আপন. 
দেহাভ্যন্তরে আনন করে? মানবের হস্ত যেমন আহার বিষয়ে তাহার প্রধান? 
সহার, উদ্ভিদের শিকড়ও সেইরূপ। হরিত্বর্ণ পত্রের দ্বারাও কথঞ্িৎ গলা 
সংগৃহীত হয়। যথাকালে এ সকল থাগ্ভ শিকড়ের রা উদ্ভিদের ভিয় ভিন 
অবয়বে গমন করে এবং উদ্ভিদের গঠন ও শক্তিসঞ্চয়ের গন্ত সেই সকল 
অবয়বগুলি আপন আপন কর্তব্য কাধ্য করিতে থাকে । মানবের প্রত্যেক অঙ্গ 
প্রত্ঙ্গ যেক্প আপন .আপন কর্ম করে, উত্ভিদের অঙগ-প্রত্যঙ্গগুলিও সেইমত 
কার্ধ্য করিয়া থাকে । এখন জিজ্ঞাসা কর! যাইতে পারে, শিকড় মীঁটার নীচে 
থাকিয়। কেমন করিয়া আহার সংগ্রহ করে এবং এ আহার্ধয পদার্থগুলিই'ব! কোথা 
থাকে? পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, উদ্ভিদের আহার্ধ্য পদার্থগুলির কিরদংশ মৃতিকার 
অত্যন্তরে নিহিত থাকে এবং প্রকৃতির বিশাল বামুমগ্ুল-ভাগার লুটিয়াও উত্তিদ 
কিয়ৎ পরিমাণে আপনার খাগ্ভ সংগ্রহ করে; একাধ্য হরিৎ পত্রের ঘারা সাধিত 
হয়। যেমন কোন স্বাদহীণ খাস্ঠ প্রব্য কাপড়ে বীধিয়! চিনির সরবতের মধ্যে 
স্াপিত' করিলে, ক্ষণপরে সেই অনিষ্ট পদার্থ ক্রমে ক্রমে মিষ্টত্ব লাভ করে, সেই 
প্রকারে শিকড়ের উপরিস্থিত ত্বক্‌ মৃত্তিকায় জলীয় পদার্থের সংশ্রবে থাকিস্ক 
শিকড়ের আত্যন্তরিক আধুবীক্ষণিক কোষ (৬১1) মধ্যে সেই জলীয় পদার্থ আনরন' 
করে এবং সেই থান্ঠ ক্রমে ক্রমে বৃক্ষের সকল স্থানে পুষ্টিসাধনের জগ্ প্রেরিত 
হয়। এই প্রক্রিয়ার নাম অস্মোপিস্‌ (0910088 )। বতদদিন উদ্ভিদ জীবিত থাকে, 
ততদিন এই প্রক্রিয়। চলিতে থাকে । 


এই সকল জলীর খাগ্চদ্রব্য উদ্ভিদের দেছের মধ্যে কিকি কার্ধ্য করে তাহা 
অনুধাবন করা আবশ্তক। আমর! পূর্ব্বে বলিয়াছি যে, মানবের প্রহ্থাসে বহির্গত 
দুষিত বাপ (09৮১০) 01010) এবং বাতাসে উপস্থিত যে 09/9017 0105109 
তাহ! উত্ভিদগণ গ্রহণ করে, এবং মন্ুয্তের নিশ্বাসোপযোগী বাম্প অর্থাৎ 0,7৪9 প্রদান 
করে। ইহাতে উভভিদের গঠন কাধ্য সাধিত হয় । এখন বিবেচন! কর! যাইতে পারে 
কেমন করিয়া বৃক্ষগণ . সেই দূষিত বাম্প (0%:১০/ 01009) গ্রহণ করে এবং উদ্ভিদের . 
মধ্যে ইহার কি পরিবর্তন .সংঘর্টিত হয়? চুর্য্যের গালোক এ রিবরে রথে 
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স্থায়ত। করে। আলোকের বর্তমানে এবং উপযুক্ত উত্তাপ সংগ্রহণে বৃক্ষের 
সবুজবর্ণ পত্ররাশি বাতাগে সংমিশ্রিত 0911)00) 01০%109 গ্রহণ করে। এইবাম্প 
(:0871০%। 0105109 ) পত্র গুচ্ছ সন্নিবেশিত হুল্ ছিদ্রের ( 91০1১70%) মধ্য দিয়! আগু- 
বীক্ষণিক কোষের মধ্যগত স্থানে (1709190110]91 81)%09) প্রবেশ করে এবং ক্রমে ক্রমে 
ইহা! তথায় ছড়াইয়া পড়ে। বৃক্ষপত্রগুলি যে পদার্থের বর্তমানে হরিত্বর্ণ হয়, 
তাহার নাম পত্র-হরিৎ ব! 01010107)17)1]| এই 01)10701))1| সর্ষের আলোক 
সংগ্রহ করে এবং অল্পে অল্পে উত্তপ্ত হইয়া উঠিলে ইহার অভ্যন্তরে এক শক্তির 
সধ্ার হয়। এই শক্তির সাহায্যে দূষিত বাষ্প অর্থাৎ কারবন ডাইঅক্সাইভ. 
( 0811)08 0105%109 ) পর্রের অভ্যন্তরে 0011)01) ও 0%261) এই ছুই অংশে 
বিভক্ত হুইয়৷ যায়। সেই শক্তির সাহায্যে আবার উদ্ভিদের অত্যন্তরস্থ জলীর 
পদার্থ হইতে [7)1:08 নামক বাষ্প ও 0%)৪০ বাঙ্প বহির্গত হয়। এই 
13507025, বাম্প 0%10/এর সহিত মিশ্রিত হইয়া! উদ্ভিদের জীবন ধারণের 
সহায়তা করে। আর এই মুক্ত 0:59 বাপ বহির্জগতে আসে। এই সকল 
কার্যের ঘার| ইহা সম্যকপ্রকারে প্রতিপন্ন হয় যে, প্রাণীর তার, উদ্ভিদগণেরও 
নিশ্বাস প্রশ্থাস বহিয়া থাকে । এবং নিশ্বাস প্রথ্থাসের জন্য প্রাণিগণ যেরূপ 
08789 -বাশ্প নাসিকা দ্বার গ্রহণ করে, উত্ভিদগণও পত্রগাত্রে ও বৃক্ষকাণ্ডে 
সঙ্গিবিষ্ট হুদ চুর ছিদ্রের দ্বারা 09107) 010%106 বাম্প গ্রহণ করে, এবং 
078০) বাম্প বহির্জগতে মিশাইয়! দে। এই সকল বিবরণ কার্য্যতঃ 
পরীক্ষা! তার]! (195 65109110670) দেখান যাইতে পারে। যখন উত্তিদগণ 
09%)9০০ বাপ পরিত্যাগ করে তখন তাহার।, বথেই্ট পরিমাণে 0910০07) গ্রহণ 
করতঃ পৰিপুষ্টি লাভ করিয়। থাকে। কিন্তু নিশাস প্রশ্বাসের সময় অধিক 
08০, বাহির হইয়া যায় এবং উদ্ভিদ্বগণ জীর্ণ হইতে থাকে । যখন উদ্ভিদ 
অধিক পরিমাণে 09+১০৪ গ্রহণ করিতে পারে না তখনই শুকাইতে আরম্ত 
করে। 


নুতন উদ্ভিদ কেমন করিয়া উৎপর হম, আমর] এখনও সে বিষয়ে কোনও কথাই 
কহি নাই। উদ্ভিদ সাধারণতঃ ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত £-_ প্রথমতঃ ফুলহীন উত্তিঘ 
(01970029108 ) ) দ্বিতীয়তঃ ফুলশালী অর্থাৎ পুষ্পপ্রস্থ উদ্ভিদ (101091)91057 029 ) | 
প্রথম শ্রেণীর উদ্ভিদ (01)17102870) তিন প্রকারে উৎপন্ন হয় £--(১) 3684] 
(স্ত্রী পুংশক্তির সন্মিলনে ) (২) 89৪৪1 (বীজ হইতে) (৩) ড9296৭0৮৩ ( উদ্ভিদের 
আপন দেহ হইতে)। দ্বিতীর শ্রেণীর উদ্ভিদ (179067০5810 ) ছুই প্রকারে 
'উৎপন্ন হয়।--(৯) ৮ 96৪৫ (বীজ হইতে) (২) 07 ড68967৩ 7081/:00006107 
(উদ্ভিদের আপন দেহ হইতে )। 
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প্রথম শ্রেণীর উত্ভির্দের (0৮170028178) উৎপত্তি বিবরণ আমর! ৯ম সংখ্যায় 
শৈবালের বিষয় বর্ণনা! করিবার সময় বিশেষন্ূপে উল্লেখ করিয়/ছি। দ্বিতীয় শ্রেণীর 
উদ্ভিদ (791)91)6/0281)8 ) আপনার দেহ হইতে উৎপন্ন হইতে পারে, এ কথাও 
পু্বেব উল্লিখিত হইয়াছে । সকলই জানেন ও প্রত্যক্ষ করিয়াছেন, গাছের ডাল 
মৃত্িকায রাখিয়৷ দিলে বা “কলম” করিলে সেই শ্রেণীর নূতন উদ্ভিদ উৎপন্ন হয়। 
শিকড় হইতেও সময়ে সময্ষে নুতন গাছ জন্মিতে দেখ। যান্গ ইহাকে ৬৪৪9৪01৪ 
[১91),00000101) কহে । 

এক্ষণে বীজ ছারা (১) ৪৩১) কেমন করিয়া উদ্ভিদ অস্থুরিত হয়, তাহ দেখ! 
যাউক। বলা বাহুল্য এই শ্রেণীর প্রত্যেক বৃক্ষই পুষ্পপ্রহ্থ। এই সকল পুশ্পের 
মধ্যে কোনটা স্ত্রী পুষ্প (107719 19%1), কোনটা পুং পুষ্প (07919 107/61) 
এবং কোন কোনটিতে স্ত্রীত্ব ও পুংত্ব উভয়ই বর্তমান থাকে। ইহাদের সম্মিলন 
হইলেই বীজ (5০8) উত্পন্ন হুইয়! থাকে । পুং পুশ্পের পরাগ, স্ত্রী পুশ্পের গর্ভকেশ্বর 
শীর্ষে মিলিত হইলে স্ত্রী পুণ্পের গর্ভে বীজ উৎপাদিত হয়| নানাবিধ উপাস্নে 
এই মিলন সম্পাদিত হইতে পারে. যখন মৃছমন্দ ভাবে বাতাস বছিতে থাকে 
তখন ফুল ঈষৎ হেলিতে ছুলিতে কথন কখন পরম্পরে মিলিত হয়। অধিষ্ষাংশ স্থলে 
মধুলোভে আকৃষ্ট মক্ষিকার দ্বারা ইহার্দের মিলন ঘটিয়া বীজ উৎপন্ন হয়। এই 
বীজ (৪91 ) বাতাসের সহায়তায় আপনার আধার হইতে বহির্গত হইয়া মৃত্তিকা 
পতিত হয় এবং তাহ! হইতে নূতন উত্ভিদ জন্মে। উদ্ভিদের উত্তরোত্তর বুদ্ধি তাহার 
খাগ্ঠের উপর এবং আলোক ও উত্তাপের উপর নির্ভর করে। 

বিভূতি ভূষণ চক্রবর্তী । 


খাদ্য সত্রক্ষণ | 


| _ মান্য সভ্যতার প্রারস্ত হইতেই রক্ষিত খাষ্ঠের (97659/9] 1০০) প্রয়োজনীয়তা 
বুঝিয়া, আসিতেছে । নিজ নিজ প্রয়োজন বশতঃ তাহারা খতু বিশেষের কোনও 
কোনও দ্রব্য ভবিষ্যৎ ব্যবহারের জন্ত পচন বা অন্ভ কোনও উপায়ে নষ্ট ন! হওয়ার 
বিরুদ্ধে চেষ্টা করিতেছে । আমাদের দেশে ও মুরোপে মাছ শুকাই়া! বা সন মাথাইয়্ 
রাখা, তেলের ভিতর করিয়া খাস দ্রব্য বিন পর্য্যস্ত, স্বাভাবিক অবস্থায় রাখ। প্রভৃতি 
অন্তান্ত উপায়ে থান্ত দ্রব্য সংরক্ষণ বহুদিন হইতে প্রচলিত। নিজ নিজ সুখ শ্বচ্ছন্দতা 
বৃদ্ধির জন্ত আমাদিগকে, প্রকৃতির সঙ্গে ক্রমাগতই যুদ্ধ করিতে হইতেছে । একটি 
আম গ্বাভাবিক নিয়মে পাকে, পরে আরও কিছুদিন থাকিলে ক্রমে পচিতে থাকে । 
মান্য শ্বীয় বুদ্ধিবলে সেই আমকে বৎসরাধিক কাল পর্য্যন্ত উহা স্বাভাবিক স্বাদ ও 
সরসতা রাখিতে পারে। খাছদ্রব্য সংরক্ষণের উপকারিতা সম্বন্ধে এক্ষণে কেহই 
সন্দিহান নহেন। 

এখন দেখ! যাক থাণুদ্রব্য কি কি কারণে নষ্ট হইতে পারে; এ সকল কারণ দুর 
করিতে পারিলেই খাগ্দ্রব্য আমাদের ইচ্ছামত ম্বাভাবিক অবস্থায় রাখ! যাইতে 
পারে। 

নিজ হইতে খুব কম জিনিষই পচিয়। থাকে। প্রায়ই বাতাস হইতে জীবাগু 
আসিয়া! থান্ধ দ্রব্যের পচন বা অন্ত কোনও প্রকার পরিবর্তন ঘটায়; এখং 
ইহাতেই খান্তের স্বাভাবিক শ্বাদ ও গুণ দূর হয়। অধিকাংশ খান্ত দ্রব্যে যতক্ষণ 
পধ্যস্ত কোনও প্রকার জীবাণু প্রবেশ করিতে না পারে, অব! এ থাগ্ঠের ভিতর 
জন্মিতে না পারে ততক্ষণ পর্যযস্ত উহ! নষ্ট ন! হইয় শ্বাভাীবিক অবস্থায় থাকে । কাজে 
কাজেই খান্ত সংরক্ষণ করিতে হইলে আমাদিগকে ছুইটা বিষয়ের প্রতি লক্ষ্য রাখিতে 
হইবে--( ১ম) বাহাতে জীবাণু খান্ত দ্রব্যের সং্পর্শে আমিতে নাপারে। (হয়). 
যাহাতে থান্তের ভিতর এ প্রকার অনিষ্টকারী জীবাণু জন্মিতে না পারে এবং জীবাণু 
থাকিলে তাহাদিগকে যাহাতে বিনষ্ট কর! হয়। এখন দেখা যাক কি কি উপায় ঘার! 
খান দ্রব্য রক্ষা কর! যাইতে পারে । 

উত্তাপ প্রয়োগে রক্ষা--ফুটস্ত জলে প্রায় সকল প্রকার জীবাহুই মরিয়া! বার কিন্ত 
কতকগুলি আবার প্রায় ৩৪ খণ্টা প্যস্ত বাচিতে পারে।' প্রায় সকল প্রকার 
'পুর্পাধয়ব জীবাগুই ৭৫ ডিগ্রি সেটিগ্রেড উত্তত জলে মরিক়! যায়। ক্ষারগুণ বিশিষ্ট প্রব্ 
অপেক্ষা অযনগুণ বিশিষ্ট দ্রব্যে জীবাণু শীক্ত ধ্বংস পান্ধ| কাজেই অয্ান্বাদ ফলরক্ষণ 


খাছ সংরক্ষণ । ৩৮১ 


অপেক্ষাকত সহজ। সত্য জগতে থান্ত দ্রব্য জাল দিয়া সুসিদ্ধ করিয়া খাওয়াই প্রথ। 
--ইহাতে উক্ত দ্রব্যের ভিতর ঘে দকল জীবাণু থাকে তাহার! মরিয়! যায়, এবং যতক্ষণ 
পর্্যস্ত আর এক দল জীবাণু বাতাস বা অন্য কোনও প্রকার বাহকের সাহাধো খানের 
সংস্পর্শে না আসে ততক্ষণ উহা! বেশ ভাল থাকে। সুসিদ্ধ খান্ঠ দ্রব্য প্রায় ৮1৯ ঘণ্টা 
অন্তর আগুনের তাপে ফুটাইলে বহুদিন পর্য্যস্ত রাখা যায়। খাস ভ্রব্যের ভিতর 
যে সমস্ত জীবাণু থাকে উত্তমরূপে সিদ্ধ হওয়ার পর 'তাহার! মরিয়া! যায়; কিন্তু তৎপর 
অন্যান্ভ জীবাণুর আক্রমণ হইতে রক্ষা করার জন্ত উত্তমরূপে উহ| ঢাকিরা রাখা 
উচিত। কিন্তু ০০:)710108] 5৫16 ব্যবসায়ের জন্য কি উপায়ে খাগদ্রব্য রক্ষা 
কর! যায়? |] 


এই ব্যাপারে সাধারণতঃ টিনের কোটার খান্ঠ দ্রব্য সংরক্ষিত হয়। প্রায় সমুদয় 
জান্তব ও উদ্ভিজ্ঞ পদার্থের অন্তঃস্থিত অশ্নরসে টিন আক্রান্ত হইয়া থাকে। সৌভাগ্য- 
বশতঃ উহাদের সংযোগে কোনও প্রকার বিষাক্ত ভ্রব্য উৎপন্ন হয় না। সংরক্ষণীয 
ব্য প্রথমতঃ টিনের কৌটার ভিতর উত্তমরূপে ভরিয়া কৌটার মুখ বন্ধ করিয়! দিতে 
হইবে। মুখ বন্ধ করিবার জন্য রাং দ্বার! ৪০10০: করা সর্বাপেক্ষা! শ্রেয়গ্কর। কোটার 
মুখের উপর বাম্প নির্গমের জন্ক একটি ছোট ছিদ্র রাখ হয়। তৎপর উহা- 
দ্িগকে জীবাণু শূন্য (5(91111506101 ) করিবার জন্য কৌটাগুলিকে 71৫5৪079 
0)977))8।এ লইয়া যাওয়া হয় এবং তথায় ১২০ ডিগ্রি সেটিগ্রেড পর্যযস্ত জলীয় বাশ্প 
স্বারা উত্তপ্ত কর] হয়। এই সকল কৌটার ভিতরস্থ স্মস্ত বাতাস বাহির 
হইয়া যায় এবং রক্ষিত থান্তের বাষ্প দ্বারা কৌটা পূর্ণ হয় তখন কিছু রাং দিয়! 
কৌটার ছোট ছিদ্ররটি বন্ধ করিয়া দিতে হয়। এ প্রকার প্রক্রিয়া হবার কোটার 
ভিতর বাতাসের লেশমাত্র থাকে না; কাজেই পচন প্রভৃতি পরিবর্তন একেবারে 
অসম্ভব | ১৮১০ খুঃ [1:81)018 416:৮ নামক একজন ফরাসী উজ্জরপ সংরক্ষণ 
প্রণালী প্রচলনের জন্য ফরাসী গবর্ণমেণ্ট হইতে প্রচুর পারিতোষিক পান। আজ 
কাল পৃথিবীর প্রায় সকল স্থানেই এই প্রথ! প্রচলিত । 

অধ্যাপক 10170111081) বলেন, « 43 ৪ 00180706101)717 17)8290116) 1109591 
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এই প্রকার সংরক্ষণের জন্য নান! প্রকার যন্ত্র আবিষ্কৃত হইয়াছে; আমর! মিচ্ধে 
একটির চিত্র ও কার্যবিবরণী [দলাম--- 





(অ) একটি পাত্র ইহার উপরের মুখ খোল! এবং (ও) দাগ পধ্যত্ত দ্রব 
£৩1/0৫এ পুর্ণ । এই পাত্রটির নিম্ন হইতে (য) নামক একটি নল বাহির হইয়াছে 
এবং ইহার সহিত একটি পেচ ৪০1১৫০০1. (চ) দৃঢরূপে যুক্ত আছে। ( আ1) একটি 
গোলাকার ধাঁভব পান্র। প্রথমতঃ (চ+) এবং (চ+) নামক ষে ছইটি পেচযুক্ত 
নল ইহার সহিত যুক্ত আছে তাহাদের পেঁচ (989০0) খুলিতে হইবে; পরে 
(চ৭ নল ছার! বাষ্প (আ) পাত্রের ভিতর দিতে হইবে । (আ)র ভিতরস্থ সমস্ত 
বাতাস ক্রমে (৮৮) নল দ্বারা বাহির হইয়া বাইবে। তৎপর উক্ত নল 
ছুটির পেঁচ (৪6০:০০০%) বন্ধ করিয়া দিতে হইবে। (আ)র ভিতর এখন বাগ 
ছাড়। আর কিছুই নাই। (জ) কল হইতে জলধারা (আ) পাত্রের উপর 
গড়িলে ঠাণ্ডার প্রভাবে বাপ জলে পরিণত হইবে এবং (আ) বায়ত্ন্ত, 
(০০৪০০) হইবে । সংরক্ষণীয় খাছদ্রব্য (ই: নামক পাত্রে রাখা হয়। ইহা 
টিনের তৈম্মারী এবং দেখিতে চোন্নার ন্যাপ । ইহার মুখ বেশ করিয়া! রাং দিয়া. 
বাল! (8০1০1) হইমাছে কিন্ত (ড) এবং (স)নামক ছুইটি ধাতবীয় নল প্রবেশের 
জঙ্ট দুইটি ছি আছে। (ড) এবং (স) নল (ই) কৌটার ভিতর .(প)-এ্বং 
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(ক) পর্যাস্ত এমন ভাবে প্রবি্ই আছে যে উহার ভিতর দিয়া কোনও প্রকারে 
বাতাস প্রবেশ ন! করিতে পারে। এই ছুইটি নলের অপর ছুই মুখ (হ, হ) এবং 
(যয) এ শেষ হইয়াছে। (ই) কোটাটি তৎপর ১২* ডিগ্রি উত্তপ্ত জলপূর্ণ 
একটি পাত্রের (ক) মধ্যে রাখা হম্ব। (৮৮) নামক পেঁচ 1510170০৩/) খুলিবামাত্র 
(ই)র অন্তঃস্থ সমস্ত বাতাস (আ)র ভিতর চলিয়! ধায়। টিনের ভিতর বান্ববীয় 
চাপ ন! থাকায় উহার ভিতরস্থ খাগ্ঠ স্থুসিদ্ধ করিবার জন্য ১২০ ডিত্রি উততাপই যথেষ্ট। 
এইরূপ উপায়ে একটি মুরগী প্রায় ১৫ মিনিটের ভিতর রান! হইয়া যায়। ' তৎপর 
( চ) নামক পেঁচ (৪01)000/) খুলিলে ( অ) পাত্রের ভিতর যে ৫9111 দ্রব অবস্থায় 
আছে তাহা (য) এবং ( স) নল বাহিয়! (ই) পাত্রে আসিয়া পড়ে। 0111) কে 
দ্রব রাখিবার নিমিত্ত (অ) পান্রকে ( খ) নামক গরম জলের পাত্রে রাখা হইয়াছে । 
তৎপর ( ই) কৌটা হইতে (ড) এবং (স) নামক নল তুলিয়৷ ফেলিয়া! ( ঝ,ঝ) স্থানে 
উত্তমরূপে রাং দিয়! বন্ধ করিয়া দিতে হইবে। 


ফল, সবজী প্রভৃতি সংরক্ষণও ফ্যাপার্টের (1৬6), প্রথায় হইতে পারে। 
ইহাদিগকে পূর্ধে সিদ্ধ করিবার কোনও দরকার নাই। একটি বড় মুখওয়ালা কাগের 
বোতল লইয়৷ তাহার ভিতরে ফল রাখিতে হয়। পরে উত্তমরূপে উহার ছিপি বন্ধ 
করিয়া দিতে হয়। এ ছিপির স্থানে পুনরায় ময়দ! ও চুণ মিশাইয়! লেপিয়! দিতে 
হয়। তৎপরে একটি জলপুর্ণ পাত্রে বোতলটি রাখিয়া জল গরম করিতে হইবে। 
জল ছৃটিলে উহাকে আন্তে আস্তে ঠাণ্ডা করিতে হইবে। ফল, সবজী প্রভৃতি 
এইরূপে সংরক্ষণ কর! যাইতে পারে। 

রাসায়নিক দ্রব্য সাহায্যে সংরক্ষণ-_সাধারণতঃ লবণ ও তাঁহার সহিত কাঠের 
ধুর দ্বার! দ্রব্য সংরক্ষণ অতি প্রাচীনকাল হইতে হইয়া আসিয়াছে। কাষ্ঠ ধূমের 
ভিতর সামান্য ক্রিওজোট (019০3০6 ) ও ফ্যারমাাল্ভিহাইভ ( 70:781091)5 ) 
থাকাতেই উহার সংরক্ষণ শক্তি রহিয়াছে। তবে ইহাও বলিতে হইবে যে লবণ 
সবার সংরক্ষণ খুব কম খরচে হইতে পারে তথাপি উক্ত উপায় ঘবার| সংরক্ষিত থাস্বদ্রবয 
বিশেষ গ্রীতিকর ও স্মম্বাছু হয় না, লবণের তীব্র স্বাদই ইহা'র প্রধান কারণ। 
লবণ থাস্ত দ্রব্য হইতে জল শোষণ করিয়া তাহাকে পচন হইতে রক্ষাঁকরে। চিনিও 
এই কারণে রক্ষণশীল। গুড়ের ভিতরে রাখিয়া] মাংস রক্ষা মুরোপে বেশ প্রচলিত 
আছে। চিনির রঙ্গে অনেক ফল রক্ষিত হইয়া থাকে । চিনির রস বেণী পাতলা 
হইলে শীপ্রই নষ্ট হই যায় আবার বেণী গাঢ় হইলে চিনি শীত দানাতে পরিণত 
হয়। খুব পরিষ্কার চিনি লইয়া, ২ ভাগ চিনির সহিত ১ ভাগ চিনির রস করিয়া 
€বৃশ পরিষ্কার কাপড়ে ছাকিয় লইয়। ফল রক্ষণের জন্ত ব্যব্ 5 হইতে পারে ! এই 
প্রকার চিনির রস শীত নষ্ট হয় না এবংশীত্ব দানাও বাধে না। আগ্কাল ইংলগের 
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অনের্াস্থানে সোহাগ। ( 80175) বা 730110 200 ব্যবন্ধত হইয়। থাকে। অনেকে 
(0117011611506 [081 দ্বার! মাংস রক্ষণের ব্যবস্থা! দিয়া থাকেন। কিন্তু: ইহা, বিশেষ 
ভাবে মনে রাখা উচিত যে (0777710517519 অত্যান্ত বিষাক্ত পদার্থ এবং পাকস্থলীর 
পক্ষে অত্যত্ত অনিষ্টকর। নুরা, %176897, এবং অন্তান্ত অন্ন অনেক সময় ফল 
বক্ষণের জন্য ব্যবহৃত হইযন। থাকে। আম, কমলালেবু, কুল, পেয়ার! প্রভৃতি 
ফলের 1710110001806) 18775 1911) প্রায়ই $100829: ও চিনির রসের সাহাধ্য দ্বার 
প্রস্তুত হয়। 

শুকাইয়! সংরক্ষণ--যে সকল থাগ্যের ভিতর জলের ভাগ কম, প্রায় শতকর! 
৮ ভাগ, তাহার! খুব কমই নষ্ট হয়। রৌদ্রে শুকাইয়া সংরক্ষণ প্রথা আমাদের 
দেশে খুব প্রচলিত-এসাম শুকাইয়। আমসত, আমসী, আহ্ুর গুকাইয়! কিসমিস, 
মনেক্কা, আদ! শুকাইয়! গুট ইত্যার্দি করা আমাদের দেশে খুব প্রচলিত। আলু, 
শালগম, কপি গ্রভৃতিও শুকাইয়! বহুদিন পধ্যস্ত রাখ! যার। আজকাল 11. 141788017 
কর্তৃক এক প্রকার সংরক্ষণ প্রথ। প্রচলিত হইয়াছে । আলু; কফি, আপেল বা 
অন্য কোনও প্রকার সবজি প্রথমতঃ উনানের উপর এক্ূপ তাবে গুকাইতে হইবে 
সবের উহাদ্দের ভিতর হইতে শতকর1 ৭1৮ ভাগ জল গুকাইয়া যায়। এইরূপে 
শুকাইয়! ইহাদ্দিগকে অবশেষে চাপ যন্ত্রের সাহায্যে রক্ষণ কার্য শেষ করিতে হয়। 
এইরূপে সংরক্ষিত হইলে ইহার! অনেক দ্দিন পর্যন্ত থাকিতে পারে। 

অত্যধিক ঠা প্রয়োগে সংরক্ষণ-- প্রায় সমস্ত জীবাণুই জলের বরফ 
হইবার তাপমাক্রার় (119621718 00001)677 00191 নিষ্তেজ ও অকর্মণ্য হইয়] পড়ে 
এবং তাহাদের সংখ্যা বাড়িতে পারে না, এমন কি অনেকগুলি মরিয়াও ঘায়। 
কাজেই আমর! দেখিতে পাই যে, অন্য কোনও প্রকার দ্রব্যের সাহায্য ন! 

মান্নার হিম করিয়া রাখিলে দ্রব্যাদি বহুদিন পর্ধ্যস্ত রক্ষিত থাকে। 

ধর্বং আমেরিকার যুক্ত-রাজ্যে এই প্রথার খুব প্রচলন আছে। যুরোপে 
মি জাহাজে খাণ্ড দ্রব্য রক্ষণের জন্ত শৈত্যাগার (০০11 0109171১9) আছে। এ 
ঘরের ভিতর থাস্ত দ্রব্য রক্ষিত হয় এবং আবশ্কক মত ব্যবহারের জন্ক বাহির 
করা হয়। আমাদের দেশেও বিশেষতঃ কলিকাতা ও অন্তান্ত বড় বড় সহরে 
বরফের ভিতর বাখিয়! মাছ বছদুর হইতে আনা হয় এবং অনেকদিন পর্ধযস্ব 
রাখাও যার। তবে ইথা স্বীকার করিতেই হইবে যে, সপ্তঃ ধত মতন্ডের শ্বাদ রক 
রক্ষিত মৎগ্ডের স্বাদ অপেক্ষা অনেক মধুর । ১৮৭৫ খুষ্টান্বে এই প্রকার হয 
'ফুররিয। রক্ষিত যাংস আমেরিক। হইতে ইংলঙ্ডে আইসে। মাংস সংরক্ষণের জন্ত . 
১৭ ডিগ্রি মাত্র উত্তাপ দরকার । ফল, শাক, লবজি প্রায় ২৬ ডিগ্রি পর্যন্ত গঞ্জ 


করিয়। রাখিতত হৃত্ব । 
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' যে সকল প্রক্রির! ঘার। খান রক্ষিত হয়, আমর! তাহা সমস্তই বলিরাছি। কিন্তু 
ইহা! কেবল (11607511007) 800051898৬1 কার্ষে পরিণত করিবার সময় নানা! প্রকার 
বাঁধ বিন আঙিয। আমাদের কুতকার্ধাতার পথে দীড়াইবে। কখনও বা! খান দ্রব্য 
জাল দিতে দিতে একটু বেণী দিয়া তাহাকে অথান্তে পরিণত করিবে, কখনও বৰ! 
চিনির রস অপেক্ষাকৃত পাতল। বা৷ ঘন হুইয়! পড়িবে ইত্যাদি নিত্য নূতন বিশ্ন দেখা 
যাইবে। কিন্তু কার্যযক্ষেত্রে আমাদের মনে রাখা উচিত যে একদিনে কোনও 
ভাল কাজ হইয়া উঠে না, এবং অকৃতকাধ্যতা হইলেই আমর কতকাবধ্যতা লাভ 
করিয়া থাকি। অধ্যবপার, এ্রফান্তিক নিষ্। এবং পরিশ্রম-পরানণতা থাকিলে 
কতকার্যযতা নিশ্চয়ই আমাদের করতলগত হইবে । 
" শীধীরেন্্রচজ্জ দাস গু । 


সর্য্য। 
২ 
(পুর্ব প্রকাশিতের পর )। 
গত সংখ্যায় আমর! সুর্য্যের আলোকচক্রের বিষয় আলোচন! করিয়াছি । কিন্তু 
আলোকচক্র সম্বন্ধীয় একটি বিষয় স্থবিশেষরূপে বর্ণন1 কর! হয় নাই। হুর্য্যের আলোক- 
চক্রের উপর মাঝে মাঝে সৌর-কলক্ক (3০1)-91০018) দৃষ্ট হয়। ইহার! 
সৌর-কলঙ্ক। সময় সময় এতাদৃশ বৃহদাকার হসঁর়৷ থাকে যে, দুরবীক্ষণ যচ্তরের সাহায্য 
(90-812০৮.) ব্যতীত কেবলমাত্র একথণ্ড "ভৃষা-পড়ান” কাচের দ্বারাও ইহাদিগকে 
ম্পষ্টরূপে দেখিতে পাওয়া যায়। এই "তুষা-পড়ান* গহায়তা 
লইবার কারণ এই যে, কুর্ঘ্য এতা্বশ দীপ্তিশালী যে, তাহার প্রতি দৃষ্িক্ষেপ ত কর। 
যারই না উপরস্ত অতিমাত্র অত্যুজ্জল নুষ্যের আলোকচক্র কৃষ্ণকাস্তি সৌরন্মলড় 
গুলিকে সম্যক প্রকারে প্রকটিত হইতে দেয় না। পভ্ষাপড়ান” কাচখণ্ডের ভিতর 
দিন! দেখিলে, সূর্যযালোকের প্রাখয্য বহুল পরিমাণে হ্থাস পার; সেই কারণে, সৌর- 
কলক্কগুলি অতি সহজেই দৃষ্ট হইয়। থাকে । কিন্তু সচরাচর ইহারা এতই ক্ষুদ্রাকার 
হয় যে, দুরবীক্ষণ যগ্ত্রের সাহায্য ব্যতীত তাহাদিগের দর্শন অপন্তব। নির্দশল শ্বেতাত 
আলোকচক্রের উপরিস্থিত এই যে কৃষ্ণবর্ণের বিন্কৃগুলি, ইহার! কি, তাহ জানিবার অন্ত 
অনেকেই ব্যগ্র হইবেন সন্দেহ নাই। কিন্তু তাহাদের ব্যগ্রতা দূর করিতে হইলে 
[নেক কথা বলিতে হইবে, যেহেতু আব পর্ধযস্ত উহার! যে কি ব! কিরূপে উহার! ০, 
শন তাহার সম্তোষজনক উত্তর কেছই দিতে পারেন নাই। 
€ 
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জুতরাং নান! বুধবর্গের নান] প্রকার মতামত কহিতে হইলে কিঞ্চিৎ সময় প্রয়ো- 
'জন এবং সেই কারণেই আলোকচক্র সম্বন্ধে আন্দোলন কালে এই বিষয় সে স্থানে 
বিশেষদপে আলোচিত না হইয়া পরিত্যক্ত হইয়াছিল। যাহা হউক এতদ্‌- 
সম্বন্ধে আলোচন। করিতে বদি অধিক সময় অতিবাহিত হয় তাহা হইলে ধৈর্যশীল 
গাঠক প্রবন্ধের গুরুত্ব, ভাষার সংকীর্ণত৷ এবং লেখকের অপরিসর লেখনীর কথ! 
প্মরণ করিয়! ধৈর্যযচ্যুত হইবেন না। 
সাধারণ দূরবীক্ষণ যন্ত্র সাহায্যে ইহাদ্দিগকে হৃর্যযের আলোকচক্তের উপর ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র রুষ্ণবর্ণের বিচ্মুর মত দেখায়, কিন্ত অতিশয় শক্তিশালী দুরবীক্ষণের দ্বারা দেখিলে 
ইহাদ্দিগকে বৃহত্তর দেখায় এবং আরও দেখা যায় যে, ইহাদ্িগের মধ্যদেশ এবং 
প্রান্তদেশে কিঞ্চিৎ তারতমা আছে। ইহাদের প্রাস্তদেশ অপেক্ষা 
ইছারাকিরপ? মধ্যদেশ অধিকতর কৃষ্ণবর্ণ। সৌর-কলক্কের অবিকতর রুষঃকাস্তি 
সমন্বিত মধ্যদেশকে অন্ব।1 (00101)7) এবং প্রান্তদেশকে 
পেনাম্ব। (১6777171)78) বলে । সাধারণতঃ পেনাহ্থণকে ধৃসরবর্পের দেখায় কিন্ত 
উৎকষ্ট শক্তিশালী দূরবীক্ষণের দ্বারা শান্ত বায়ুমগ্ুলীর মধ্য দিয়া দেখিলে এই 
ধূসরবর্ণের প্রাস্তদেশটিকে 96761 অর্থাৎ রাশি রাশি রেখা সমাকুল দেখায় । 
একটি প্খড়ের” ঘরের ছাদ ভিতর হইতে যেরূপ দেখায় সৌর-কলক্ষের ধুসরবর্ণের 
প্রান্তদেশটিকেও অবিকল সেইরূপ দেখায়। 
সৌর-কলঙ্কের নির্দিষ্ট কোনও প্রকার আকার নাই, এবং আয়তনেও সকলে পমান 
হয়না। কেহ অতি বৃহৎ কেহ বা অতিশয় ক্ষুদ্র এবং কেহ বা মাঝারি । কথনও 
কখন ছুই চারিটি ক্ষুদ্রাকার কলঙ্ক মিলিত হইয়| একটি বৃহদাঁকার কলঙ্ক নির্টিত 
হয়। আবার কখনও কখন একটি বৃহৎ কলঙ্ক হইতে ছুই চারিটি কষুদ্রাকার কলঙ্ক কষ্ট 
হইয়! থাকে । সৌর-কলঙ্কের আকার বা আয়তনের যেরূপ কিছু একট! স্থির শা নাই সেই- 
রূপ সুর্যের আলোকচক্রের উপর ইহাদিগের অবস্থিতিরও কোনওরপ স্থিরতা নাই। 
কোনওটি হয়ত হুর্য্যের আলোক-চক্রের উপর আবির্ভূত হইয় কিছু দিবস মাত্র অবস্থান 
করে, আবার কোনওটি হয় ত কয়েক মাসাবধি অবস্থান করিয়াও বিলীন হয় না। 
স্র্ধ্যের জ্যোতিশালী আলোক-চক্রের উপর এই যে কৃষ্ণকাস্তি বিদ্বুগুলি মাঝে: 
মাঝে কলঙ্ক স্বরূপ ঢৃষ্ট হয়, ইহারা কি, তাহু। নিরূপণ করিবার জন্ট অনেকেই বছকাল 
হইতে অনেক চেষ্টা করিতেছেন, কিন্ত আজ পর্য্যস্ত তাহার 
ইহাদিগের সন্ধে কোন সন্তোষজনক মীমাংসা হন নাই। বহু পুর্বে এই সৌর-কলঙ্ক 
এ মানা মত |  লম্বন্ধে একটি ধারণ! এই ছিল যে, “গুড়” জাল দিলে যেমন 
| গুড়ের উপরিভাগে “গাদি” ভাসে ইহাও সেই প্রকার কোন এক 
বব ॥ অত্যধিক উষ্ণতাপ্রযুক্ত সুর্যোর উপরিদেশ সর্বদা আলোড়িত হইতেছে; | 


সূর্য । ৩৯৫ 
এই কলক্ষগুলি “গুড়ের গাদির” মত মাঝে মাঝে সুর্যের আলোড়িত বক্ষে 
ভাসমান হইয়া উঠে। কিন্ত প্রায় দেড়শত বৎসর হইল এই ভ্রমস্থচক ধারণা দুরীডূত 
হইয়াছে । উইলসন্‌ ( ভ1150) নামক স্বটল্যাণ্ড দেশীয় একজন জ্যোতির্বেতত। 
সর্বপ্রথম দেখেন যে, এই সৌর কলক্কগুলি বাস্তবিক গহ্বর ব্যতীত আর কিছুই 
নহে। ধূসরবর্ণের প্রান্তভাগটি এই গহ্বরের পার্খদেশ এবং মধ্যভাগটি এই বিরাট 
গহবরের তলদেশ। গহ্বরের মধ্যতাগ কষ্ণবণ্ণর দেখায় তাহার কাত্ণ এই 
যে, এই গহবরের মধ্যদেশ অনৃশ্ত। সৌরকলক্কগুলি যে গহ্বর তাহার অনেকগুলি 
সন্তোষজনক প্রমান উইল্সন্‌ সাহেব কর্তৃক প্রদর্শিত হইয়াছে। কোনও একটি 
কলঙ্ক যতই হুর্য্যের আলোক-চক্রের প্রান্তদেশে যাইতে থাকে ততই তাহার 
আলোক-চক্রের মধ্যবিন্ুর সন্নিকটস্থ পেনাম্ব। ক্ষুদ্র হইতে ক্ষুদ্রতর হইয়া! যায়; 
ইহার কারণ এই যে, ইহ] তখন ক্রমশঃ ক্ষুদ্র হইতে ক্ষুদ্রতর কোনে (৪881১) 
দৃষ্ট হয়। ইহার ব্যাখ্যা অপেক্ষা চাক্ষুষ প্রমাণই সর্বাপেক্ষ। প্রত্যয়োৎপার্ক। 
ঘদি একটি "খুরি' ব৷ “সরাশ্র মধ্যস্থলে একটি বৃত্তাকার চিহ্ন অস্কিত করিয়া 
তাহা ঠিক চক্ষুর সম্মুখে ধরা যায়, তাহা হইলে সেই বৃত্তাকার চিহ্ন ঠিক মধ্যস্থলে 
এবং চিহ্ন হইতে সরাটির প্রাস্ততাগ সমান দুরে অবস্থিত দেখাকস। কিন্তু যদি 
»রাটিকে কিছু বাকাইয়া ধর! যায়, তাহ! হইলে তাহার মধ্যদেশের চিহ্ন হইতে তাহার 
চক্ষের সন্নিকটবর্তা প্রাস্তদেশের দূরতা৷ কিছু অল্প দেখায়; এইরূপে বতই সরাটিকে বাকা- 
ইয়। ধর! ধান ততই এই দূরতা। কমিতে থাকে ; অবশেষে চক্ষের সঙ্গিকটবস্তী প্রাস্ততাগের 
দ্বারা সরার মধ্যস্থলের চিহুটি একেবারে আচ্ছাদিত হয়। ইহ] কেবল মাত্র গহ্বর- 
বিশিষ্ট আধারেরই সম্ভব। সমতল স্থানে বা" উচ্চ স্থানে এরূপ ঘটিয়৷ থাকে ন|। 
সুতরাং হুর্ধ্যের এই কলক্কগুলি যে বিরাট গহ্বর তাহার এক প্রকার প্রমাণ পাওয়। 
গেল। ইহা অপেক্ষ। আরও একটি সন্তে/ষজনক প্রমান আছে যে, যখন একটি 
সৌর-কলক্ক আলোক-চক্রের ঠিক প্রান্ততাগে আইসে তখন আলোক-চক্রের সেই 
স্থানটি অক্পবিস্তর কষ্তিত দেখার অর্থাৎ আলোক-চক্রের বৃত্তাকার এই স্থানে নষ্ট 
হইয়া যায়। উইল্সন্‌ সাহেবের এই নূতন আবিষ্কার পরে হারশেল্‌ নামক প্রসিদ্ধ 
জ্যোতির্বেত্তা কর্তৃক স্থুবিশেষ রূপে আলোচিত ও পরিবদ্ধিত হইস্াছিন ; সেইজন্ 
ঠাহারই আবিষ্কৃত বলিয়া এই নূতন তথ্য অভিহিত হইয়৷ থাকে । 

এই খ্যাতনাম। জ্যোতির্বেতাদিগের অভিমতে হুর্ষ্যের অন্তঃস্থল শীতল ও কৃুষ্ণবর্ণের 
, একটি বস্ত বিশেষ; এই শীতল ও রুষ্ণবর্ণের অস্তঃস্থলের, উপরিভাগ” ছুইটি ভরের 
ছুই প্রকার মেঘ কর্তৃক আচ্ছাদদিত। বহির্দেশের মেঘমাল! সাতিশয় উজ্জ্বল ও উ্ণ 
ইহাই সুর্যের আলোক-চক্র। তঙ্গিল্পে যে মেঘমাল! আছে তাহা! উপরিভাগের মেখ- 
মাঁলার স্তার তত উজ্জ্ণ ও জ্যোতিশালী নহে তবে কতকট! উজ্জল ও দ্যোতিশালা 
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বটে। ইহার।ই সৌর-কলছ্ের পেনাহ। (69707)018) নামে অভিহিত সৌর-কলঞ্চের 
ফাহাফে অঙ্থ1 কহে তাহা আর কিছুই নছে, হুর্ধ্যের পৃষ্ঠদেশের এই ছুই প্রকার 
মেঘমগুলের ছিদ্রের মধ্য দিয়! দুষ্ট হুর্য্যের কষ্ণবর্ণের অস্তঃস্থল মাঝ্জ। ইহার] বলেন যে, 
অত্যন্ত উষ্ণতাবশতঃ মাঝে মাঝে সর্ষের পৃষ্ঠ দেশে এতাদৃশ বিশৃর্খলত। আসিয়! উপস্থিত 
হয় ঘে, উপরিভাগের ছুই স্তর মেঘমালা ছিন্নবিচ্ছিষ্ন হইয়! যায় এবং আত্যন্তরিক কৃষ্ঃবর্ণ, 
আবরণ ঘুক্ত হইয়৷ দৃষ্টি পথে আইসে। ভূমণ্ডলবাপী ভূমগুলে বঙিয়। মার্তগ্ের এই তাৰ 
কাণ্ড হুর্যোর কলঙ্ক স্বরূপ জ্ঞান করিয়া থাকে। উইল্সন্‌ সাহেবের পুর্বে ল্যাল্যাগ 
(,719709) নামক প্রসিদ্ধ ফরাসী জ্যোতিব্বেত। ও গণিতশান্ত্রবিৎ এই সম্বন্ধে এক 
নুতন তথ্য প্রচার করিলেন। তীহার মতে এই সৌর-কলম্ষগুলি জন্মিবার প্রধান 
কারণ এই যে, হুধ্যের-মধাজাত উচ্চ পর্বতের শৃরঙ্কগুলি মধ্যে মধ্যে উপরিভাগস্থিত 
জ্যোতিশালী মেঘমালাকে সরাইয়! দিয়! সুর্ষ্যের পৃষ্ঠদেশে জাগিয়া৷ উঠে। পর্বত শৃষ্ব- 
গুলি'কৃষ্ককায় সেইজন্য আলোক-চক্রের মধ্যগত এইগুলি বেশ ম্পষ্টক্ূপে দৃষ্ট হয়। 
শৃঙ্গের শিরদেশ কুবর্ণ_ইহাই কলঙ্কের অন্1, এবং ইহার পার্শবর্তী দেশ মেঘমালার 
প্রতিফলিত আলোক প্রা হয় বলিয়৷ তত কৃষ্ণবর্ণ না দেখাইয়। ধূসর বর্ণের দেখার 
সইহাই কলক্ষের পেলাঘৃং1। 

কিন্ত উইল্পন ও হাসে'ল সাহেবের তথ্য প্রচারাবশেষে ল্যাল্যাও সাহেবের তথ্য 
একেবারে অগ্রাহথ হইয়। যাইল। উইল্পন্‌ সাহেব প্রমান করিক্মাছিলেন যে, এই কলক্ক- 
গুল! গহ্বর ব্যতীত আর কিছুই হইতে পারে ন1। 

সৌর-কলক্ক সম্বন্ধে অনেকে আজকাল এই ভাবিয়! থাকেন যে, হুর্য্যের উপরিদেশে 
উদ্ধকাপিও রাশি পতিত হইয়া তাহাদিগের সৃষ্টি করিয়া থাকে । কিন্তু এ ধারণাও 
নিতান্ত অত্রাস্ত নহে, যেহেতু ইহা দেখ! গিয়াছে যে, সৌর-কলঙ্কগুণি শৃধ্যের উপরি- 
দেশে সর্বস্থানে দৃষ্ট হয় না। হুর্য্যের পৃষ্ঠটদেশের কতকগুলি নির্দিষ্ট স্থানেই ইহাদিগকে 
দৃষ্ট হয়; অন্য অন্য স্থানে তাহাদিগের দেখা যায় না। ইহার কি কারণ হইতে 
পারে? উক্কাপিগুরাশি কৃর্ঘয পৃষ্ঠে পতিত হইয়া সৌর-কলস্কের হৃষ্টি করে ইহ। বদি 
সত্য হয়, তাহা হইলে তাহারা সুর্যের কেবল একট! নির্দিষ্ট অংশে পতিত হইবে 
কেন? হুর্ধ্য চতুর্দিকে সমানভাবে আকর্ষণ করে; তাহা হইলে উদ্বাপিওগুলি 
দর্যাপৃষ্ঠের চতুর্দিকেই পতিত হইবে।  & 

১৯১৩ খুঃ অন্যের ১২ই ডিসেম্বরে রাজকীয় জ্যোতিশান্ত্র সংক্রান্ত সভার (7:০7%1 
£86721008012 9০০1০) সন্মিলণীতে অক্স ফোর্ড বিশ্ব-বিভালয়ের জ্যোতিবিষ্ভার ভাতি- 
লিয়ান্‌ (9৮1118)) অধ্যাপক & টারনার সাহ্বে সৌএ-করক্কের এক অভিনব ব্যাখ) 











মি 


' * কলিকাতার বিশ্ববিদ্যালয়ে “পালিত অধ্যাপঞ্+” ৰে অর্থে অধুনা ব্যবহৃত হইর! থাকে, জক্সফোর্ডের 
বিশ্ববিদ্যালয়ে “ভ্তাভিলিয়ান অধ্যাপক" ও সেই অর্থে বাবহাত হইয়াছে । ) 


সূর্য্য । ৩৯৭ 


প্রন্থান করিক্গাছিলেন। ইহার ব্যাখ্য। গুনিলেই অপন্তব বলিয়। মনে হয়। তবে টারনার 
সাহেব জেযোতিধিদ্া। সংক্রান্ত বহতর গবেষণ। ও আলোচন! করতঃ এই বিষয়ে 
বথেষ্ট উন্নতি সাধন করিয়াছেন বপির তাহার কথিত বাক্য একেবারে অগ্রাহথ কর যার 
না, এবং তজ্জগ্চ অপরাপর জ্যোতিশান্ত্রবিৎ পঞ্িতবর্গকেও তাহার এই অত্যাশ্র্যয 
ব্যাখ্যা শ্রবণাস্তর বিদ্রিত হইয়! গ্রহণ করিতে হইয়াছিল । 

. টারনার সাহেব যেরূপে তাহার এই নুতন ব্যাথ্য। প্রচার করিয়াছিলেন তাহ কন 
সংক্ষেপে বিবৃত হইল £-_ 


অনেক জ্যোতির্কেত্তার জানা আছে যে, হুর্য্যের কলক্ষগুলি কোন নিরমিত 'সময্ 
ব্যঘধানে হুর্ধ্যপৃষ্ঠে আবিভূতি হইয়া থাকে ; অর্থাৎ ইহারা যে যখন তখন হুথ্যের পৃষ্ঠ- 
দেশে ঢৃষ্ট হয় তাহ নহে। বহুদ্দিবসাবধি নিরীক্ষণ করিয়া জ্যোতির্বেতাবৃন্দ স্থির করিয়া, 
ছিলেন যে একাদশ বৎসর অন্তর সৌর-কলক্ষগুলি প্রচুর পরিমাণে কূরযযপৃষ্ঠে দৃষ্ট হইয়া 
থাকে । অধ্যাপক শুষ্টার (9০1.0561) কয়েক বৎসর পূর্ব দেখা ইর়াছিলেন যে, কতক- 
গুলি কলঙ্ক আবার পাচ, ছয় বৎসর অন্তরও হূর্যযপৃষ্ঠে দৃ& হইয়! থাকে। এই বিষয় লইয়া 
টারনার সাছের যখন পুনরালোচনা করিতেছিলেন তখন তিনি দেখিলেন যে ১৭৬৬, 
১৮০০, ১৮৩৩, ১৮৬৬) ও ১৯০০ খৃঃ অব প্রচুর পরিমাণে সৌর-কলক্ক দৃষ্ট হইবার 
কথা থাক! সত্বেয় দেখ যায় নাই, উপরস্ত সেই সকল বৎসরে লিওনাইডিস্‌ নামক 
উক্কারাঁশি (11965078) প্রভূত সংখ্যায় ধরণীপৃষ্ঠে আসিয়! পতিত হইয়াছিল। এই দেখিয়! 
টারনার সাহেব স্থির করিপেন যে, লিওনাইডিস্‌ নামক উক্কারাশির সহিত সৌর- 
কলক্ষের বোধ হয় কোনওরূপ ঘনিষ্ট সম্বন্ধ আছে। 


কিন্ত লিওনাইডিস্‌ কখন হৃর্য্যের এত নিকটবর্তী হয় ন1 যাহাতে তাহার! রা 
আকর্ষণী শক্তির ঘার। হৃর্য্যপৃষ্ঠে আক্ষ্ট হইতে পারে ; দুতরাং ইহার মধ্যে অপর এক 
শক্তি নিহিত আছে বাহার ভ্বারা এই উক্কারাশি পথ-ত্রষ্ট ও হুর্যযের নিকটবত্তী হই 
তাহার আবর্ধণী শক্তির ঘার। আকৃষ্ট হইয়! সুর্ধযপৃষ্ঠে পতিত হইয়! থাকে । কিন্তু সে শক্তি 
কোথা হইতে উপজিত হয়? লিওনাইডিন্‌ বখন কোনও প্রকারে স্য্যের এত নিকট- 
বর্জী হইতে পারে না যাহাতে তাহ। হইতে চ্যুত হই! উন্ধাপিও স্্ধ্যপৃষ্ঠে পতিত হইতে 
পারে তখন এ সকল উক্কাপিও--যাহা! হুর্যযপৃষ্ঠে পতিত হইয়া সৌর-কলক্ষের হ্যষ্ট করে 
বলিয়! টারনার সাহেব অনুমান করেন- কোথ| হইতে আইসে? টারনার সাহেব স্থির 
করিলেন যে লিওনাইডিল্‌ হইতে উক্কাপিগুগুলি একেবারে (0175060)) আসিয়া সুর্য্যপৃষ্ঠে 
'পতিত হয় ম1) তিমি বলেন যে আর কতকগুলি উদ্ধাপুগ্র আছে বাহার শর্য্যের নিকট- 
বর্তী হইলে প্রান হুর্ধ্ের অঙ্গ স্পর্শ করে আবার ওদিকে লিওনাইডিসের কক্ষের 
(0%9% এত সঙ্গিকটবর্তা- হয় যে, লিওনাইডিসের উক্কাপুঞ্জ বদি ঘটন। ক্রমে 
সেই স্বাদে সেই সঈষন্ধ উপস্থিত হয় তাহা হইলে এই উন্ধাপুঞ্জ লিওনাই- 


৩৯৮ ্‌ বিজ্ঞান । (ওর বধ, ০*ম সংখ্যা। 


ডিসের উন্ধাপুঞ্জের আকর্ষণী শক্তির হবার অভিভূত হইয়া বিশৃঙ্খল হইতে পারে। 
সুতরাং এই সহকারী উদ্কাপুগ্রের কক্ষ একদিকে হৃর্ষ্যর পৃষ্ঠদেশ ও অপর দিকে লিও- 
নাইডিসের কক্ষ পর্য)ভ্ত বিস্তার শাভ করিয়া আছে। হুর্য্যের নিকটবত্তী হইলে 
এই সহকারী উ্চাপুঞ্জের কয়েকটি উক্কাপিগু, হ্ধ্যের ভয়ঙ্কর আকর্ষণী শক্তির ঘর 
আৰষ্ট হতরাং নিজ কক্ষচ্যত হইয়! ুর্ঘ্যপৃষ্ঠে পতিত হুইয়! সৌর-কলফের সা 
সম্পাদন করিয়। থাকে । কিন্তু এই যে সহকারী উদ্কাপুঞ্তরের কথ! বলা হইতেছে, 
ইহারা কোথ। হইতে আসিল ? 


টারনার সাহেব বলেন যে বহু দিন পূর্বে খন লিওনাইভিস্‌ ও শনিগ্রহ (3459) 
একঝ্রিত হইয়াছিল তখনই হয় ত এই সহকারী উন্কারাশির স্থষ্টি হইয়াছিগ | পৃথিবী 
যেমন উষ্চারাশ আকর্ষণী করে সেইরূপ নিজ আকর্ষক্ীশক্তির বলে শনিগ্রহও নিজ 
বক্ষদেশে লিওনাইডিসের কতকগুলি উন্ধাপিগুকে ধারণ করিয়া ছিল; আবার কতক- 
গুলি উন্ধাপিও ভীম বেগে ধাবিত হইয়া শনির চক্রের মৃগীভূত অংশগুলিতে (4০/- 
1)০।)৬))৮ 1১৮18) লাগিয়া এরূপ বিশৃঙ্খলত| আনয়ন করিয়াছিল বদ্বা4 কতকগুলি উচ্কা- 
পিও এবং শানর চক্রের কতকগুলি মুলীভূত অংশ “ছিট কইয়া” শনিগ্রহের আকর্ষণী- 
শক্তির বহিভূ্তি হইয়াছিল এবং সূর্য্য কর্তৃক আকৃষ্ট হইয়| শ্রেণীবদ্ধ ভাবে অপর এক দল 
উন্কাপুণ্রের সুষি করিয়াছিল। এই কথা পাঠকবর্গের বেশ হৃদয়ঙ্গম হইল কিনা 
বুঝিতে পারিলাম না। এই উপপত্তি যাহাতে তাহাদিগের বিশেষদূপে বোধগম্য 
হয় সেইজন্য পুনরায় চেষ্টা করিব । 

সৌরজগতে সূর্য্য ই সর্ববপেক্ষ। বৃহৎ ইহ৷ আমর! পূর্বেই বলিয়। আসিয়াছি। সুতরাং 
অপরাপর গ্রহার্দির অপেক্ষা সৌর জগতে হুর্য্যেরই আকর্ষণী শক্তি অধিক ইহা বুঝিতে 
কোনওপগূপ গোলোযোগ হইবে না। জগতে সমস্ত বস্ত পরষ্পরের আকর্ষণী শক্তির 
স্বার এরূপ শৃঙ্খলে আবদ্ধ যে প্রত্যেকেই নিজ নিজ পথবাকক্ষ পরিত্যাগ করিয়! 
অপর পথে গমন করে না। প্রত্যেক ঠারক!, প্রত্যেক নক্ষত্র, প্রত্যেক গ্রহ, প্রত্যেক 
উপগ্রহ, ধূমকেতু, উদ্ধাপিগ এই জগতে নিজ নিজ পথেই পরিভ্রমন করিয়৷ থাকে । 
ভগবানের বন্দবস্ত, সুতরাং তাহা বিশৃঙ্খল হইবার নহে; তাহ! ঘদি হইত তাহ! 
হইলে এই জগতে প্রত্যহ কত শত প্রলয় কাণ্ড হইত তাহা কে নির্ণর় করিতে পারে ? 
অন্তান্ত জ্যোতিষ পদার্থের কথ। পরিত্যাগ করিয়! কেবল পৃথিবীর কথা বলিব। 
আমর! জানি যে পৃথিবার পরিধি প্রান ২৪,*৯* মাইল এবং পৃথিবীর দৈনিক ঘূর্ণন প্রায় 
২৪ ঘণ্টার সম্পূর্ণ হইস্া। থাকে, অর্থাৎ একবার নিজ মেরুদণ্ডের চতুচ্দিকে ঘুরিতে পৃথিবীর 
গ্রান্ম ২৪ ঘণ্ট! কাল লাগিয়। থাকে। আমর! প্রত্যহই ইহার প্রমান পাইয়। থাকি। তাহ! 
হইলে পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত যাবতীয় পদার্থ, কি জড়, কি জীবিত, সকলেই প্রতি 
ঘণ্টায় প্রায় ১,৯৯০ মাইল দুর ভ্রমণ করিতেছে) ইহা বড় সাধারণ কথ! নহে। আবাগ 


সূর্য্য । ৩৯৯ 


নিজ কক্ষে পৃথিবী প্রতি ঘণ্টায় ২০,*০* মাইলের অধিক ভ্রমণ করে। ইহা শুনিলে 
লোকে বিশ্বাস করিবে ন৷ কিস্তু বাস্তবিকই ইহার এক বর্ণও মিথ্য! বা অতিরঞ্জিত 
নহে। তাহা হইলে পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত যাবতীয় পদার্থের ছুই প্রকার গতি 
আছে। এক্ষণে এই ভয়ানক গতিতে ধাবমান পৃথিবী যদি এইবূপ, কি ইহ! অপেক্ষা 
কিঞ্ ন্যুনাধিক গতিতে ধাবমান অপর এক গ্রহ বা উপগ্রহ ব! নক্ষত্রাদির সহিত 
সংঘর্ষিত হয়, তাহ! হইলে তাহার ফল যে কিরূপ হয় তাঁহ। ধারণাশক্তির বহিতূতি। 
কিন্ত জগতে মাঝে মাঝে এইরূপ ভয়ঙ্কর কাওও ঘটিয়। থাকে ; তাহার ফলে নূতন 
শ্রেণীর জগত সৃষ্ট বা পুরাতন কোন জ্যোতিষ্ক পদ্দার্থের ধবংস হইয়া থাকে বা অন্ট 
কোন প্রকার স্থানীয় বিশৃঙ্খলত| জাত হয়। 

শনি নামক গ্রহের কক্ষ এবং লিওনাইডিস নামক উচ্কাপুঞজের কক্ষ শুন্তমার্গে এক 
জারগার় অতিশয় নিকটবর্তী হইয়াছে। এমনকি যদি এই স্থানে ছুইটিতে যুগপৎ 
আসিয়া উপস্থিত হয়, তাহা হইলে বৃহদাকার শনিগ্রহ ক্ষুদ্রাকার উদ্কাপিগুগুলিকে 
এরূপ ভাবে আকর্ষণ করিবে যে, ইহারা যে গতিতে নিজ নিজ পথে ধাবিত 
হইতেছিল সে গতির কোনওরপ ক্রিয়া থাকিবে না। কিন্ত যে উদ্ধাপিগুগুলি শনির 
পৃষ্ঠদেশে পতিত না হইয়। তাহার চক্রের (71772) সহিত সংঘর্ষিত হইবে তাহারা 
বেগাতিশয্যে শনিচক্রের মূলীভূত ক্ষুদ্রাংশগুলিকে লইয়! শূন্যে ইতভ্ততঃ বিক্ষিথ হইয়া 
পড়িবে, এমন কি কতকগুলি এতদূরে গিয়া পড়িবে যে ততদুরে শনিগ্রহের আকর্ধণী 
শক্তি পছছে না। কিন্তু সেগুলির অবস্থা কি হইবে? শনির আশ্রয় হইতে বহিষ্কৃত 
হইয়া তাহার সুর্য কর্তৃক আক্কষ্ট হইবে । কতকগুলি স্ষর্য্যপৃষ্ঠে পতিত হইবে এবং 
কতকগুলি হর্যাকে প্রদক্ষিণ করিতে থাকিবে। 

টারনার সাহেব বলেন যে, বাস্তবিকই শনির সহিত লিওনাইডিসের এইরূপ সংঘর্ষণ 
পূর্বে ঘটিয়! গিয়াছে এবং এখনও--বখন তাহারা নিকটবর্তী হয়--ঘটিয়া থাঁকে ) 
তাহার ফলে এইরূপ নূতন শ্রেণীর (95597) উল্কাপুঞ্জ তৈয়ারি হইয়! হুধ্যকে প্রদক্ষিণ 
করিতে থাকে । ইহাদ্িগের মধ্যে কতকগুলি সূর্যের উপর যাইয়া পড়ে এবং কতকগুলি 
সুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করে। 

কোন্‌ কোন্‌ সময় শনিগ্রহ ও লিওনাইডিস্‌ নিকটবর্তী হইবে বা হইয়াছিল তাহা! 
জান! আছে; এবং ইহাও দেখা গিয়াছে যে, ইহারা একব্রিত হইবার পূর্বে সুর্যের 
অঙ্গে যেরূপ সৌর-কলক্কগুলি দৃষ্ট হয় ইহার! একত্রিত হইবার পর সৌর-কলক্বগুলি 
সংখ্যার তাহা! অপেক্ষা আরও অনেক বেশী দৃষ্ট হইয়া থাঁকে। 

১৮৬৩ ৃঃ অবে শনি ও লিওনাইডিসের সম্মিলন হইয়া গিয়াছে । সেই বৎসরের 
মার্চ মাসে গ্রীনউইচের মানমন্দির হইতে জনৈক জ্যোতির্ব্দি লক্ষ্য করেন যে, . 
শমিগ্রছথের চক্রের & আত্যন্তরিক অল্প-রশ্রি-শালী চক্রটি সযধিক রশ্মিশালী দেখাইতে- 


৪০০ ২. বিজআান। (রথ: দাখযা। 


ছিল, এমন কি ওজ্দলে ইহা মধ্যবর্তা এবং বহিস্থিত চক্রের সমতুল্য হইয়াছিল। টার 
নার সাহেব বলেন যে, এই জ্যোতির্ধিদ্‌ বোধ হয় সেই সময় শনি ও লিওনাইডিসের, 
ভয়ঙ্কর সংঘর্ধণ লক্ষ্য করিতেছিলেন। অত্যথিক সংঘর্ধণে শনির আত্যন্তরিক ঢচজের 
মূনীতৃত পদার্থগুলি সাতিশর দীত্তিশালী হইয়াছিল বলিয়াই এই চক্রকে তাত্শ উজ্জল 
দেখাইয়াছিল ইহাই টারনার সাহেবের -বিশ্বাস। তাহা খাহাই হউক ১৮৭৯ খৃঃ অন্বে 
ূর্ঘ্য-পৃষ্ঠে প্রচুর পরিমাণে সৌর-কলক্ক দৃষ্ট হইয়াছিল। আর ইহাও দেখ! গির়াছিল যে 
সেই সময়ে শনি নিজ বক্ষ হইতে সামান্ত ভাবে বিচলিত হইয়াছিল । বদি লিওনাই- 
ডিসের সংঘর্ধণে শনিকে কক্ষ হইতে বিচলিত হইতে হয় তাহা হইলে যে সকল উন্কাপিগ 
লইয়। ইহা হৃষ্ট, তাহারা আয়তনে যে অত্যন্ত বৃহৎ হইবে সে বিষয়ে কোন সন্দেহই 
নাই। এইরূপ বৃহদ্রাকার উক্কাপিও প্রতি সেকেণ্ডে ৪*৭ মাইল ভ্রমণ করির 
দুর্ধ্যের পৃষ্ঠ দেশে পড়িয়া যে এক একটি সৌর-কলঙ্ষ কৃষ্টি করিবে ইহা আর 
কি বিচিত্র কথ। ? 

কিদ্ত ইহার ছুইটি প্রধান জিজ্ঞান্ভ আছে বলিয়! টারনার সাহেবের সৌর-কলঙ্ক 
সম্বন্ধীর এই উপপত্তি নিঃসক্ষেচে গ্রাথ হয় নাই | প্রথমতঃ--এই উন্কাপিণ স্থ্যের চতু- 
দিকে না পতিত হইয়া! কেবল একটি স্থানে পতিত হয় কেন? দ্বিতীয়তঃ-_ 
যদি, শূন্যে এত বৃহদাকার উদ্কাপিও অবস্থান করে তাহা হইলে তাহার] মাঝে মাঝে 
পৃথিবীর উপরেও আপিয়! পড়ে না কেন? টারনার সাহেব এ প্রশ্নের সস্তোবজনক কি 
উপ্তর দিবেন বলিতে পারি ন]। 

( জ্রমশঃ ) 
শ্রীমযথ লাল সরকার, বিএ। 


ভ্রম-সংশোধন। 


গত সংখ্যার *বিবিধ্র মধ্যে পডিম্বরক্ষণ প্রণালী” নামক প্রবন্ধে অনন্ত 
উপকরণাদির মধ্যে ছা ৪৮০,-৪17৪৪এর নাম কর! হইয়াছিল ; ছা ৪/১7-2158৪এর অর্থা- 
দম করিবার উদ্েশে তাহার রাসান্নিক নাম ভূল করিয়া! 9০01077) 901105515 ছেওয়! 
হইয়াছিল ; অমেকেই হয়ত ইন! 8০০1017 38110)1769 ভাবিয়াছেন রি বন্ধ 
তাহা নহে। ইহা 9০09107) 9111096 হইবে । 

" ঠবিজ্ঞানের” পরম ছিতৈষী বার বাহাছর ডাক্তার ্শীণাল বনু এব বি, এক 
সিএস, মহাশক্ আমাদের এই ভ্রম প্রদর্শন করাতে আমর! তীহার নিকট নার 


পাশে বন্ধ হইলাধ !. 





ওয় বর্ন । ) নভেম্বর, ১৯১৪ । (১১শ সংখ্যা । 


অক্িজেন। 


শিক্ষিত ব্যক্তিমাত্রেই অক্সিজেন কি তাহা অবগত আছেন; এবং বিশ্ব- 
বিগ্ভালয়ের অনুগ্রহে আজকাল অনেক ছাত্র বাস্তবিকই বিরূপে অক্সিজেন 
উৎপাদন করিতে হয় বা! ইহ। দেখিতে কিরূপ, ইহার ধর্ম কি, ইত্যাদি সমস্ত 
বিষয় অবগত আছেন। তথাপি সাধারণের অবগতির জন্য সংক্ষেপে অকিজেনের 
রাসা়নিক তত্ব লিখিত হইল। : 

বিশুদ্ধ অক্সিজেন একরূপ বারবীয় পদার্ঘ। প্রকৃতিতে ইহা বিশুদ্ধ অবস্থায় 
এবং অন্টের সহিত মিলিত না হইয়া অর্থাৎ অযৌগিকভাবে প্রচুর পরিমাণে 
বিদ্বমান রহিয়াছে । আমর! যে বায়ু নিশ্বাস গ্রহণ করি, তাহার ৫ ভাগের ১ ভাগ 
বিশুদ্ধ অযৌগিক অকিঞ্েন। জগতে যতবিধ মৌলিক পদার্থ আবিষ্কত হইছে 
তাহাদের সকলেরই সহিত অক্সিজেন মিলিত হইয়া যৌগিক উৎপাদন 'করে ; কেবল 
ফ্লোরিনের সহিত ইহার কোনও যৌগিক অধুনাতন কাল পর্য্যস্ত আবিষ্কৃত হয় নাই। 
যেজল আমর! পান করি, ভার হিসাবে তাহার ৯ ভাগের ৮ ভাগ অক্িজেন। 
পথিবীর উপরিভাগের অর্ধাংশ প্রায় অক্িজেন। অক্সিজেন সমগ্র জগৎকে 
ওতপ্রোত ভাবে জড়াইগা রহিয়াছে । অক্সিজেন ব্যতীত জীবজত্ত বৃক্ষাদি জীবিত 
থাকিতে পারিত ন!, পৃথিবী প্রাণশুন্ত হইত। অতএব অক্সিজেনকে জগতের 
প্রীণ-বায়ু বলিলে অত্যুক্তি হয় ন]। 

অতি. প্রাচীন কালে অক্বিঞেন পঙিতগণের অবিদিত ছিল। অতি টিক 
ইইলা, এই 'বাযবীক্স পদার্থ আবিষ্কৃত হইয়াছে। ফেহ কেহ বলেন--মহামতি 


৪০২ | বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ১১শ সংখ্যা। 


লাতইশিয়ার (,950186:) ইহার আবিষ্ধর্তা। কিন্তু অনেকের মতে ১৭৭৪ খৃঃ অবে 
বারমিংহাম নগরের সুপ্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক প্রিষ্টলে (2119511)) প্রথমে ইহাকে আবিষ্কার 
করেন। তিনি প্রথমতঃ লক্ষ্য করিলেন যে, পারদকে সাধারণ বায়ু সংস্পর্শে উপ 
করিলে, পারদের এক অদ্ভূত পরিবর্তন সাধিত হয়। তিনি একটি কাচ পাত্রে পারদ 
লইয়া পারদের স্ফুটন তাপ মাত্রায় তাহাকে কতিপয় দ্িবন ধরিয়! উত্তপ্ত করিয়! 
দেখিতে পাইলেন যে, পারদের উপরিভাগে লোহিত শহ্গবৎ পদার্থ সঞ্জাত হইয়াছে._ 
ইহা আর কিছুই নহে পারদ-অক্সাইভ, অর্থাৎ পারদ ও বাযুস্থিত অক্সিজেনের 
যৌগিক। পারদের বৈজ্ঞানিক নাম হাইডারজিরাম (1))041ট৮থ) এবং 
অক্সিজেনের বৈজ্ঞানিক নাম অক্সিজেন (0:৩0 )। যদি 1,)071:)181) এই 
কথাটি 7৪ হার! ও ০,890 ঘর! স্ুচিত করা! যাঁর, তাহা হইলে পারদ উত্তপ্ত 
হইয়। বায়ুমগ্ুলস্থিত অক্সিজেনের সহিত কিরূপ যৌগিক উৎপাদন করিয়াছে, তাহা 
নিঙ্গুলিখিত সমীকরণ বারা বুঝিতে পারা যাইবে 


29 না 0 ্ 21100). 
পারদ অক্সিজেন পারদ অক্মাইড। 
এই লোহিত শক্ষগুলিকে অর্থাৎ পারদ-অক্মাইডকে পারদ হইতে পৃথক করিয়া 
পুনরায় উত্ত করিলে অক্সিজেন বহির্গত হয় £__ 
2720 ₹ গার + 0 
পারদ অক্সাইড. পারদ অক্সিজেন 
প্রিষ্টলে এই উপায়ে প্রথম এই বায়বীয় পদার্থের ক্রিয়! লক্ষ্য করেন এবং ইহাকে 
পৃথক করিতে সক্ষম হন। | 


এক্ষণে কিরূপে অক্সিজেন উৎপাদন কর! যাইতে পারে, তাহার একটি প্রণালী 
' বুঝিতে পার! গেল। পারদ-অক্মাইড স্বতাবতঃ প্রচুর পাওয়! যায়, তাহাকে উত্তপ্ত 
করিলেই অক্সিজেন নির্গত হয় এবং নির্শল পারদ পড়িয়া থাকে । অকিজেন বায়ু 
অপেক্ষা! সামান্ঠ ভারী এবং জলে অধিক দ্রবণীয় নহে, কাজেই ইহাকে সঞ্চয় করিতে 
হুইলে যে পাত্রে সঞ্চয় করিতে হইবে, তাহাকে জলে পূর্ণ করিয়া ও পরে অন্ত জল 
পুর্ণ পাত্রে উপুড় করিয়! সঞ্চয় করিবার পাত্রের মুখে অক্সিজেন বাহী রবারের নল 
লাগাইয়া দিলে, অক্সিজেন পাত্রস্থ জল অপসারিত করিম! সঞ্চিত হইতে থাকে: 
রাসারনিকের পরীক্ষাগারে অক্সিজেন অন্য উপায়ে উৎপাদিত হয়। পোটা- 
সিরাষ ক্লোরেট নামক অক্সিজেন, পোটাসিয্লাম, ও ক্লোরিন নামক ভ্রব্যত্রয়ের সন্মিগনে 
এক প্রকার যৌগিক উৎপাদিত হয়। বালকের! দেওয়ালীর সময় পটক! তৈয়ারি 
করিবার জন্ত বাজার হইতে যে শাদা গুঁড়া ক্রয় করে, তাহাই পো্টাসিয়াম-ক্লোরেট। 
এই পদার্থটিকে উত্তত করিলেই অক্সিজেন নির্গত হুয়। ও পটাসিয়াম ক্লোরাইড 


অকিজেন। | ৪৩৩ 


অবশিষ্ট থাকে; এবং পুর্ধোন্ উপায়ে অক্সিজেন সঞ্চর় করা যাঁইতে পারে। 
পোটাসিয়ামের নির্দেশক চিহ্ন 7, সেইরূপ ক্লোরিনের 01, এবং অক্মিজেমের 01 
ইহার ক্রিন্বা এইরূপে স্চিত হইতে পারে ৪ 

88010 -. 101 + 0, 


ঞ্ 


পোটাসিয়াম ক্লোরেট  পোটাসিয়াম ক্লোরাইড অব্সিজেন। 
পোটাপিয়াম ক্লোরেটকে উত্তপ্ধ করিয়া যে অক্সিজেন পাওয়া ধায়, তাহা অতি 
বিশুদ্ধ বটে, কিন্ত ইহাতে অধিক পরিমাণে তাপ প্রয়োগ ন! করিলে অক্সিজেন নিত 
হয় না। ইহাতে ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইড নামক অন্য এক প্রকার ধাতব যৌগিক 
মিশ্রিত করিলে অল্প উত্তাপ প্রয়োগেই অক্সিজেন নির্গত হয়; গথচ ক্রিয়াবশানে 
দেখা যায় যে ম্যাঙ্গানিঞ্জ ডাইঅক্লাইড অপরিবর্তিত রহিয়াছে । এইরূপ মিশ্রণে কেন 
অল্প উত্তাপে ক্রিয়া সাধিত হয় অথচ মিশ্রেয় পদার্থ অবিকৃত থাকে, তাহ! অধুনাতন 
কাল'পর্য্যস্ত অমীমাংসিত রহিয়াছে । পোটাপিয়াম ক্লোরেট ব্যবহার করিবার পূর্বে 
ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইডে উত্তাপ প্রয়োগ করিয়! অক্সিজেন সংগৃহীত হইত। 
ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্মাইড _ ম্যাঙ্গানিজ নামক ধাতু ও অক্সিজেনের যৌগিক । 11॥ এই 
অক্ষরঘয় ঘার| ম্যাঙ্গানিজ স্ুচিত হয়। য্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্লাইডএ উত্তাপ প্রয়োগ 
করিলে এইরূপ ক্রিয়। হয়! থাকে $-- 
9 111)02 লু 10804 + 0 
ম্যাঙ্গানিজ ম্যাঙ্গনিজ অক্িজেন। 
ডাইঅক্সাইভ টেটংক্মাইভ 
একটা এক মুখ বদ্ধ লৌহু নলের ভিতর ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইড পুরিয়া অঙ্ট 
মুখে অক্সিজেন নিঃসারিত হইবার জন্য রবারের নল লাগাইট্জ ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্স/ইভ . 
পুর্ণ নলটিকে উত্তপ্ত করিলেই নল বাহিয়া অক্সিজেন নির্গত হইতে থাকে এবং 
পূর্বোক্ত উপায়ে অক্সিজেন সঞ্চিত করা যাইতে পারে। 
জল-_হাইড্রোজেন ও অক্িজেন মিলিত হইয়া উৎপর হয়। জলে তড়িৎ জোত 
প্রয়োগ করিলে হাইড্রোজেন ও অকিজেন বিশ্লিষ্ট হয়। হাইড্রোজেন 7. ও অক্সিজেন 
0 দ্বারা সুচিত হইলে জল 1720 ঘ্বারা সুচিত হয়। ইহাতে তড়িৎ প্রয়োগ করিলে 


এইরূপ ক্রিয়া হয় £- 
27090 5 25 ন 0 
জল হাইড্রোজেন অক্সিজেন। ' 


বাহ! হউক এইরূপ নানা উপায়ে রাসায়নিকের পরাক্ষাগারে অক্সিজেম উৎপাদিত 
হইয়। থাকে। . ররর 


৪০৪ বিজ্ঞান । ৭ (৩ বর্ষ, ৯১শ সংখ্যা।। 


কিন্ত ব্যবসান্ধের দিমিত্ত অক্সিজেন উৎপাদন করিতে হইলে পূর্বোক্ত কোনও 
উপান্সেই অক্সিজেন উৎপাদিত হইতে পারে না, কেনন উপরের সমস্ত প্রথাই বহু ব্যয় 
সাধ্য এবং ইহাতে দ্রব্যাদির বহু অপচয় হইয়! থাকে । সম্প্রতি এক নূতন উপানে 
ব্যবসান্নের উপযোগী অক্সিজেন উৎপাদন প্রণালী আবিষ্কৃত হইয়াছে । বামুষণ্ডল 
হইতে চ্ুবিধাযত উপায়ে অব্সিজেন গ্রহণ কর! যাইতে পারে কি না, তাহাই পরীক্ষা 
করিতে যাইক্সা এই নূতন পন্থ। আবিষ্কৃত হইয়াছে । বেরিপ্লাম অক্সাইড নামক এক 
প্রকার ধাতব যৌগিক আছে ইহ! বেরিক়াম নামক এক প্রকার ধাতু ও অক্সিজেনের 
সম্মিলনে উৎপার্দিত হয়। অতএব বেগিরাম 9 এই অক্ষর তয় ঘার1 সচিত হইলে 
বেরিয়াম অক্সাইডের চিহ্ছ 7380 এইরূপ হয়। এই বেরিগ্বাম অক্মাইডকে মুক্ত 
বাতাসে উভ্ভাপ প্রগ্নোগে লোছিত করিলে ইহা বায়মগুলের অক্সিজেন শোষণ করিয়া! 
বেরিক়্াষ পারঅক্মাইড বা 8৪0,তে পরিণত হয়। এই 7390;)কে অধিক উত্তাপে শুভ্র 
করিপে শোধিত অক্সিজেন নির্গত হইয়া পুনরায় 8%0তে পরিণত হয়। ইহ্থাদের 
ক্রিন্না এইরূপে লেখা যাইতে পারে £-_ 

(১ম) 27380 রর 0৯ সু 20380) 

বেরিল্পাম অক্সাইড অকৃসিজেন (বাুমগুল স্থিত) বেরিয়াম 
পারঅক্সাইড 
(২ক) 21380, ০2 2890 ৯ 092 
বেরিষ্াম পারঅকৃসাইভ বেরিয়াম অক্সাইড অকৃসিজেন। 

এই উপায়ে প্রচুর পরিমাণে অক্সিজেন উৎপাদন সম্ভব, ইহাতে কোন দ্রব্যের 
অপচয় হইতে পারে না। কেবল সনয়াস্তরে'তাপ প্রয়োগের অল্লাধিক্য মাত্র । 

সম্প্রতি আবিষ্কৃত হইয়াছে যে, যদ্দি বায়ুখগুলের চাপ বৃদ্ধি কর! যাইতে পারে, 
"তাহা হইলে তাপ পরিমাণের হ্থাস বৃদ্ধি আবশ্যক হম্ব ন। বিলাতে “73111)55 08981) 
0০297870”র কারখানায় উপযুক্ত পাত্রে বেরিয়াম অক্সাইড উত্ত্ধ হইতে থাকে, 
সেই পাত্রে অত্যধিক চাপ প্রন্োগে বাতাসকে প্রবিষ্ট করান হয় । এই বাতাসের 
অকৃপিজেন ধীরে ধীরে উত্তাপ লোহিত বেরিয়াম অক্সাইড কর্তৃক শোধিত হইতে 
থাকে । বখন বেরিয়াম অক্সাইড পুর্ণ মাএাক্স অক্সিজেন শোষণ করিয়া লয়, তখন 
অবশিষ্ট নাইট্বোজেন এবং অন্যান্ত বারবীয় পদার্থকে নিষ্কাশিত করিয়। দেওয়৷ হয়। 
অতঃপর পাম্প সহযোগে বেরিকাম অক্সাইড শোবধিত অক্সিজেনকে আদার করিয়া 
লওয়া হয়। এই উপায়ে ক্রমাগত অক্সিজেন উৎপাদিত হইয়া থাকে। 

পরণ্ডিতগণ এই গ্যাস আবিষ্কৃত হইবার পর লক্ষ্য করিলেন যে, তৎ্কাল প্রচলিত 
যাকতীর ভ্রাবকে অর্থাৎ ম্্যাসিভে (৪910) এই গ্যাপ রাসায়নিক ভাবে সম্মিলিত 
রহিয়াছে, অর্থাৎ এই গঠাস ব্যতীত গ্রাবক বা অনল উৎপার্দিত হইতে পারে না। 


উই: 


অক্সিজেন । ৪০৫ 


এই ভ্রমাত্মক সিদ্ধান্তে উপনীত হুইয়। তাহারা এই নবাবিষ্কত গ্যাসের নাম-- 
505189০” বা অল্প উৎপাদক রক্ষা করিলেন। কিন্তু পরবর্তী রাসায়নিকগণ লক্ষ্য 
করিলেন যে, এরূপ অনেক দ্রাবক রহিয়াছে বে, তাহাতে এই গ্যাসের কোনও সংশ্রব 
নাই। .বরং হাইড্রোজেন নামক অন্যবিধ, একটি গ্যাম ব্যতীত দ্রাবক উৎপাদিত 
হইতে পারে না। যাহাহউক পরবর্তী রাসার়নিকগণ পূর্ববর্ধিগণের ভ্রম নিকাশ 
করিলেন বটে, কিন্তু এই গ্যাসের নাম অক্সিজেনের কোনও পরিবর্তন 
করিলেন না। বঙ্গদেশের পগ্ডিতমগুলীও এই অন্ত ইহার নাম অল্নগান গ্যান 
রক্ষা করিয়াছিলেন। কিন্ত অক্ জানের পরিবর্তে এই গ্যাসকে অক্সিঞজেন বুলাই 
সুবিধাজনক । কেননা এইরূপ হইলে বৈজ্ঞানিক নামের সহিত আমাদের পরিচয় 
হইয়া উঠিবে, অধিকন্ত বৈদেশিক শব্দের সাহায্যে আমাদের ভাষাও পরিপুষ্ট 
হইবে অথচ বঙ্গ ভাষায় নৃতন বৈজ্ঞানিক নাম আবিষ্কার করিয়। ভাবাকে কটমট 
ও পদার্থকে ছুরধিগম্য কর] হইবে না। এই জগ্ভই এইগ্যাসকে অনঞজান ন। 
বলিয়। অক্সিজেন বলি্াই এই প্রবন্ধে গ্রহণ করিলাম। 


পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে অক্িজেন বান্ববীয় পদার্থ অর্থাৎ গ্যাস (879) ইহার 
বর্ণ নাই, গন্ধ নাই, স্বাদ নাই। ইহা ক্ষার অথব অন্ন-ধর্খাক্রাস্ত নহে; ইহা 
প্রজ্জলিত হয় না। ১৮%৭ থৃঃ অন্ধের পূর্বে ইহাকে কেহই তরল করিতে পারেন নাই, 
কিন্ত এ খৃষ্টাব্দে শৈত্য ও চাপ প্রয়োগে ইহাকে তরল করা হইয়াছে। ইহ বাতাস 
অপেক্ষা অতি অল্প ভারী, জলে অতি অল্প দ্রবণীর়। প্বুটত্ত জলে অক্সিজেন আদে৷ 
দ্রবীভূত হয় না। কয়েকটি ধাতু দ্রবীভূত হইয়৷ তরল হইলে অক্সিজেন সন্িশ্রিত হয়। 
বিগলিত রোপ্যে প্রচুর অক্সিজেন মিশিয়্া৷ থাকে, এবং রৌপ্য যেমনই কঠিন হইতে 
থাকে অক্সিজেনও সঙ্গে সঙ্গে নিক্ষাত্ত হইয়া যায়। অক্সিজেন ব্যতীত অন্ত কোন 
বা্পেই জীবের শ্বাস প্রশ্বাস ক্রিয়৷ চলিতে পারে না। এই উপার ম্বারা অকৃসিজেনকে 
অন্ত বায়বীয় পদার্থ হইতে পৃথক কর! যাইতে পারে । কিন্তু বিশুদ্ধ অক্সিজেনের ক্রিয়া 
অতিশয় তীব্র; কাজেই তাহাতে শ্বাস প্রশ্বাস ক্রিয়া সুচারুরূপে চলিতে পারে না । 
এই অসুবিধ। হইতে জীবকে রক্ষ! করিবার জন্ত প্রকৃতি বায়ুমগ্ডধে অক্সিজেনের সহিত 
প্রচুর পরিমাণে নাইট্বোজেন নামক গ্যাস সংমিশ্রিত করিয়। ছিয়াছেন। অক্লিজেন 
জলে সামান্ত দ্রবীভূত হয় বটে, কিন্ত এই দ্রবীভূত সামান্ত অকৃসিজেনই মত্ভাদি 
জলচর জীবের প্রাণ রক্ষার্থে ব্যবন্ধত হইব থাকে । অক্সিজেন দাহন ক্রিয়ার 
সহাকতা করে । ইহা ব্যতীত কোন পদার্থই দ্ঞ্ধ হইতে পারে না। অকৃসি- 
জেন নিজে দগ্ধ হয় না৷ বটে, কিন্তু অন্ত পদ্ার্থকে দ্ধ করে। বাঠি জলিতেছে 
বিলে ইহাই বুঝিতে হইবে যে বাতির সহিত অক্সিজেন সম্মিলিত হইতেছে।, 
ঝড়ে. বাতি নির্বাপিত হইলে বুঝিতে হইবে যে, ঝড়ের শক্তি বাতিকে উপযুক্ত 


৪৩৬ বিজ্ঞান । ৃ ॥ (৩য় বর্ষ, ১১শ সংখ্যা। 


পরিমাণে অক্সিজেন গ্রহণ করিতে দিতেছে না। যদি বায়ুমগুলে নাইট্োজেন 
না থাফিত, তাহ হইলে মুহ্রমধ্ বস্তিকাদি দগ্ধ হইয়। যাইত। যে পদার্থ বায়ু- 
মগুলে অর্থাৎ নাইটে.জেন মিশ্রিত অকৃসিজেনে ধীরে ধীরে দগ্ধ হয় বা মহ আলোক 
উৎপাদন করে, তাহাই বিশুদ্ধ অক্সিজেনে তীব্র তেজে দগ্ধ হয় ব1 অতুযুজ্জল 
আলোক উৎপাদন করে। একটি অগ্নিমুখ কাষ্টগুকে বিশুদ্ধ অকৃ্সিজেনে লইয়৷ 
আমিলে সহস! দাউ দাউ করিয়া জলিয়া উঠে। সেইরূপ গন্ধক, ফসফরাস অঙ্গার, 
এন কি সুকঠিন ই্পাত পর্যস্ত বিশুদ্ধ অক্সিজেনে তীত্রতেজে জপিয়! উঠে। 

অক্সিজেন দ্বিবিধ অবস্থায় থাকিতে পারে। সাধারণ অক্সিজেনের অথু 
(070196816) দুইটি পরমাণুর (৪6০1) দ্বারা গঠিত অর্থাৎ অক্সিজেন 0১1 কিন্তু এই 0 
সময়ে সময়ে 0 অবস্থায় থাকে অর্থাৎ তখন অণু, ছুইটি পরমাণুর হার! গঠিত না হইয়) 
তিনটি পরমাণুর ঘারা গঠিত হয়। ঘখন এইরূপ অবস্থা হয়, তখন অকৃসিজেনকে 
ওজোন (০:০৪) বলে। 

'সংক্ষেপে ইহাই অক্সিজেনের রাসায়নিকতত্ব। অতঃপর অক্সিজেন ব্যবস! 
বাণিজ্যে বা মানব জাতির সুখ স্বাচ্ছন্দ্র পন্য কতটুকু প্রয়োজনীয় তাহাই আলোচিত 
হইবে। স্ুপ্রসিদ্ধ রাসায়নিক লিবিগ (1918) প্রায় অদ্ধশতাবদী পূর্ব্বে “1,901975 
00 01081019017” নামক গ্রন্থে এইরূপ লিপিবদ্ধ করিয়াছেন 91008 116 
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অক্সিজেন আবিষ্কৃত হইবার পর হইতে সত্য জগতের আচার ব্যবহারের বহু 
পরিবর্তন সাধিত হইয়াছে । বহুবিধ কারখানায় ও নানাবিধ ব্যবসায় লোকের 
সাফল্য এবং খনিজতাল হইতে বিশ্তদ্ধ ধাতুর নিষ্কাশন হইতেই উল্লিখিত বিষয় 
প্রতাক্ষীভূত হইতেছে । এই সময়ের মধ্যে জগতের লম্থীপ্রী বছগুণ পরিবর্ধিত 
হইয়াছে, এবং সেই অন্গুপাতে প্রত্যেক ব্যক্তিরও ভাগ্যলক্মী সুপ্রস্ন হইয়াছে। 
৫৬ বৎসর ' পুর্বে লিবিগ এইরূপ উক্তি করিয়াছিলেন। তাহার পরে শিল্পে এবং 
রুলাবিষ্ঠায় অক্সিজেন প্রভৃত ব্যবন্ধত হইতেছে। 
.. ফেসময় হইতে অক্সিজেন আবিষ্কৃত হইয়াছে প্রায় সেই সময় হইতেই অক্পি- 
এজ চিকিগসাক্যার্যে প্রযুদ্ত হইতেছে । প্রি্টলে পরীক্ষা করিয়! স্থির করিয়া- 


অক্সিজেন । ৪০৭ 


ছিলেন যে, একটা যুষিক মুক্ত বাতালে ঘতকাল জীবিত থাকিতে পারে, সীমাবদ্ধ 
অক্সিজেনে তদপেক্ষা ছুইগুণ অধিকতর সময় জীবিত থাকিতে পারে। বর্তমান 
কালে চিকিত্সায় এবং অস্ত্রোপচার কার্ধোে অক্সিজেন প্রচুর পরিমাণে ব্যহত 
হইতেছে । আজকাল অক্পিজেন প্রয়োগে যে সমস্ত দুরারোগ্য ব্যাধি সম্পূর্ণ 
প্রশমিত হইতেছে বা ব্যাধির যন্ত্রণা হইতে পীড়িত মুক্ত হইতেছে, তন্মধ্যে র্যাজমা, 
সুপ, নিউমোনিয়া) ডিসপ-নিয়া, যক্ষা, রক্তহীনতা, ভিস্পেপ-লির়া, বহুমূত্র, ফ্যাল্বুমিনিউ- 
রিয়া, পক্ষাঘাত, নিদ্রাহীনতা, ইত্যাদি প্রধান। প্রধানতঃ পীড়িত ব্যক্তি নিশ্বাস 
হ্বারাই অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া থাকেন। 

কিন্ত আজকাল চিকিৎসকগণ ইন্জেকশন (11৩০0০) ইনফিউসন্‌ (11008101)) 
কিবা শরীরাত্যন্তরস্থ কোটরাদিতে প্রবেশ করাইয়্াও অকসিজেন ব্যবহার করিতে 
ছেন। রক্তে ছুই প্রকার কণিক! রহিয়াছে--শ্বেত ও লোহিত। এই ছুই প্রকার 
কণিকাই জীবন রক্ষার জন্য প্রভৃত প্রয়োজনীয় । নিশ্বীম ঘার! অক-সিজেন গ্রহণ 
করিলে শোণিতের লোহিত কণিক৷ বৃদ্ধি পায়, এবং শোণিত পরিদ্কৃত হয়। নিউমো- 
নিয়। ইত্যাদি কঠিন পীড়ার শেষভাগে এইরূপে অক সিজেন গ্রহণ বিশেষ ফলদারক, 
কেননা এই সময়ে শোণিত উপযুক্ত ভাবে বায়ু মিশ্রিত হইতে না পাওয়ায় রোগীর 
প্রাণ সংশয়স্থল হুইয়! উঠে; এইরূপ বৃদ্ধগণের পুরাতন ব্রষ্কাইটিস্‌ রোগে অথব! ক্ষয়- 
রোগে অক্সিজেনের " শ্বাস গ্রহণ বিশেষ উপকারী । যে সমস্ত ধঙ্মারোগগ্রস্ত ব্যক্তির 
ব্যাধি চিকিৎসার ছুঃসাধ্য বলিয়া পরিগণিত হইয়াছে, তাহাও অকসিজেন প্রয়োগে 
সম্পূর্ণ নিরাময় হইয়াছে বলি শুনিতে পাওয়। যায়। অক্সিজেন শ্বাস প্রশ্বাস যন্ত্রের 
পাতলা চর্মপেটিকাকে উত্তেজিত করে, নাড়ীর বেগ ও শক্তি পরিবর্দিত করে, এবং 
হৃদ্যন্ত্র ও শ্বাস প্রশ্বাস যস্ত্রকে প্রশান্ত করিয়া তুলে । টাইফয়েড পীড়ায় আক্রান্ত ব্যক্তি 
সুস্থ হইবার পর অক্সিজেনের শ্বাস গ্রহণ করিলে অতি শীদ্র সবল হইয়া! বশ্মঙ্ষম 
হইয়া উঠে। ক্লোরোসিস্‌, ইউরিমিয়া, উদরী, ডায়াবিটিক কোমা, ধহুষ্টঙ্কার ইত্যা- 
দিতে এই গ্যাস প্রভূত উপকারী। ভ্ত্রীরোগ চিকিৎসায় ও রমণীজনোচিত শারীরিক 
যন্ত্রাদির জটাল পচন নিবারণে এবং নিরাময়ে অক সিজেন প্রভূত ফলদায়ক। অস্ত্রে 
' বিশুদ্ধ অক সিজেন প্রবেশ করাইতে পারিলে পরিপাক শক্তি বৃদ্ধি পায়, এবং লিভারের 
যন্তরগত ও ক্রিয়াগত পাড়ায় বিশেষ উপকার হয়। যেযে ব্যাধিতে শোণিত রীতিমত 
অকৃসিভাইজড. অর্থাৎ অক্সিজেন দ্বারা বিশোধিত হইতে পায় ন (যেমন কটাবাত 
পৃষ্ঠব্রণ বা উরস্তস্ভাদি বিক্ষোটক, প্ররিসি, কঠিন রক্তহীনতা, বক্ষ! কাশ ইত্যাদি) 
সেই সেই ব্যাধিগ্রস্ত ব্যক্তির শরীরে হাইপোডাযমিক ইন্জেক সন্‌ ঘারা অকপিজেম 
প্রবিষ্ট করা হুইলে রীতিমত ফল পাওয়া বায়। অস্ত্রোপচার করিবার পূর্বে অজান. 
করিবার কালে সংজাবিলোপক আরকাদিতে (যেমন, ইধার, ক্লোরোফরম, ইখিল 


৪০৮ . বিজ্ঞান । (৩য় বর্ধ, ১১শ সংখ্যা। 


ক্লোরাইড, বিশেষতঃ নাইটি,ংক অক্সাইড ) এই গ্যাস সংমিশ্রিত করিয়া! দেওয়! হয়; 
এন্নপ করিলে অনেকক্ষণ রোগীকে অক্ঞান করিয়া! রাখা ধায় ও সার়ান্তাসিস্‌ হইতে 
রোগী রক্ষা পা । এইকপ আরক প্রয়োগে অনেক সময়ে রোগীর হদ্যস্ত্র আর কাধ্য 
করে না, ফলে রোগী মৃত্যুমুখে পতিত হয়। কিন্ত আরকের সহিত অক্সিজেন 
প্রয়োগে দেবিপর্দের আশঙ্কা থাকে না। নাইট,স অকণাইডের সহিত শতকরা 
১ ব! ১৫ ভাগ অকসিজেন মিশাইলে ইহার সংজ্ঞাবিলোপন শক্তি আদৌ নষ্ট হয় না, 
অথচ ইহা! প্রভৃত কার্য্যকর হয়। 


নিউইয়র্ক নগরের একজন প্রসিদ্ধ চিকিৎসক ৪০,০০* রোগীকে নাইটাস্‌ অকৃসা- 
ইড ও অক্সিজেন প্রয়োগে অজ্ঞান করিয়। চিকিৎসা করিয়াছেন, কোন ক্ষেত্রেই 
রোগীর বিপদ উপস্থিত,হয় নাই। সংজ্ঞাবিলোঁপক আরক প্রয়োগের পর রোগীর 
ব্মন প্রবৃত্তি অত্যন্ত বলবতী হয় এবং রোগী বমন করিতে থাকে, ইহাতে অনেক সময়ে 
বিখদ উপস্থিত হয়। অক্োপচারিত স্থান পুনরায় ফাটিয়া রক্ত পাত হইতে পারে। 
এইরূপ নানাবিধ জটিলতা উপস্থিত হওয়! অসন্তব নহে। কিন্তু অক্সিজেন মিশ্রিত 
করিয়া! আরক প্রয়োগ করিলে এই বমনেচ্ছার নিবৃত্তি হয়। নব উৎপাদিত অকৃসি- 
জেন (10৭6610 5881) অতি শক্তিশালী পচন নিবারক। হাইড্রোজেন পারঅক্সা- 
ইড নামক এক প্রকার যৌগিক তরল পদার্থ রহিয়াছে, উৎপাদনের কিয়ৎকাল পরেই 
ইহার হাইড্রোজেন অংশতঃ অবস্থত হয়; এরূপ হইলে অক্সিজেনের অংশ অধিক 
হইয়া পড়ে; তখন জল অক্সিজেনে অন্ুসিক্ত হইয়া উঠে। এই অকৃসিঙ্জেন 
অন্সিক্ত জল পান করিলে দীর্ঘকালস্থায়ী ভিসপেপ.সিয়া, বমি, কোঠষ্ঠকাঠিন্ত, মাঁথ। ধরা 
ইত্যাদির উপশম হইয়! থাকে । ক্যালসিয়াম এবং ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর পার- 
অক্সাইডও এই সমস্ত পাড়ায় গৃহীত হয়; এই ওষধ গৃহীত হইলে ইহার অক্সি- 
জেন পাকস্থলীর পাচক রস সংযোগে পৃথক হইয়া যায় এবং পুথকীরুত অকৃসিজেন 
রোগের উপশমে নিযুক্ত হইয়। থাকে । জিঙ্ক পারঅকৃপ/ইড ক্ষতের উপর ছড়াইন! 
দিয়! ক্ষত বন্ধন করা হয়। পূর্বোক্ত হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড ঘ্বারা গলিত ক্ষত, 
বিক্ষোটক, ইত্যাদি ধাবনে বিশেষ উপকার হইয়া থাকে, কেনন! ইহার পচন নিবারণী 
অভি অত্যধিক । মুখে ক্ষত হইলে ব! মুখ হইতে খাগ্ধ বা প্রাণবিশিষ্ট পদার্ধের 
কুচি অপসারিত করিতে হইলে জল মিশ্রিত হাইড্রোজেন পারঅক্সাইডের কুল্লী বিশেষ 
ফলগ্রদ। সোডিয়াম পারঅক্পাঁইড ব! পারবোরেট জলে ফেলিয়৷ দিণে উক্ত পদার্ধে যে 
অক্সিজেন অস্থাস্বীভাবে যুড় হইয়া! থাকে, তাহা নিমুক্ত হয় এবং জলে নব উদ্ভাবিত 
খকুলিজেন মিশ্রিত হইয়া যায়, এই জলে গান করিলে শরীরে শোণিত প্রবাহ 
বৃদ্ধি পায়, পায়ানিসিল, ডিস্প-মিয়! ইত্যাদি পাড়া অতি ক্জ অন্তহিত হয়। কুস্তিগির, 
'পাঙ্দোগ্বান ইতাছির ব্যায়াম প্রদর্শন কাকে, অক্সিজেন গৃহীত হইলে, শরীরে 
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অভূতপূর্ব. বলাধাম হর, এবং কর "শক্তি বৃদ্ধি পার। সেই জন্ত বিলাতে আঙ্গ- 
কাল কুন্তিগির মাত্রেই অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া ফুস্তি করিতে ব! শারীরিক শক্তি 
প্রদর্শনে রঙ্গম্চে অবতীর্ণ হইয়া থাফেন। বর্দি কোন বিষাক্ত বারবীষ্ষ পদার্থের 
শ্বাস গ্রহণে শ্বাসরোধ উপস্থিত হয়, তাহ! হইলে তাহ! দূর করিতে অক্সিজেনের 
তুল্য দ্বিতীয় গধধ আর নাই। কারবন মনক্মাইড, কারখন ডাইঅক্সাইড, ইত্যাদি 
গ্যাসে শ্বাস অবরুদ্ধ হইলে শোণিতের অক্সিজেন বহন করিবার ক্ষমত৷ ঈথ হইয়া 
উঠে, এই সময়ে অক্সিজেনের শ্বাসগ্রহণ মাত্র সমস্ত ব্যাধি দূরীভূত হয়, এঘং 
শারীরিক যন্ত্র, রক্ত শ্োত পুনরায় কর্ধক্ষম হইয়! উঠে। বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগারে কার্য 
করিতে লোকে নান! সমগ্নে নানারূপ বিষাক্ত গ্যাসের শ্বাস গ্রহণ করিয়। পীড়িত হইয়! 
পড়েন, ইহার মধ্যে কয়লার গ্যাল, বেনুিন বাশ্প, ক্লোরোফরম, ইথার, ফ্যামোনিয়া, 
ক্লোরিণ, সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন, ফ্যাসিটিলিন ইত্যাদি প্রধান। অঙ্গি- 
কাণ্ডের সময় বছলোক ধুমের শ্বাস গ্রহণে অচেতন হইয়া পড়ে। মিউনিসিপ্যালিটির 
লোক নর্দীমায় অবতরণ করিয় কার্ধা করিতে করিতে নর্দামার গ্যাস খাস গ্রহণে 
অচেতন হইয়! পড়ে ; করলার খনিতে একরূপ গ্যাস উদ্ভূত হয়, সেই গ্যাস আলোক 
বা উপযুক্ত উতভ্ভাপ সংস্পর্শে মহাশবে বিক্ষোঁটিত হইয়া দারুণ ছুর্ঘটন1 উপস্থিত 
করে) এই শ্যাস বিক্ষোটিত হইবার সময় চতুপ্ার্খস্থ সমস্ত অক্সিজেন আকর্ষণ করিয়! 
থনির অধিকাংশ স্থান অক্সিজেন শুন করিয়া! ফেলে। যে স্থানে ছূর্ঘটনা ঘটে, 
সেই স্থানে লোক সমূহ তৎক্ষণাৎ হত হয়। আবার দূরবর্তী লোক সমূহ সহসা 
অক্সিজেন অভাবে মৃতকল্প হয় বা মৃত্যুমুখে পতিত হয় ; এই সমস্ত গ্যাসের বিপদে 
বিপদাপন্ন ব্যক্তিকে পরিক্রাণ করিবার একমাত্র অমোঘ ওঁষধ বিশুদ্ধ অক্সিজেন। 
আল্রকাল আফিম্‌, বেলেডোনা, ক্লোরাল ইত্যাদি বিষ ভক্ষণ তার] আত্মহত্যাকারীকে 

অক্সিজেন প্রয়োগে নিরাময় করা হইতেছে । জলে নিমজ্জিত ব্যক্তির সামান্ত 
প্রাণশক্তি থাকিলে, তাহাকে অকৃসিজেন প্রভাবে পুনঃ সঙ্জীবিত কর! যাইতে 
পারে । আজকাল বিলাতাদ্ি বৈজ্ঞানিক দেশে থে সমস্ত সাধারণ মন্দিরে বছ 
লোকের সমাগম্‌ হয়, তাহার বায়ু মধ্যে মধ্যে অক্সিজেন প্রবাহ ঘারা বিশোধিত করি- 
বার আলোচন! উদ্যোগ ও পরীক্ষ1 চলিতেছে । সিকাগো! নগরে+02৪)]1৩ 11” 
নামক সাধারণের পাঠ মন্দিরে পূর্বোক্ত “ওজনের"' সহিত বায়ু মিশ্রিত করিয়া 
প্রবাহিত কর] হইতেছে। ওজোন বা! অক্সিজেনের রূপান্তর অতি শতিশালী 
ব্যাকটিরিয়া এবং রোগ বীজ নাশক । ইহা! বায়ুমগুল বিশোধিত করে ; কলেরা, 
টাইফাস, ফ্যানথক্স ইত্যাদির বীঁজাণু একবারে সমূলে নাশ করে। গলিত ক্ষতে 
গ্রধাহিত হইলে ক্ষত পত্র নিরাময় হইতে থাকে । পানীর জলে অন্ুসিক্ত হইলে. 
জল পম্পূর্ণ রোগবীজাণু শুন্ত হয়। এইরূপে শত শত রোগ নিরাকরণে আজ কাল 


৪১০ বিজ্ঞান। (৩য় বর্ষ, ১১শ সংখ্য।। 


অক্সিজেন ব্যবন্ধত হইতেছে। এখন বৈজ্ঞানিক দেশের প্রতি হাসপাতালে রাঁশি- 
রাশি অক্সিজেন সঞ্চিত থাকে । এই অক্সিজেনকে বায়বীর আকারে রাখ! হয় না। 
কেনন! তাহ। হইলে দীর্ঘাক়্তন স্থান আবশ্তক। ইহাকে তরল করিয়।৷ লৌহ পাত্রে 
আবদ্ধ করিয়!। রাখ! হয়। 
(ক্রমশঃ) 
শ্রশরৎ চজ্জ রায়। 


. মশক ধ্বংসের উপায়। 


ম্যালেরিয়ার প্রকোপে ভারতের কত লোক যে অকালে কালগ্রাদে পতিত হই- 
তেছে তাহা একটু আলোচনা করিলেই শরীর রোমাঞ্চিত হয়! এই ভীষণ রোগের 
প্রকোপ সহ করিতে না৷ পারিয়া কতগ্রাম যে জনশূন্ঠ হইয়াছে তাহার ইয়ত্ত। কর! 
দায় !! এই সকল কারণে আজকাল অনেকে চেষ্টা করিতেছেন যে দেশ হইতে 
ম্যালেরিয়াকে বিদুরিত করিতে হইবে। 

অনেকের বিশ্বাস মালেরিয়ার ন্যায় রোগকে দেশ হইতে সমূলে উৎপারটিত করি- 
বার চেষ্ট কেবল আকাশকুসুম রচন! মাত্র; কিন্তু বাস্তবিণ কি তাই? নাতাহা 
নহে। সকলকে বদি ম্যালেরিয়ার কারণ এবং কিরপে ইহার বিস্তার বদ্ধ কর! 
যাইতে পারে বেশ বুঝাইয়৷ দেওয়! যায় এবং সকলে যদি স্বীয় ক্ষমতা অনুযায়ী কার্য্য 
করেন তাহ! হইলে এই রোগকে বিতাড়িত কর। যায়। 

নিম্নলিখিত কারগগুলি পাঠ করিলে বেশ বুঝা যাইবে যে চেষ্টা করিলে আমর! 
দেশকে ম্যালেরিয়া হইতে মুক্ত করিতে পাবি। 

আজকাল অনেকেই জানেন যে ম্যালেরিয়ার বীজ মশকই বহন করিয়া থাকে। 
এই মশককুল ধ্বংশ করিতে পারিলে আমাদের ইষ্ট সিদ্ধ হইবে। 

(ক) প্রথমেই স্থুখের বিষয় এই যে সমস্ত মশকই যে ম্যালোরিয়ার বীজ বহুন 
করে এমন নহে । মশক জাতির নধ্যে এনোফেলিস্‌ বলিয়া যে মশক আছে কেবল 
তাহারাই ম্যালেরিয়ার বীজ বহন করে। 

, (খ) ঘিতীয় কথ। সব এনোফেলিসেই যে উক্ত রোগের বীজ থাকিবে তাহার 
ক্কোনও যানে নাই। এই শ্রেণীর যে সমস্ত মশক ম্যালেব্রিয়া রোগগ্রন্ত ব্যজির রক্ত 
,শোষণ করিয়াছে কেবল তাহাদের শরীরেই এই বীজ আছে এবং ধখন এই মশফ 

কোন নুস্ক ব্যক্তিকে দংশন করে কেবল তখনই এই বীজ ন্দুস্থ ব্যকির শরীরের মধ্যে 


মশক ধ্বংসের উপায়। ৪১১ 


প্রবেশ লাত করে। তাহার পর বহ্প্রকার জীবনের আবর্তনের পর ম্যালেরিয়ারূপে 
প্রকাশ পার । 

(গ) যে সমস্ত যশকের শরীরে ম্যালেরিয়ার বীজ আছে তাহাদের বংশধর মশ- 
কের শরীরে এই বীজ থাকে না। একথা অনেক শিক্ষিত লোকেও ভূল করিয়া 
থাকেন। ঘম্যালেরিয়ার বীজ মশকের বংশ পরম্পরায় সংক্রামিত হয়” ইহা অতি 
ভূল ধারণ।। 

(ঘ) আর একটি বিশেষ কথা এই যে, মান্ছষ ছাড়া অন্য কোনও জন্তর ম্যালেরিয়া! 
হয় না। ইহাতে সুবিধা এই যে এই রোগের বীজ সংক্রামক হইবার ক্ষেত্র অপেক্ষা 
কুত অল্প বুঝিতে হইবে । পক্ষিজাতির মধ্যে ম্যালেরিয়ার ন্যায় এক প্রকার রোগ প্রকাশ 
পাইতে দেখ! বায়। এই রোগের বাঁজ কিউলেক্‌স্‌ (016%) নামক মশকের ছার! 
সংক্রামিত হইয়া! থাকে। যতদুর পরীক্ষ। হারা জান] গিয়াছে তাহাতে ইহার বীজে 
মানুষের কোনও ক্ষতি হয় না। সেইরূপে মানুষের ম্যালেরিয়ার বীজেও অপর কোনও 
জন্তর ক্ষতি হয় না। | 

(ঙ) সমস্ত এনোফেলিস মশক ম্যালেরিয়া রোগীর রক্ত শোষণ করিতে পারে ন! 
আবার যাহার শোষণ করিতে পাঁয় তাহাদের মধ্যে সকলেই যে পুনরায় মানুষের 
রক্ত শোষণ করিতে পাইবে তাহারও কোনও স্থিরতা নাই। 

(চ) তাহা ছাড়া এনোফেলিস মশকের ম্যালেরিয়া রোগীর রক্ত শোষণের 
উপায়ও অনেক পরিমাণে রোধ কর] যাইতে পারে। রোগীকে মশারির মধ্যে 
রাখিলে অতি অল্প চেষ্টায় এই রোগের আক্রমণের হাত হইতে নিস্তার পাওয়! 
বাইতে পারে । 

(ছ) মশক ছাড়া এই রোগের বাজ অন্ত কোনও প্রকারে সংক্রমিত হইতে 
পারে ন|। | 

উপরোক্ত কারণ হইতে বেশ দেখা যাইতেছে যে, মযালেরিয়াকে লোকে সাধা- 
রণতঃ যে ভাবে দেখে ইহা ততট। ভয়ঙ্কর নহে। আমরা যদ্দি কোনও প্রকারে এই 
এনোফেলিস মশককুল ধ্বংস করিতে পারি তবে অতি সহজেই এই রোগের হাত 
হইতে নিস্তার পাইতে পারি। এক্ষণে দেখ বাউক কি উপায়ে আমরা এই এনো- 
ফেলিসের বংশ ধ্বংস করিতে পারি। 

আমর। সকলেই লক্ষ্য করিয়াছি যে গল্লীগ্রামে খানা, ডোবা, নালা, “পুকুর” 
গ্রভৃতিতে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পোকা একবার ডবিতেছে আবার উঠিতেছে। 
ইহাদের দেখিতে অনেকট। কমার (১) মত। ইহার! মশকের বংশধর ( 10807160 
1855) ) অনেকের মত, আমরা বদ্দি এই সকল জলে কেরসিন তল ঢালিয! 
দিই তাহ! হইলে এই সকল মশকশাবক মরিক্। যাইবে। কারণ জলে টতলের 


৪১২ * এ... বিজ্ঞান । (৩র বর্ষ, সিরকা 


একট! আবরণ ( 0০8058 ৮) পড়ে, তাহাতে এই মশকশাবকদের শ্বাস প্রশ্বাস লষইবার 
অন্দুবিধ। হয়। 

এই কেরপিন তৈলের কার্যকারিতা সম্বন্ধে প্রথমে 81 [0177 & 1)। ৪. 3. 
7701০ (গার রোলাও এবং ডাক্তার এডি ) সন্দেহ করেন। তীহাঁর। পরীক্ষা] করিয়া 
দেখিলেন যে গায় শতকর! ৯৯ স্থলে ইহ! সম্পূর্ণ কার্ষেোযর অন্ুপযোগী। তাহারা 
এ কথ! প্রচার করিবামাত্র অনেক বৈজ্ঞানিক এবং জীবতত্ববিৎ পরীক্ষা আর্ত করিয়া 
দিলেন এবং ফলে সকলেই দেখিলেন যে সভার রোলাগ এবং ডাক্তার এডি বাহা 
প্রচার করিয়াছেন তাহাই যথার্থ । তাহার! দেখিলেন ষে কেরখিন তৈলের প্রধান 
দোষ এই যে বায় সথণলনে উহা সমস্ত জলের উপর সুক্ম সরের আবরণের (171) স্যায় 
থাকে না। মধ্যে মক্র্যে ফাঁক (1১016) ) হইয়া যাঁয়। ফলে মশকশাবকগণ এ 
স্থানে আসিয়! নিশ্বাস প্রশ্বাস লইয়! বাচিয়। থাকে। তাহা ছাড়। এরূপও দেখ। যায় যে 
জলের উপর সম্পূর্ণ রূপে দৃশ্ম আবরণ আছে (11)) কিন্তু জলে ছুই চারিট!। পাতা 
কুট! কুটি ভাসিতেছে। একজে মশক শাবকগণ এই কুট! অবলম্বন করিয়া তৈলের 
উপরে মাথ! বাহির করিয়া! দিয়া শ্বাস প্রশ্থাসের কার্ধয সম্পাদন করে। কাজেই 
এইরূপ তৈলের আবরণ ইহার্দের কোনও ক্ষতি করিতে পারে না। আমাদের 
দেশে মশক যে জলে অও প্রসব করে সেখানে পাত ব1 কুটার অভাব নাই । কাজেই 
এক্ষণে কেরসিন তৈল দ্বারা মশক ধ্বংসের চেষ্টা না করিয়া! অন্য উপায় অবলম্বন 
করিতে হইবে । 

ছুই বৎসর পূর্বে মে বা জুন মাসের এসিয়াটিক সোসাইটির অধিবেশনে 
9015901) 051)09710) £760170৮ 0 81700800965 81. 00. মহোদয় এ সম্বন্ধে 
সুদীর্ঘ বক্তৃতা করেন। ইনি 1168815 73117 90 0০. থা1৮ 1011]এর 
চিকিৎসক | তিনি প্রমাণ করিয়াছেন ঘে কেরসিন তৈলের দ্বারা মশকশাবকের 
বিশেষ কোনও অনিষ্ট সাধিত হয় না। এবিবর যিনি ইচ্ছা! করেন পরীক্ষা করিয়া 
দেখিতে পারেন। কোন অপেক্ষাকৃত ছোট ডোবার (পরীক্ষার অন্ত ছোট লইতে 
বল! হইয়াছে ধাহার ইচ্ছা বড় ভোবাতেও পরীক্ষা করিতে পারেন) এক অংশে 
একট! লম্বা! কাট বাধাশ দিয়! আড়াল করিয়া! দিন এবং অপর অংশে কেরসিন 
তৈল ঢালিয়া দিন। অতি অল্প সময়ের মধ্যেই অধিকাংশ মশকশাবক যে অংশে 
তৈলের আবরণ (117) নাই সেই অংশে পালাইয়। আসিষে। অতি অল্প সংখ্যক 
যারা যাইবে । ইহা হইতে বেশ স্পষ্ট বুঝা যাইতেছে যে কেরসিন তৈল দ্বারা 
-হশকের ধ্বংস সম্ভবপর নহে। ইহাতে অনর্থক অর্থ নষ্ট হয়, তাহ ছাড় মতহাদি 

শামুক প্রভৃতি অন্তান্ত জলজ জন্ত যারা পড়ে। অন্ত কোনও উপায়ে এই 2 

ঠউগজনপনকট্নল ' 
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81 401880 এবং 101. 1:01 এ সব্বন্ধে নানা রঃ রাসারনিক লবণাধি 
(8০10৮19৪৪1৪) ব্যবহার করিয়। এই সমস্ত মশক শাবক ধ্বংস করিবার 
পরামর্শ দিস্বাছেন। তাহাদের মত বদি ৩ গ্রেণ পরিমিত পো্টাসিদ্বাম সাইয়্ানাইড 
( 2০০৪৪/০৪) 0710৩) ১২ গেলন জলে গুলিয়। দেওয়া! ধায় তাহা! হইলে 
এই শশককুল অতি সহজে ধ্বংস প্রাপ্ত হয়। কিন্তু এই 7,011851811) 0)01710৬ 
ধ্যবছারে ছুটি বিশেষ বাধা আছে। প্রথম £--ই অতি মারত্মক বিষ; ইহার 
ক্টায় মারঘ্বক বিষ অতি অল্পই আছে, কাজেই ইছ! মাচুষের ব্যবহাধ্য জলে 
দেওয়া কোনওরপে যুক্তিসঙ্গত নহে; তাহা ছাড়া এইরূপ মারত্ুক বিষ লইয়। 
এ বিষয়ে অজ্ঞ লোককে (19916) ) কার্য করিতে দেওয়। বাইতে পারে না। 
ইহার দ্বার! যে কেবল মশক ধ্বংস হইবে তাহা নহে যাবতীয় জলজ জন্ত দেহত্যাথ 
করিবে। ডোবা, পুকুরে এইরূপ হওয়া অনেকে ইচ্ছ! করেন না। তবে ইহা অবাধে 
জলাভূমি বণ! ধাণ্রক্ষেত্রে, পাটপচাইবার ডোবার, নালার, বাগানের চারিধারের 
"পগারে” ব্যবহার কর! যাইতে পারে, কেন না এই লমস্ত' জলে যে জীব থাকে 
তাহাদের অধিকাংশই মাচ্ুষের অপকারী আর এ স্থলে গর মহিষাদি গৃহপালিত 
পণুদেরও জলপান ফরিবার বিশেষ সম্ভাবন! নাই। 

স্বিতীয় ঃ_-এক্ষণে কথা হইতেছে যে 701985181) 05'91)116 অনেকের পক্ষেই 
ছুশপ্য। এই লবণ যদি মিউনিসিপ'লিটির কর্তৃপক্ষগণ অভিজ্ঞ ব্যকির স্বর 
ব্যবহার করান তবে ইহার দ্বার কোন সুফল আশ] করা যাইতে পারে। আর 
ঘদি এরূপ কোনও বন্দবন্ত করেন যে কোন ন্যক্তি ইচ্ছা করিলে ডিস্বীউবোর্ড বা 
মিউনিসিপালিটির কর্তৃপক্ষগণ উপযুক্ত লোক পাঠাইর! যথাস্থানে গিরা জলে গুলিয়! 
দিয়া আসিবেন তবে ইহা কার্যকারী হয়। নচেৎ ৪1 1১7171)0 এবং 101. 8015 হি 
আবিষ্কারের দ্বার! জগতের কোনও উপকার সাধিত হইবে না। 

ইহা ছাড়! 98101178 9] দ্বারাও এই ধ্বংস কার্ধ্য সাধিত হইতে পারে । বন 
একভাগ ১০,০৯০ ভাগ জলে ব্যবহার করিলে বহুসংখ্যক বশকশাধক মরিয়া থাকে । 
ইহার আরও একটি বিশেষগ্ডণ যে ইছার ঘ্বার! মনুষ্ের এবং গৃহপালিত পশুর 
কোন অনিষ্ট হয় না। 88701099 সবার অল্প আয়াসে অনেক কাজ হয়। কিছু 
“টারপিন তৈল” দুষিত জলে ঢালিয়া দিলে অনেক কাজ হয়। এই পরীক্ষার 
সকলে করির। দেখিতে পারেন। 

'অষ্ঠান্ত বিষাক্ত লবণ (09/71051 ৪9119) দ্বারা বিশেষ কোনও উপকার 
হয় ন1। 1), 118089 মহোদয় বলেন যে বিষাক্ত পারদ, সোভিরাম, 
পোটাসিঙ্গাম, ক্যালসিনাম প্রভৃতির লবণ দ্বার এই মশককুলের অনিষ্ট পাথন করা 
খায় না। এমন কি তুঁতিত্ার জল এখং মারকিউরিক-ক্লোরাইড (72109719 


॥ 8১৪ বিজ্ঞান। (৩য় বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


6110114৬ ) যাহ] মানুষের পক্ষেও অত্যন্ত বিষাক্ত, এই ক্ষুদ্র মশককুল ধ্বংস 
করিতে অপারগ। 

(0101109 0 11710-77167001008 005061শশ্হারাও ইহাদের বহুসংখ্যক মার] 
যায় না। কুইনিন্‌, ইক্লিপ্টস (91 ০। 1:0৫81)1)108) এবং নান। প্রকার আইওডিনের 
লবণ (38168 ০1 101)6) ইহাদের পক্ষে মারত্মক নহে। আশ্চর্যের বিষয় এই যে 
মানুষের পক্ষে মারত্মক দ্রবনীয় বিষাক্ত লবণের জলে ইহারা বেশ হচ্ছন্দে 
বাচিয়। থাকে !! 

901:608) 091)(511) 1150021)0 বছ পরীক্ষার পর প্রমাণ করিয়াছেন যে, 
যর্দ আমর] ০1)101109 ০1 118)9 ব| 131620101))9 0০9/এর সহিত 7১01901) 
91] বা 10610811)9 01] ব্যবহার করি তাহা হইলে জল অত্যন্ত বিষাক্ত ন৷ 
হইয়াই মশকশাবকদের ধ্বংস করিতে সক্ষম হইবে। তিনি আরও বলেন যে 
ইহার উগ্র গন্ধে মশকের1 সেই জলে আর ডিগ্ব প্রসব করে না। ইহার 
আরও দোষ এই যে, ইহাতে মত্ভ্ত শন্বকাদি যাবতীয় জল জন্ত মার! পড়িবে। 
ইহার বিশেষত্ব এই যে কেবলমাত্র কেরসিন তৈলে মশক শাবক মরে ন! তবে 
অন্তান্ত যাবতীয় জলজদ্ত মার! পড়ে কিন্ত ইহাতে মশকংলও ধ্বংস প্রাপ্ত হয়। 
119008৬ সাহেব বলেন যে তিনি স্বয়ং [,8800500,)৫এর চতুষ্পাশস্থ জলাভূমিতে 
ডোবাতে ইহ ব্যবহার করিয়াছেন এবং যথেষ্ট উপকার পাইয়াছেন। এক্ষণে আমর! 
7199081)6 আবিষ্কৃত নৃতন মশক সংহারক 38105010160 75015200109 ব্যবহার 
করিয়া ইহার সত্যতা নিরূপণ করিতে পারি। এ বিষয়ে দেশের ধনিবর্গ 
জমিদার, মিউনিসপালিটির প্রথমে হস্তক্ষেপ কর! উচিত। বাস্তবিক যদ্দি ইহ! 
কার্যকারী হয় তবে একটি সুখের বিষয়। ইহ! ছাড়া 2107) সাছেব আর 
'একটি উপায়ে মশক বংশ ধ্বংস করিবার উপদেশ দিয়াছেন। ইহাকে তিনি 
81900001610) বলিয়াছেন অর্থাৎ ০1০০61০ ০81'191)(এর সাহায্যে ধবংস কার্য সম্পাদন 
করা। এসঘন্ধে তিন বলিয়াছেন, “4১ 10180) 060561005 001761) 81511065181 
01 (001 1110])68 01901816017) 7061 00101911011) 1)008001110-171:582 011) 
88817)60 10 17816 (1917) 21106191011 01895810160. 806 10) ৪10 (61081017 
0007610601০ 1)0170760 21)0 (56201 ৬০1৪ ৪0179 07 (10817) 26 01508 
0560 8190 ০06)615 8006) 8 0 10101 190 00116, 41) 638818)111201010 91)06৫ 
00186 01910079505 2100. (7115 5816 18019 1)011)6 810 81] 11706590190 11) 
10091012176. 

কিন্তু ইহাতেও নৎন্তাদি জলজস্ত মার] যায় তবে ইহাতে জলে কোনও প্রকার 
তীর ছুর্গন্ধ হয় না! এবং কোন প্রকারে বিষাজও হয় না। তাহা ছাড়া 0/1০789০ 


মশক ধ্বংসের উপায়। ৪১৫ ৫ 


1070,6 ও 7277/09) 01] ব্যবহারের স্ঠায় কোনও গন্ধ না! থাকায় স্ত্রীজাতীয় মশক 
পুনঃ পুনঃ এই জলে ডিম পাড়ে এবং পুনঃ পুনঃ নষ্ট কর! যায়। 

901:2601) 01)121) 1186071)4 বলেন যদি এই প্রথা অবলম্বন করা ধায় তাহা 
হইবে লক্ষ লক্ষ মশক জন্মিতে পারিবে না। ২।১ বৎসরের মধ্যে দেশের অকাল 
মৃত্যুর সংখ্যা বছল পরিমাণে হাস হইবে। এই 17106001109) প্রথ1 অবলম্বন করি! 
কেহ কি কোনও পরীক্ষ! করিবেন? যদ্দি পরীক্ষার ফলাক্ষল জানান বিশেষ বাধিত 
হইব। 

এতক্ষণ নান! প্রকার বিষ প্রয়োগ করিয়া কি উপায়ে মশক মার! যাইতে পারে 
তাহারই কথা বল! হইল। এক্ষণে অন্ঠ কি উপায়ে মশক মার! যাইতে পারে 
তদ্বিষয়ে একটু আলোচনা! করা যাউক। 71808) সাহেবের মতে আমাদের 
দেশের পুকুর গুলিতে একজাতীয় ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শক আছে তাহারা মশক শাবক খাই 
থাকে। এই শহ্বকগুলি [706 3881)21]8 নামে অভিহিত হয়। তিনি.এই 
জাতীয় শামুক সমস্ত পুকুরে ডোবায় ছুই চারিটি করিয়া 'ছাঁড়িতে” উপদেশ 
দিয়াছেন। এই শন্বকগুলি অতি অন্নকালে বহুপরিমাণে বংশ বৃদ্ধি কৰিয়া 
থাকে। জলে এক ডেল! চর্ধি দ্বিলে নাকি ইহারা অতি অল্প সময়ের মধ্যেই 
মশক শাবক ভক্ষণ আরস্ত করিয়া দেয়। কেরাসিন তৈল বা 01)107706 ০1 
7)1৩এর সংস্পর্শে এই সকল প্রাণী জীবন হারায় সে কথ পূর্বেই উল্লেখ কর! 
হইয়াছে। | 

নানা প্রকার মত্ম্ভও এই মশক শাবক খাইয়া থাকে। ১৯১০ সালে 1) 
[1০70117৯ নামক (১, 15617) ভ।৫৮। 110015৯) একজন জীবতত্ববিৎ একটি প্রবন্ধ 
লেখেন যে বারবেড্স এদেশের 11111975 নামক এক প্রকার মত মশকশাবক 
সংহারক রূপে ভারতে আনিত হউক) তাহা হইলে ভারতে ম্যালেরিয়। বছল' 
পরিমাণে হ্রাস পাইবে । এই সময় হইতে আমাদের 1710181) 1106581%) এর 
4880. 991)87017061)96700 মাননীয় 13. 19. 01১97117871 ভারতীয় মৎগের শক্তির 
বিষয় পরীক্ষা! করিতে আরম্ভ বরেন। তাহার পরীক্ষার ফলাফল 17)0181) 17181)68 0? 
1)/০%৪০ 00111 8৪ 110509100 098170)6। নামক পুস্তিকায় চৌধুরী মহাশয় এবং 
কলিকাতা! মেডিকাল কলেজের জীবতত্বের অধ্যাপক 7. 8. 30000819861 কর্তৃক 
অতি সরল ভাষায় বর্ণিত হইয়াছে । সমস্ত চিকিৎসক এবং জনসাধারণ এই ক্ষুদ্র 
পুস্তিক1 পাঠে অনেক জ্ঞাঙলাভ করিতে পারিবেন। এই অনুসন্ধানের ফলে তীহারা 
স্থির করিয়াছেন যে 13811১01099 প্রদেশের 311117015এর ক্ষমতা আমাদের 
দেশের কয়েকটি মাছের তুলনার অতি অল্প। যে সমস্ত মত্ত এইরূপ মশকশাবক 
ভক্ষণ করে তাহাদের ছুই একটির নাম করা গেল--যেমন তেচোক, পচচোক 


৪১৬ . বিজ্ঞান । (৩ ধর্ষ, ১১শ সংখ্যা) 


খলিল|, ভেদে, কৈ। বাহার এই সমন্ধে অধিক জানিতে ইচ্ছুক অনুগ্রহ করিয়া উদ্ত 
পুস্তক খানি 11)0181) 31116801) হইতে আনাইঙ্জা পাঠ করিলে উপকৃত হইবেন 


দান আট আন মাত্র । 
প্রভাস চত্তা বন্দ্যোপাধ্ায়। 


পানীয় জল ও স্বাস্থ্য । 


(পূর্ব প্রকাশিতের পর । ) 
প্রধান প্রধান নগরে "সাধারণতঃ “কলের” জল ব্যবন্ধত হুইয়া থাকে; উহা 
মানাবিধ বৈজ্ঞানিক উপায়ে পরিশোধিত হয়, কাজেই এরূপ জলপানে একমাত্র 
তৃষ্ণা নিবারণ ভিন্ন স্বাস্থ্যের অন্ঠ কোনরূপ উপকার হয় না। কিন্তু পল্লী অঞ্চলে 
এরূপে পরিশোধিত জল পাওয়। ছুগ্কর | আমাদের দেশে সাধারণতঃ পুষ্করিণী, কুপ, 
নদী ইত্যাদি হইতে ব্যবহার্য ও পানীয় জল গৃহীত হয়। কিন্তু বৃক্টির জলও ব্যবহার 
করা ধাইতে পারে। 'যে সমস্ত দেশ পর্বত সারিধ্যে অবস্থিত, তথায় তৃগর্তভে নল 
প্রোথিত. করিয়া! জল উত্তোলন কর! যাইতে পারে, এই জলও ব্যবহার্য । 
বৃষ্টির জল ।-_বর্ধার প্রচুর বারিপাতের সময় এই জল ধরিয়া প্রকাণ্ডায়তন পাত্রে 
সঞ্চয় করিয়া রাখ! যাইতে পারে । ইহার বিশুদ্ধতা সম্বন্ধে বিশেষ কিছু বলিবার 
প্রয়োজন নাই। কিন্ত আমাদের দেশে জলাশয় নদ নদীর এত বাছল্য ষে এরূপ ভাবে 
জল ধরিয়। কাজে লাগাইবার কোনও প্রয়োজন হয় না। বস্ততঃ বৃষ্টির জগ ধরিয়া 
'পানার্থে সাধারণতঃ কচিৎ ব্যবহ্ধত হয়। তবেস্বানে স্থানে বস্ত্রাদি ধৌত করিবার 
জন্য এই জল প্রচুর সঞ্চিত ও ব্যবন্ধত স্কয়; ফেনন! ইহার স্ঠায় কোমল জল 
আর. দ্বিতীয় নাই। পানার্ধে ব্যবহার করিবার জন্য সঞ্চয় করিতে হইলে, 
প্রথষ এক পপলা বৃষ্টি হইয়া যাইবার পর সংগ্রহ করিতে হয়। প্রথম বারিপাতে 
বায়ুষগুলের বাবতীয় দুষিত পদার্থ ধৌত হইব! নির্ল হইয়। যায়; অতঃপর 
সঞ্চর় করিলে বিশুদ্ধ জল পাওয়া সম্ভব । 
মধ নদী, ও হ্রদের জল ।1--.আমাদের দেশে অধিকাংশ নগর ও গ্রামে নদীর 
জল. বাযঘত হয়। যাছাতে নদীর জলে গ্রাম ব| নগপ্ের কোনরূপ আবর্জনা 
আলির না পড়ে, তাহার প্রতি কর্তৃপক্ষ ও জনসাধারণের তীত্র দৃষ্টি রাখ! কর্তব্য। 
ব্ঃলর বৎসর: নগরে যেরূপ দক সংখ) বৃদ্ধি পাইতেছে, ও সত্যতা বৃদ্ধির সঙ্গে 
গদ্ধে: ফল কারখানার বাছল্য হইতেছে, তাহাতে সর্ধলোকের পর্ব! তীর (ট 
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স্বতেও সময়ে সময়ে নদীর জল বিষাক্ত হইয়া উঠে। এই আবর্জনা নগর পাদ্ব- 
মূলন্য নদীখণ্ড অতিক্রম করিয়া পল্লী অঞ্চলেও নীত হইতে পারে। কাজেই 
নদীর জল ফিপ্টার ব। বিশোধন ন| করিয়! ব্যবহার কর! কখনই যুদ্িসঙ্গত নহে। 
পরীক্ষা! দ্বার! প্রমাণিত হইয়াছে যে, গঙ্গার জল অতি উৎকৃষ্ট পানীয়। যদি জল 
ঘোলাটে ন! হয়, বা ঘোলাটে হইলেও তাহাকে নির্শল করিয়া লইলে, গঙ্গাজলে 
কোনওযপ ব্যাধির বাজ উৎপাদিত হইতে পারে না। বিছুকাল পূর্বে কোনও এক 
মাসিক পত্রিকায় পাঠ করিয়াছিলাম যে, গঙ্গার জলে রোগ বীজাণু বর্দিত হইতে 
পান না। আরও দেখ! যায় যে, পরিশ্রুত জলও কিছুদিন কোন পাত্রে রাখিয়া 
দিলে তাহাতে কীট উৎপন্ন হয়। কিন্তু বহু পুরাতন গঙ্গাজল কোনওরূপে মলিন 
হয় না। তবে গঙ্গাতীরে বড় বড় নগর স্থাপিত হওয়ায় এবং ইহার জলে 
সহরের আবর্জনা ক্রমাগত নিক্ষিপ্ত হওয়ায় ইহার জল ক্রমশঃ দূষিত হইয়| 
আপিতেছে। সেইজন্ গঙ্গাজলও বিশোধন করিয়া লওয়া আবশ্ুক। সকল জলই 
বীতিমত উত্তপ্ত করিয়া ফিণ্টার করিয়া লইলেই পানার্ধে একরপ ব্যবন্ধত হইতে 
পারে। উত্তাপে প্রায় সমস্ত রোগবীঞ্জাণু বা আবর্জন! দোষ নষ্ট হয়। 


কুপের জল।-__-ভারতে নদ নদী ও তড়াগের যেরপ প্রাচুর্য, কুপেরও বাহুল্য 
সেইরূপ। এক বঙ্গদেশ ব্যতীত প্রায় সর্বত্রই স্ুবৃহৎ ও সুগভীর কূপের জল 
ব্যবহৃত হয়। বশ্বদেশেও বহুস্থানে তড়াগাদি ন্বত্বেও কূপের জলই প্রচলিত 
কুপ সাবধানতার সহিত রক্ষিত হইলে এবং উপযুক্ত ভূমিতে খনিত হইলে, ইহার 
জল উৎকুটু পানীয় হইতে পারে। উত্তর পশ্চিমাঞ্চলে কুপের জল অতি উৎককষ্ট, 
কেননা এই সমস্ত কুন সাধারণতঃ লোঁকালয়ের বাহিরে খনিত হয়। কাজেই 
লোকালয়ের ব্যবন্ৃত মলিন জল কোনরূপে ভূগর্ত বাহিত হইয়া আসিয়া কুপজলে 
মিশিতে পায় না। কুপের চতষ্পার্থ যদি বেশ স্বাস্থ্যকর থাকে, কোনওরূপে দুবিত 
জল ইহার জলে পতিত বা! মিলিত না হয়, যদি কুপ বেশ গভীর হয় এবং পার্থদেশ 
উৎকষ্টরূপে পাট দিয়া বাধান থাকে, তাহ! হইলে কুপের জলই সর্ব! ব্যবহার্য্য। 
কুপের জল ছুইটি বিভিন্ন উপাদ্দে দুষিত হয়। প্রথমতঃ যদি ইহা গৃহের ব্যবন্ৃত 
দূষিত জলপ্রবাহের ৮াগ্রিধ্যে খনিত হয়, তাহা হইলে উৎরুষ্ট ভূমিতে কুপ খনিত 
হইলেও অল্লকাল পরেই জল দূধিত হইতে থাকে। দ্বিতীয়তঃ কুপের মুখ 
উৎকষ্টন্নপে আবদ্ধ না থাকিলে মৃধিক, বিড়াল ইত্যাদি নানাবিধ জীবজন্ত পড়িয়া 
জলে গলিত হইতে পারে। আমাদের দেশের কুপের মুখ সাধারণতঃ খোল! 
থাকে, এরূপ হইলে জল সহস! দূষিত হইয়! উঠিতে পারে। এই ছুই দোঁধ হইতে 
কুপকে নিুক্ত রাখ! প্রত্যেক গৃহস্থের অতি কর্তীব্য। কুপের উপরিভাগ হইতে 
১৬1১৭ ফিট গভীরতা পধ্যস্ত রীতিমত ধাধাইর়৷ দেওয়া আবন্তক । অন্ততঃ 
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৬ ইঞ্চ উৎকৃষ্ট করিয়। গাথাইর়। দেওয়া উচিত। কূপের চতুষ্পার্থে অন্ততঃ ১০* 
হাত দুরত| অবধি কোনরূপ অঞ্জাল আবর্জনাস্তপ বা দূবিত জল নির্গয প্রণাপী 
থাক! উচিত নহে। এই ভূমিখও ভূণপূর্ণ থাক একান্ত আবশ্তক | যদি বানুকামর 
ভূমিতে কূপ খনিত হয়, তাহা হইলে জল ফিপ্টার হইয়৷ কুপে সঞ্চিত হয় এবং 
নানাবিধ রোগবীজাণু অকসিডাইজ ভ হইয়! ধবংশ হয়। এরূপ ভূমিতেই কূপ খনন 
কর! উচিত। অন্ত্রও কূপ খনিত হতে পারে, কিন্তু কুপ গভীর হওয়। আবন্তক, 
কুপের গাত্র বহুদূর পর্য্যস্ত রীতিমত গাথাইয়! দেওয়া উচিত, এবং সর্বকুপেরই 
মুখ রীতিমত বদ্ধ করিয়৷ রাখিবার বন্দোবস্ত থাক1 একান্ত প্রয়োজনীয়। এরূপ 
কূপের জল বেশ নির্শল এবং পান করিলে বেশ তৃপ্তি হইয়। থাকে । 

পর্বত সারিধ্যে যে সমস্ত দেশ রহিয়াছে, তথায় ভূগর্ডে নল প্রোথিত করিয়া 
অনেক স্থানে পানীয় জল উত্তোলিত কর! হয়। কিন্তু এজলও যে সর্বথা নিরাপদ 
তাছাও নহে, তঘ্যতীত আমাদের দেশে এরূপ নল বাহিয়া জল উত্তোলন প্রথা 
কোথাও পরিদৃষ্ট হয় না। অতএব এ সম্বন্ধ কোনওরপ আলোচনা করিবার 
প্রয়োজন নাই। 

যাহ! হউক অতি সংক্ষেপে এই প্রবন্ধের পুনরালোচন৷ করিয়া এই প্রবন্ধের 
উপসংহার করিব। 

(১) অকোমল জল অর্থাৎ যে জলে খনিজ পদার্থ দ্রবীভূত থাকে, এবং ষে 
জলে সহজে সাবানের ফেন। উৎপার্দিত হয় ন1, সেই জলপানে স্বান্থের কোনও 
রূপ হানি হইতে পারে কিনা? কোন কোন পগ্ডিত ও চিকিৎপকের মতে এক্ূপ 
জল পানে পাথুরী ইত্যাদি পীড়া উপস্থিত হইতে পারে কিন্তু আঙ্জ পর্য্যন্ত তাহার 
বিশেষ কোনও প্রঙ্গাণ পাওয়া যায় নাই। যে সমস্ত নগরে এইরূপ অকোমল 
জল ব্যবন্ধত হয়, অর্থাৎ যে জলে চুণ ঘটিত পদার্থ দ্রবীভূত থাকে, সেই জল 
ব্যবহারেও স্থানীয় বহলোকের কোনওরূপ পীড়ার কথ! শুন। যায় না। মানব 
নিজকে পারিপার্থিক অবস্থার এরূপ উপধোগী করিয়। তুপিতে পারে, এবং মানব 
প্রকৃতি. এরূপ সহনশীল যে এরপ জল পান অল্পদিনেই তাহার প্রকৃতিগত ও 
অত্যাসগত হইয়। উঠে, এবং জলের যাবতীয় দোষ মানব প্রকৃতি কোনও ন! কোন 
উপায়ে নষ্ট করিয়া ফেলে। বাঙ্গলায় একটা প্রবাদ আছে-_“*শরীরের নাম 
মহাশর, যাহ লওয়াইবে, তাই সর”। বাস্তবিকই আমর! যেরূপ অবস্থাতেই উপ- 
নীত, হই না৷ কেন এবং আমাদের পারিপার্থিক অবস্থা ধত উৎকষ্ট বা! যতই অপরুষ্ঠ 
হউক না কেন, আমাদের শরীর বা প্রতি অন্ন দিনেই তছ্ুপযোগ্গী হইয়া উঠে। 
পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে এক স্থান হইতে স্থানাস্তরে গমন করিলে এবং এই ছুই 
স্থানের জলের উপাদানগত বিভিন্ন থাকিলে শরীরের নানারপ হুলকক্ষণ উপস্থিত 
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হয়; কিন্তু এরূপ অনুস্থতা অতীব সাময়িক। অকোমল জলের প্রধান উপা- 
দান চুণ ঘটিত পদার্থ। এইচুণ ঘটিত পদার্থ শরীর রক্ষান্ন নিতান্ত অপ্ররো, 
জনীর নহে। কেনন! অস্থি পঞ্জর গঠনে এবং পেশীর শক্তি সংরক্ষণে চুণ ঘটিত 
পদ্দার্থ একান্ত প্রয়োজনীর । আমাদের শরীর খাগ্ধ ও পানীর হইতে এই পদার্থ 
গ্রহণ করে। এতত্ব্যতীত থান্তস্থ চণ ঘটিত পদার্থ যেরূপ অনায়াসে শরীর গ্রহণ 
করিতে পারে, জলস্থ এ পদার্থও যে সেইরূপ অনাগাসে গৃহীত হয় না, তাহার 
কোনও প্রমাণ নাই। বরং অভিজ্ঞ চিকিৎসক ও স্বাস্থাবিৎগণের মত এই যে, যদি 
জলে উপযুক্ত পরিমাণে চণ ঘটিত পদার্থ দ্রবীভূত থাকে, বা অন্য স্বাস্থ্যের অনুকুল 
উপাদানের অভাব ন1 হয়, তাহ! হইলে সেই জলই শরীর রক্ষার্থ ও তৃষা! নিধারণার্থ 
সর্বথা উপযোগী। অবশ্ত এরূপ জল যেন অন্য কোনওরূপে দুষিত ন! হয়, তাহা 
লক্ষ্য রাখা সর্বতোভাবে কর্তব্য। অতএব দেখা যাইতেছে যে, অকোমল জল- 
পান নিতাস্ত অগুভকর ও স্বাস্থাহানিকর নহে। 
(২) পরিশ্রুত জল পান স্বাস্থ্যের অনুকুল কিনা? পরিশ্রুত জল অর্থে ইহাই 
বুঝায় যে ইহাতে কোনও ধাতব পদার্থ বিগলিত নাই। ইহ] রাসায়নিকের ম501 
কাজেই শরীর গঠনে যে থনিজ পদার্থের প্রয়োজন, বা! শরীর ক্ষর পরিপুরণের 
জন্য যে সমস্ত ধাতব পদার্থ একান্ত আবশ্তক, এইরূপ জল পানে তাহাদের অভাব 
হইয়া থাকে। কিন্তু এরূপ ত্র্ক করা যাইতে পারে যে, আমর! প্রত্যহ বে খাস্ত 
ভোজন করি, তাহাতে শরীর গঠনের ও প্রাত্যহিক শরীরের ক্ষয় পরিপুরণের 
জন্য প্রচুর খনিজ পদার্থ থাকে, অতএব জলে খনিজ পদার্থের অভাব হুইলে কিছুই 
ক্ষতি নাই। এই হিসাবে পরিশ্রত জল (01501160 ৪0৪) উৎকৃষ্ট পানীর, কফেনন। 
ইহাতে কোনওরপ রোগবীজাণু প্রবেশলাভ করিতে পারে না। 
(৩) কি উপায় অবলগ্বনে গৃহস্থ দূষিত জল বা সন্দেহপূর্ণ জল বিশুদ্ধ অর্থাৎ 
নিরাপদ করিয়া লইতে পারেন? রোগবীজাণুই জল দূষিত করে, রোগবীজাণু 
জীবিত পদার্থ, অতএব তাহাদিগকে হত্যা করিতে পারিলেই জল নিরাপদ হইতে 
পারে। কিরূপে তাহার্দিগকে হত্য। কর! সম্ভব? উত্তাপে ধ্বংশ হয় না এপ 
জীব অতি রিরল। অতএব জলকে উত্তপ্ত করিয়৷ লইলে রোগবীজাণু নিশ্চরই 
ধ্বংশ হইয়। যার। যদি কোনও জল দুষিত হইয়াছে বলিয়া সন্দেহ হয় বা বন্ততঃই 
যদি জল দুধিত হয়, এবং দেশে কোন মহামারী বা! সংক্রামক পীড়া পরিব্যা্ 
হইলে ও পীড়ার বাঁজাণু জল দ্বার! বাহিত হইতে পারে এরূপ সম্ভাবনা থাকিলে, 
জল ফুটাইয়! লইয়া! ব্যবহার করা একাত্ত উচিত এবং সম্পূর্ণ নিরাপদ । গল 
১০1১৫ মিনিট ফুটাইয়! লইলেই বথেষ্ট হর়। এরূপে ফুটস্ত জলের আবশ্বাদ তত' 
ভিকর নহে। এলের ভুথিকর আশ্বাদের একমাত্র কারণ তাহাতে খায় মিশিত 


৪২ বিজ্ঞান । (য় বর্থ, ১১শ সংখ্য)। 


থাকে। বন্দি ফুটভ্ত জলকে রীতিমত ঢালাঢালি বা অল্পক্ষণ ধরিয়া নাড়ানাড়ি 
করিস! রাখিয়া এবং অগ্তকার উত্তথ জল আগামী কল্য ব্যবহার কর] হয়, তাহ 
হইলে জলের আশ্বাদ অনেকটা তৃথিকর হইতে পারে। অনেকের বিশ্বাস জল 
ফিপ্টার করিয়। লইলে অর্থাৎ ছ'াকির! লইলেই পরিষ্কার পানীয় হইতে পারে। 
কিন্তু ফিপ্টার করিলে জলে যে সমস্ত অদ্রবীভূত স্থূল পদার্থ থাকে, তাহাই অপসারিত 
হয়। রোগবীজাণুর স্ঠার় আণুবীক্ষণিক পদার্থ ফিল্টার বাহিয়া আসিয়! পানীন় জলে 
পড়িতে পারে। অতএব ফিপ্টার দূঘিত অথাৎ রোগবীজাণু সমহিঠ জলের 
পরিশোধনার্ধে পর্যযাধ্ধ নহে। তবে ধদ্দি কেহ জল প্রথমে ফুটাইয়া! পরে ফিল্টার 
করি! লইতে পারেন, তাহাই সর্বোৎকষ্ট। 

বঙ্গদেশের নায় পৃথিবীর অন্ত কোন দেশে জলের এত প্রাচুর্য আর নাই। 
এবং এরূপ বিশুদ্ধ জলের দেশও জগতে কুত্রাপি পরিদৃষ্ট হয় না। যে দেশে তাগিরথী 
প্ররাহিতা, সে দেশে কল্যাণপ্রদ জলের অভাব হইতেই পারে না। ফেবল আমরা 
সাযান্ত সাবধানতা অবলম্বন করিলে অনায়াসে নান! বিপদের হাত হইতে পরিআ্রাণ 


পাইতে পারি। 


আলোক । 


( ইতিহাসের সংক্ষিধ সার । ) 
(পূর্ধপ্রকাশিতের পর ) 

আলোক বিঙ্গেষণ এবং তৎসম্পুক্ত অন্যান ঘটনার ব্যাখ্যায় অবন্ধব ঘটিত 
সমীকরণ অন্গমান করিয়া লইতে হয়। এই সমজ্জ সমীকরণের মধো বোসিনে 
যেগুলিকে প্রস্তাবিত করিয়াছে, তাহাই সবিশেষ ধর্তব্য । কিন্ত এই সমস্ত 
সমীকরণ দ্বারাও সমস্ত বিষয় সুচারুরূপে ব্যাখ্যাত হয় না। ৃ 

অতএব দেখ! যাইতেছে যে,--আলোকের প্রবাহণ কালে ইথার স্থিতিস্থাপক 
কঠিন পদার্থের স্তার কার্ধয করে,_ এইরূপ অন্তমান করিয়। লইয়াও, আলোকের ধর্খ 
হইতে ইথারের ধর্দের কিরূপ পার্থক্য তাহা! স্থির করিয়া লওয়ার জন্ত যে চেষ্টা চলিয়া 
গ্লগাসিতেছে তাহা আংশিক ভাবে মাত্র সফল হইয়াছে। কেননা যে কোন 
'উপপত্ভি দ্বারাই আলোকের নৈসর্গিক ব্যপার সমুহ ব্যাখ্যাত হউক না কেন, 
বিজপে ইথারের ঘনত্ব এবং কাঠিন্ সঙ্জাত হইতে পারে, এবং বন্ত ও ইথারের 


আলোক । ৪৯১ 


মধ্যে করিনা গ্রতিক্রিযার যে শক্তি সঞ্জাত হয়, তাহার আত্যন্তরিক প্রক্কৃতি কিরূপ 
তাহার মীমাংসা অবিসংবাদিতরপে হইয়া উঠে ন|। তবে যদি ইলেক্‌্টে। 
ম্যাগনেটিক ক্ষেত্রকফেই আলোক সম্বন্ধীয় উপপত্তির ইথার ঘটিত আশ্রর ধরি 
লওয়া! হয়, তবে এই সমস্ত বিষয় কতকট। ম্বীমাংসিত হইতে পারে। ম্যাক্স্ওঝেলের 
অভিমত উল্লিখিত হইতেছে ৪ 
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1)1)91)01))61)01) 15 00 199 63010191160, 18 07 100 0)68119 1)1)116086)1)1)1091, 16 606 
৪/০এ 01 6০ 0115797)6 00180)01)85 1)88  11)091)91)061)01) 808895(90 (109 
1069. 01 0060100) 2190 1 01)6 [01010610198 আ1)101) . 17056 8 966177১969৫ 
0 00913901011) 118 01061 60 809001)6 (011 61606:017)710110 1)1)61)017)6109 016 
০1 108 88006 1011)0 8৪ 01 (10956 1)101) $/6 21111100116 (0 (116 10011)11)1161:008 
17601010) 11) 01061 (0 80008106101 000 [91)61)0177)6))9 06118106) 006 ৪%1088)০০ 
[07 1196 [1)55108] 8515161)06 01 61) 17)801018)) (1]1 1১6 60118108198)]0 8181)8- 
0091060. 

এক্ষণে আলোক ঘটিত নৈসর্গিক ব্যাপারের এই ইথার সম্বন্ধীয্প অবলম্বন, 
আলোকের তরঙ্গ মূলক উপপত্তি অনুসারে, নিশ্চই একটি শক্তির আধার 
হইয়া পড়ে। অতএব প্রথম এবং প্রধান প্রশ্ন এই যে, ইলেকটো-ম্যাগ- 
নেটিক্‌ নৈসর্গিক ব্যাপার সমূহের যে অবলম্বন তাহাও শক্তির আধার কি 


না? 

ফ্যারাডে এই প্রশ্নের মীমাংসার বলিয়াছেন যে, বাস্তবিক ইলেক্‌টেম্যাগনেটিকের 
আশ্রয়ও শক্তির আধার, এবং শ্বীকার করিয়! লইয়াছেন যে, তড়িৎ ও চুম্বকের শক্তি 
পরিচালন রেখার আদর্শে, ইলেক্ট্োষ্টাটিক ও ইলেক্টেযাম্যাগনেটিক ক্ষেত্রে একটা 
টানের অবস্থা উৎপস্ন হয়। ম্যাক্সওয়েল এই সমস্ত ধর্খের গণিত মূলক তথ্যের জন্য 
গ্রবেষণ! করির] স্থির করিলেন যে, ইলেক্ট্যোম্যাগনেটিক বিক্ষোভ আলোকের গতির 
সহিত সমবেগে পরিচালিত হয়। এই সম্বন্ধে যে সমস্ত তড়িৎ মুলক পরীক্ষা 
হইয়াছিল, তাহাতে অতি পরিষ্কার সামঞ্জ্ ও তীক্য ছিল। কিন্ত প্রত্যক্ষ 
পরীক্গ! ম্বারা এই সমস্ত উপপত্তির যথার্থ নিদ্ধারণ এখনও হইয়া উঠে নাই। 
পরে মহামতি হার তাহার গবেষণার দ্বার] স্থিরীককৃত করিলেন যে, চৌহ্বক 
কম্পন ঠিক আলোকের গতির সহিত সমভাবে ও সমবেগে পরিচালিত হয়। 
অতএব ম্যাক্সওয়েল দ্বার! প্রস্তাবিত উপপত্তি এই আবিঙ্সিয়ার দ্বারা সম্পূর্ণরূপে 
ব্যাখ্যাত হইয়াছে এবং এই উনিনার তার বিহীন তড়িৎ বার্তা গ্রেরণ 


আবিজ্িয়ার যুল। 


৪২২ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ১১শ সংখ্যা। 


অতএব ফ্যারাডে-ব্যাব্সওয়েলের উপপত্তি অন্তসারে প্রার সকল বিষয়ের ব্যাখ্যাই 
করা যাইতে পারে। কিন্তু ইহার দ্বারা এখনও কমেকটি বিষয় ব্যাখ্যাত হইগ৷ 
উঠিতেছে না। ্‌ 

ম্যাক্সওয়েল যে গণিতমুলক সমীকরণ নির্দেশ করিয়াছিলেন, হার্জ তাহাকে 
আরও একটু সংস্কত করিয়৷ কয়েকটা বিষয় ব্যাধ্যাত করিয়াছেন, কিগ্ত তথাপি কতক- 
গুলি বিষয় এখনও অব্যাখ্যাত রহিয়াছে । তবে ষদি মহামতি লরেঞ্জ বর্তক নির্দে- 
শিত ইলেকৃট্‌,নএর উপপত্ভি অচ্মান করিয়া লওয়৷ হয়, তাহ! হইলে সকল বিষয় 
ব্যাখ্যাত হইতে পারে। এই ইলেক্ট্‌,নকে করপাস্কুল্‌্ও বলে। ইহারা অতি ক্ষুদ্র 
পরমাণু অপেক্ষাও ক্ষুদ্রতর, এবং ইহার! বিসম তড়িম্ময়। 

_ এই ইলেক্‌ট্‌,ন একবারেই কল্পিত নহে, ইহাদের অস্তিত্ব জে, জে, টমসন্‌ কর্তৃক 
প্রমাণিত হইয়াছে। কক্স সাহেব বর্ণনা করিয়াছেন যে, ইহারাই ক্যাথোড. বশ্শি। 
এই সমস্ত রশ্মি র্যাড়িয়ো-র্যাক্টিভ পদার্থ হইতে বহির্গত হয়। 

' অতএব আমর! তিনটি প্রধান পদার্থ পাইতেছি। (১) ইথার, (২) ইলোক্ট্‌,ন্‌, 
(৩) বস্ত (01667)। এই ইলেক্টু,ন্‌ সমস্ত ইথার ব্যাপিক্ক। বর্তমান রহিয়াছে। 
এবং এই ইলেকৃটুন্‌ জটালতা প্রাপ্ত হইলেই বস্ত বা 77715" উৎপন্ন হয়। যে 
নিয়ম অনুসারে এই তিন পদার্থ শ্বাধীন ভাবে সংরক্ষিত হইতে পারে, যে দিন 
সেই নিয়ম আবিষ্কৃত হইবে, সেই দিনই কম্পন-শক্তি কিন্ধপে প্রবাহিত ও পরি- 
চালিত হয়, তাহ! সম্যক একারে নিদ্ধারিত হইবে; এই কম্পন দ্বারাই আলোক 
গঠিত হয়। 


হাতা । 


0008. 


ছাতার (010716119) স্তায় দেখিতে বঙ্গিয়। 1110001ঞর চলিত নাম ছাতা! ব 
“বেডের ছাতা” । যখন কোন থাস্ত দ্রব্য ছুই চারি দিবস কোন একটা আবরণে 
আচ্ছাদিত থাকে, তখন আমর! দেখি শাদ। শাদা পদার্থ, সেই খাস্তের উপর আপনার 
আধিপত্য বিস্তার করিয়া বসিয়াছে। এই শাদ1 শাদ! পদার্কে আমর। গীর্হস্থা ভাষায় 
'ছযাতারে ধরা, বলি। রম্ধনের পাত্র পমস্ত রজনীব্যাপী বিশ্রামের পর উত্তমরূপে 
ধৌত করার প্রধান: উদ্দেশ্ত, এই পদার্থের দূরীকরণ । এই উদ্ভিদ নান! স্থানে 
নান! প্রার অবয়ব ধারণ করিয়! থাকে । মোটের উপর সচরাচর ইহাই দেখা 
যায় যে, কোন না কোন আশ্রয়ে ছাতা (7১100) জন্িয়। থাকে । আশ্রর বাতীত 
ইহাদের উদ্তব অসস্তব। সেই জন্য এই উদ্ভিদকে গলিততৃক্‌ ( 9817/011)0 ) কছে। 
অন্যান্ঠ গলিত উত্তিদের ন্যায় ইহা আশ্রয়দাতার বিশেষ কিছু অনিষ্ট করে ন!। 
ইহার সম্যক বৃদ্ধি কোন এল্জিক পদার্থের (07%541019 109016।এর ; উপরই দেখ! যায়। 
ঘোড়া ব। গাভীর ঝিষ্ঠার উপরও ইহার অস্তিত্ব দেখ! যার়। সময়ক্রমে এই শাদা 
শাদা পদার্থ বর্ধিত ও যুক্ত হইয়া যাঁর়। এবং যতই এই উদ্ভিদ বর্ধিত হয়, ততই 
মরু সরু সুতার স্তার শাখ! প্রশাখ। চারিদিকে বিস্তৃত হইতে থাকে । এই সরু সরু 
শাখা প্রশাখ|গুলির নাম মাইসিলিয়াম (17)0110)) এবং প্রত্যেক সরু সুতার 
স্তায় শাখার নাম হাইপা (17911) ) ইহাদের মধ্যে অন্যান্ঠ উত্তিদের ন্তার ছোট 
ছোট কোষ (০০1) নাই। ইহাদের মধ্যে যে শত্তিশালী 'পদার্থ আছে তাহার নাম 
প্রটোপেলেসম্‌ (1,/০9118 ) এই পদার্থের ধর্তমানেই উত্তিদগণ সম্যক বর্ধিত হয়। 
আবার ইহার বিনাশ হইলে, উদ্ভিদ সকল শীর্ণ ও জীর্ণ হইয়া বায়। এই শক্তিশালী 
পদার্থের মধ্যে শূন্ স্থান ( %৪৫80168) ও তৈলময় গোলাকার পদার্থ (011 21018168 ) 
'আছে। যে পদার্থের (00101010011) বর্তূমানে অন্ান্ উত্ভিদে পত্র সকল সবুজ 
রণ হয়, ইহাতে সেই পদার্থ নাই। ছুই প্রকারে এই উত্ভিদের বংশবৃদ্ধি হইয়া 
থাকে। প্রথমতঃ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গোলাকার বীজ হইতে, দ্বিতীয়তঃ স্ত্রী পুং শক্তির 
একত্র মিলনে । এক্ষণে আমর! ইহাদের উৎপতি লইয়া কিছু আলোচন। 
করিব। 

যখন এই উত্তি্ব অতি ক্ষুত্র থাকে, তখন ইহ! নিজের আশ্রযুদাতার উপরেই সরু 
নর শাখ। প্রশাখ| বিস্তার করে। কিন্তু যতই বড় হয়, ততই ইহার নানা প্রকার 
দৈহিক বৃদ্ধি সংঘটিত হয়। এবং ক্রমে ইহা! আকাশের দিকে সরু শাখা লইয়া! উত্থিত 


৪২৪ বিজ্ঞান । '. . (ত্র বর ১১শ সংখ্যা। 


হয়। এই শাখাগুলির উপর অংশ গোলাকার। এই গোলাকার অংশকে গনিছেন- 
পিরাম (1:071091)01017) ) কছে। উর্ধে উত্থিত শাখার অগ্রভাগ ল্ীত হওয়াতে, 
এই গোলাকার গনিভেনগিয়াম (2011021)2100) ) উৎপন্ন হয়। এই গোলাকার 
পদ্দার্থের অভ্যন্তরে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্ধ বীজ (-0০071018) জন্মে। কয়েক ঘণ্টা পরে এই 
গোলাকার অংশ বিভিক্নকারী দেওয়ালের (1)8111607) ॥]1]এর ) দ্বার! নিম্ন প্রদেশ 
হইতে বিত্ক্ত হয় যায়, এবং উন্মুক্ত ছাতার (90170191178) গায় আকার ধারণ 
করে। যতই এই বিভক্ত গোলাকার অংশ পাকিতে থাকে ততই ইহার রং কাল হই 
যার ও ইহার দেওয়াল গাত্রে ক্যালপিয়াম অকজ্য।লেট (৫81010007) 0%81816 ) 
জমিয়া খায় । উপযুক্ত সময়ে এ গোলাকার অংশ ফারটির! যায় এবং ছোট ছোট বীজ 
(90801019 ) বহির্গত হয়। এই মুক্ত বীজ (00101019 ) নলের ন্ঠায় আকার ধারণ 
করে এবং ইহা হইতে নুতন শ্থেতহত্রবৎ ছাত। (10070111017) ) উৎপন্ন হয়। 

*লাতাব বশতঃ ও অন্ান্ঠ আকন্মিক দৈবহূর্ঘটন। প্রযুক্ত যখন বীজ হইতে, এই 
উদ্ভিদের উথান সম্ভবপর হইয়া! উঠে না, তথনই স্ত্রী ও পুং শক্তির হার! এই উদ্ভিদ 
উৎপন্ন হইয়! থাকে । এই ছুই শক্তি, এই উত্ভিদদের মধোই থাকে। যখন একটা 
সরু হৃতার সায় শাখ! (1719) ) নিকটবর্তী অপর একটা শাখার অগ্রভাগে আসিয়া 
মিলিত হয় তখন তাঁহারা একত্র মিশ্রিত হইয়া যার এবং তাহাদের মিলনে একটা 
গোলাকার পদ্দার্থ উৎপন্ন হয়; তাহার নাম জাইগোসপোর (5)8081076 )। ইহার 
ছুইটা আবরণ আছে। বাহিরের আবরণের নাম একসয়স্পোর (*০97০75 ) এবং 
ভিতরের আবরণের নাম এগুস্পোর, (6/0০0870,৫)। এই ভিতরকার আবরণটা 
অভিশন্ নরম । কগ্সেক মাস ধরিয়া এই গোলাকার উৎপন্ন পদাথটা স্থির ভাবে 
থাকে। অবশেষে ইহ] বিকশিত হয়। ইহার বাহিরের আবরণটী (৪০5[১০16 ) 
ফাটিয়া যায় এবং ভিতরের আবরণ (1)981076 ) হইতে সরু শাখা (1)1)178) 
বহির্গত হয় এবং ক্রমে বহুসংখ্যক শাদ1 শাদ। শাখ! চারিধারে ছড়াইরা পড়ে। 
এইরূপে ছাতার বছুল প্রচার হইয়া থাকে। 

যদি ছাতার এই শ্বেত শাখা, প্রশাখা কোন বলকারী জলীয় পদার্থের 
(7016 3০1860)) মধ্য স্থাপিত হয়, তাহা হইলে ইহার মধ্যে ছোট ছোট 
কোষ (0911) প্রস্তত হয়। এই কোবগুলির মধ্যে কখনও কখনও মোট! দেওয়াল 
থাকে এবং উপযুক্ত অবস্থায় ইহা হইতে নূতন শাখ। প্রশাখ! বহির্গত হয়। 
কিন্তু প্রায়ই দেখ| যায় যে, কোষগুলির দেওয়াল সরু হয়। এই ইহা হইতে 
নৃতন শাখ। গ্রশাথা উৎপন্ন হয় না| কিন্তু ফেনযুক্ত মগের ভ্তার শর্করাবৎ 
জলীর পদার্থের সহি হইয়। থাকে। উদ্ভিদের এই অবস্থার নাম টরুলা অবস্থ! 


(710:018 000016107) | 


ছাতা । ৪২৫ 


এতক্ষণ আমরা কেবল এই উদ্ভিদের সামান্য জীবন কাহিনী (119 118101)) 
লইয়াই বিব্রত ছিলাম। এক্ষণে দেখা যাউক, এই উদ্ভিদ বাস্তব জগতে কতদূর 
উপকার এবং অপকার করিয়া থাকে। সাংসারিক আচরণে এই ছাতা আমাদের 
খাস দ্রবা নষ্ট করিয়া দেয়। ইহার আগমনে থাগ্ঠে লালসার পরিবর্তে যথেষ্ট রিরকিই 
জন্মিয়া থাকে । আবার অগ্ভান্ত ছাতা] বাগানের শন্ত ও গাছের যথেষ্ট অনিষ্ট করিয়া 
থাকে। ইহাদের আক্রমণে সুশ্যামসুন্দর বৃক্ষরাজি কুশ ও বর্ণহীন হইয়! উদ্যানের 
সৌন্র্য হরণ করে। আমাদের গৃহের কাঠ, কড়ি, বরগায় উৎপর হইয়, এই ছাতা 
সেই সকল কাষ্ঠগুলিকে শকিহা'ন করিয়া দেয়! কিন্তু এত অপকার করিয়াও ছাতা 
(00৫0) আমাদের উপেক্ষা! লাভ করে না। তাহার প্রধান কারণ ইহ! আমাদের 
খান্চরূপে নির্ধারিত হয়। ইহার ডাল্ন! অনেক কুরুচি সম্পন্ন ব্যক্তির রুচি ফিরাইয়! 
দেয়। এতত্ব্যতীত মৃত এঁন্দ্রিক পদার্থের (0680 ০0722719 779612র ) উপর জঙ্গিয়া 
ইহ সেই অনিষ্টকর পদার্থকে নান! ইঞ্টকর বিভাগে বিভক্ত করিয়া দেয়। তাহাতে 
কারবণ ডায়কপাইড ( 0811)0।) 0109100) ও এমোনিয়া (81001000077 ) মুক্ত হয়। 
এইরপে নানা প্রকার অনিষ্টজনক ও অস্বাস্থাকর পদার্থের উপর জন্িয়া ছাত! 
(7701) বাস্তধঞ্গগতে, একটা পরহিতে ব্রতধারী সর্যাদীর কার্য করে। যদি 
এই ছাতার (7)0৫0/এর ) স্বজন হৃষ্িকর্তার স্থৃতি এড়াইয়া যাইত, তাহ! হইলে, 
বৈজ্ঞানিক মতে, বোধ হয় অনেক দেশ মহামারি ব্যাধিতে আক্রান্ত হইয়া! এতদিনে 
জনশুন্ঠ হইয়া যাঁইত। অনিষ্টকর মৃত এ্রক্দ্রিক পদার্থ এইরূপে বিত্ত হইলে ষবে 
কারবণ ডায়ক্সাইভ বাম্প (০%1১01) 019%119 ৫89) উৎপন্ন হয়; তাহ1 সবুজ বর্ণ 
পত্রধারী বৃক্ষ রাজির পুষ্টি সাধনে নিয়োজিত হয়, এবং সেই সকল উদ্ভিদ হইতে 
জগতের বহ্প্রকার উপকার সাধিত হইয়া থাকে। 


বিভূতি ভূষণ চক্রবর্তী । 


রোগ বীজাণু। 
( পূর্ব গ্রকাশিতের পর। ) 
প্রথম পরিচ্ছেদ । 


ক্ষুদ্র বীজ হইতে যেমন বৃহৎ বৃক্ষের উৎপতি হয় সেইরূপ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বৃক্ষ অথবা 
জন্ত হইতে ভীষণ রোগের সৃষ্টি হয়। তজন্যই ইহার1 বীজাণু বলিয়া খ্যাত হয়। 
ইহাদের সংখ্যাও পরাশ্রয়ী গণের মত। যন্ত্রের সাহায্য বিন! ইহারা আদ প্রত্যক্ষী- 
ভূত হয় না অর্থাৎ ইহারা সকলেই আশ্ুখীক্ষণিক। কিয়দ্দিন পূর্বেবে অগুবীক্ষণ যংস্ত্র 
আবিষ্কার হইয়াছে । সুতরাং এই আবিষ্কারের পূর্বে ইহাদের অস্তিত্ব সম্বন্ধ আমরা 
সম্পূর্ণরূপে অনভিজ্ঞ ছিলাম । কিন্তু অণুবীক্ষণ যন্ত্রের আবিস্ক!রের সঙ্গে সঙ্গে তাহাদের 
রীতি, প্রকৃতি বিশেষ ভাবে আলোচিত হইয়াছে । কোন কোন রোগবীজাণু কোন 
কোন রোগের উৎপাদক এখন আমর! তাহ! সহজেই বলিতে পারি। আশ! কর! 
যায় এইরূপ সত্বরই আমাদের জ্ঞানের সীমা বদ্ধিত হইবে ও আমরা সর্ববিধ রোগের 
কারণ নিরাকরণ করিতে সক্ষম হইব। 

রোগবীজাণুগুলি কত ক্ষুদ্র সে বিষয়ে ধারণ! কর! বিশেষ কঠিন ব্যাপার । কারণ 
তাহার এত ক্ষুদ্র যেসাধারণ অণুবীক্ষণ যন্ত্র সাহায্যে তাহাদের অস্তিত্ব দেখা যার 
না। তাহাদের মত--ছুই লক্ষ জীব সারি ভাবে রাখিলে তবে এক ইঞ্চি লঙ্বা হয়। 
অপরিস্কত স্থান হইতে কণ। পরিমান ধূল1 লইলে দেখ! যায় ষে তাহার মধ্যে অসংখ্য 
, বীজান্গ রহিয়াছে । ক্ুচিভেগ্ব ছিদ্র মুখে তাহাদের মত শতজীব একত্রে যাতায়াত 
করিতে পারে । একটা উদ্দাহরণ দ্বারা আরও পরিষ্কঠ ভাবে বুঝ।ন যাতে পারে। 
আমাদের মধ্যে অনেকেই বোধ হয় পোস্তদানা দেখিয়ছেন। একটা পেস্তদানার 
পরিযাণ সম্বন্ধে বোধ হয় সকলেই অভিজ্ঞ] আছে। এই ক্ষুদ্র বাজাণু প্রায় সহশ্রা- 
ধিক একঠিত ভূ হইলে তবে এবটী গ্রপান্তদানার মহ দেখিতে হয়। তবে তাহাদের 
ব$ ছুই চারি জাতি আছে। বুহত্তরগুলিও সাখান্ক পোস্ত দানার শতাংশের একাংশও 
»য়। ইহাদের পঃম্পরর আকৃতি ও একুতি ভিন্ন ভন্গ। ইহাদের অধিকাংশ বাম 
হান স্থানে বাপ করিতে পারে। 

এই কুদ্র বীঞ্জাণুগুলিই ভীষণ রোগের প্রবর্তক। আকারে ক্ষদ্র' হইলেও ইহার! 
অসাধারণ বলশালী ( অত্শ্ত বলশান্দী বলিতে কেহ যেন মনে নাকরেন যে তাহার! 
হেলামস অসাধাএরণ কার্যয করিতে পারে )। অতি বিশালকায় হস্তাঁকে ইহার সহজে 
(ঈীড়ত এমন কি মৃত্যুমুখে পাতিত করিতে পারে। জীবশ্রেষ্ট মাবও ইহাদের কাছে 
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পরাস্ত । তাহার! শরীরে 1০1) নামক এক প্রকার বিষের হৃষ্টি করে। ইহ! 
রক্তের সহিত সংমিশ্রিত হইয়া! ব! শারীরিক কোন যন্ত্রের উপর কার্য করিয়া 
জীবের জীবিত কোষ অথবা কোষ সমষ্টিকে (69896) ধ্বংস করিয়া মৃত্যুমুখে 
পতিত করে। 

তাহারা ক্ষত ইতাদ্দিতে আকুষ্ট ৪ বিভিন্ন প্রকারের ফোড়া, পৃ্ঠবরণ, ক্ষত, 
চুয়াল ধরা (1,9-08% ) গুভতি রোগের হৃষ্টি করে। মুখ দিয়! উরে প্রবেশ 
করিয়া ওলাউঠা, বসন্ত, রক্তম1শায়, টাইফয়েড প্রভৃতি পীড়ার সৃষ্টি করে। বায়ুর সহিত 
নাসা পথে ও শ্বাস নালীতে প্রবেশ করিয় শ্বাসবন্ধ (1)11)10)6:79 ) কাশ প্রভৃতি 
রোগের সৃষ্টি করে। 


তাহার! কিরূপ ভাবে জীবন ধারণ ও বংশ বৃদ্ধি করে তাহ! জানিবার পুর্বে তাহা 
দের আকার সম্বন্ধে কিছু জান। আবশ্তক। সাধারণতঃ তাহার! চারি প্রকার আক্কৃতি 
বিশিষ্ট হইয়! থাকে। তাহাদের মধ্যে কতকগুলি বলের 'মত গোল, কতকগুলি 
সোজ| ও লম্বা, কতকগুলি মো! ও লম্ব! হইলেও তাহাদ্দের শেষভাগ লোল, কতকগুলি 
সুর মত পাচাল। ইহাদের কতকগুলির লেজ আছে। সম্ভবতঃ সেই লেজ নাড়ির! 
ইহারা চলা ফের করে। পরবত্তী পরিচ্ছেদে ইহার্দের বংশবৃদ্ধি ও জীবন ধারণের 
কথ। বল। হইবে। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 


রোগবীজাণুগুলি যে কোন জীবিত ব! মৃত প্রাণীকে আক্রমণ করে ও তাহাদের 
দেহ হইতে রস সংগ্রহ পূর্বক জীবন ধারণ করে। সুতরাং দেখা যাইতেছে যে 
অপরিস্কার ধূল! ও ময়লার মধ্যে যে সমস্ত উদ্ভিদ ও জান্তব মৃত পদার্থ পড়িয়। থাকে 
তাহাতে তাহার! বর্থমান থাকে। এমন কি আমাদের পরিত্যক্ত মল ও মূত্র মধ্যে 
তাহারা বর্তমান থাকিয়া জীবন ধারণ করে। সুতরাং দেখ! যাইতেছে যে আমর! 
প্রত্যহ তাহাদের জীবন ধারণোপযোগী বহু পদার্থ পরিত্যাগ করি। আমাদের 
মল মৃত্ঞাদি, আমাদের ঘরের ধুলা ময়লা এবং আমাদের শৌচাদি করার জল 
প্রভৃতি সকল বস্তই তাহাদের দ্বার! পূর্ণ থাকে ও এই সকল বস্ত হইতেই তাহারা 
তাহাদের থাস্ গ্রহণ করতঃ বংশবৃদ্ধি করে। সুতরাং এই সমস্তগুলি ধ্বংস না 
করিলে যে বীঙ্জান্থগণ ক্রমেই বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় এবং সময় মত ও সুবিধ। পাইলে 
আমাদের দেহে প্রবেশ পূর্বক আমাদিগকে আক্রমণ করে। তাহারা মাটা ও জলে 


৪২৮ _. বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, ১১শ সংখ্যা । 


যাস করে এবং পূর্বেই বল! হইয়াছে যে বায়ু দ্বার! আমাদের দেহে প্রবেশ লাভ করে। 
তাহাদের আরুতিগত ক্ষুত্রতা মনে করিলেই দেখ! যাইবে যে তাহারা কণ! মাত্র ধূলার 
সহিত আবদ্ধ থাকিতে পারে ও বায়ুপহ আমাদের দেহ মধ্যে প্রবেশ করে ও 
নানাবিধ রোগের কারণ ন্বরূপ হয়। তাহারা দেহ মধ্যে প্রবেশ লাত করিয়! আহার্ধ্য 
পায়.ও তৎপরে বংশ বৃদ্ধি করে। অপগ্ষ্কিত জলের সহিত এইরূপ ভাবে তাহার৷ 
আমাদের দেহ মধ্যে প্রবেশ করে এবং সময়ে সময়ে শরীরের সামান্ত ঘায়ের সহিত 
দেহে প্রবেশ পূর্বক কুষ্ঠব্যাধি ইত্যাদির কারণ হয়। 


তাহার৷ পুর্ণ মাত্রায় আহার পাইবার পর বংশ বৃদ্ধি আস্ত করে। দ্বিবিধ উপারে 
এই কার্ধ্য সাধিত হয়। কতকগুলি শ্বতঃই ম্বিতক্ত হয় ইহর চুইটা জীবন্ধপে 
পরিগণিত হয়। তাহারা আবার সত্বর পূর্ণত| প্রাপ্ত হয় ও দ্বিভক্ত হয়, এইরূপে 
বংশবৃদ্ধি করে। সাধারণতঃ অর্দ ঘণ্টা মধ্যে তাহার! পূর্ণতা প্রাথথ হইয়৷ হিতক্ত 
সুতরাং ইহা হইতেই অন্নমান কর! যায় ষে কত শীঘ্র তাহার] বংশবৃদ্ধি করিয়৷ অসংখ্যে 
পরিণত হয় ও কত শীঘ্র তাহার কার্যকারী হয়। কারণ অর্থ ঘণ্ট। পরে একটা 
হইতে ছুটা হয়, এক ঘণ্টা পরে ছুটী হইতে চারটী ও ছুই ঘণ্ট। পরে চারটা হইতে 
যোলটা হয় ও এইরূপে ১২ ঘণ্টা পরে প্রায় চল্লিশ লক্ষে পরিণত হয়। এবং প্রায় 
অধিকাংশ সময় এই সময়েই লোকে অসুস্থত। বোধ করে। খুব সম্ভবতঃ অনেকগুলি 
এক সঙ্গে শরীর মধ্যে প্রবেশ করে ও শরীরকে শীঘ্র গীড়ি* ও ক্লাত্ত করে। সুতরাং 
যদি সময় থাকিতে তাহাদিগকে প্রতিরোধ না করা যায় ত অতি অল্প দময়ে অসংখ্য 
জীবান্ছ একব্রিত হুইয়া রোগকে ভীষণ হইতে ভীষণতর রূপে পরিবন্তিত করে ও 
সত্বরই মৃত্যুর পম্থ! সরল করিয়া দেয়। সৌভাগ্য বশতঃ আমাদের দেহে তাহাদের 
ধ্বংসকারী শক্রও আছে। তাহারাও অক্লান্ত পরিশ্রম করিয়৷ সত্বরই ইহাদ্দিগকে 
নিংশেষ করে। কি উপায়ে এই ধ্বংস কার্য হয় তাহা পরে বলিব। দ্বিভক্ত 
হইয়া বংশবৃদ্ধি কর! এক উপায় দ্বিতীয় উপায়টা এই যে তাহার! ভিন্ব (91০76) উৎ* 
পার্দিত করে। এই ভিশ্বগুলি সত্বর নূতন বীজান্তরূপে পরিগণিত হয় ও বাঁজাঙ্ছ 
গঠনে সাহাধ্য করে ইহা হইতে বুধ। যাইতেছে যে অল্প সময়ের মধ্যে ইহর!1 অসংখ্যে 
পরিণত হয়্। এবং পূর্বে যাহাদের কথা বল! হইয়াছে তাহাদের অপেক্ষা ইহারা 
লত্বর অধিক পরিমাণে বংশ বুদ্ধি করে। কতকগুলি বাঁজাণু আছে বাহার ডিখা- 
বস্থাতেই বংশবৃদ্ধি করে। ইহাদের ডিগ্গুলি সচরাচর এক প্রকার আটার মত 
বন্ত কার! একত্র সংঙ্গিষ্ট থাকে । তাহাদের এ ছাড় অঙ্গের অথবা রুদ্রাক্ষের মালার 
'মত বোধ হয়। রোগবীজাধু ভিঞ্জ অন্ঠ বাঁজাণুও আছে। ইহার] বহু উপায়ে মানুষের 
"শিল্পে ও জীবিক! নির্বাহের লাহাব্য ঝরে। ইহাদের মধ্যে একশ্রেণী |611001 নামে 
'গান়্িঙিত। 


রোগ-বীজাগু। ৪২৯ 
তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 


' বর্তমান ও পরবর্তী পরিচ্ছেদে আমর! কযেকটী ভীষণ ও সংক্রামক রোগের 
পরিচয় দিব। এই রোগগুলি প্রাঞ্ছস মনুষ্যকে আক্রমণ করে ও দেখিতে দেখিতে 
এত সংক্রামক হইয়া পড়ে, যে তখন ইহাদিগের আক্রমণ হইতে আত্মরক্ষ। 
করা ছুরহ হইয়া উঠে। তবে পূর্বে সাবধান হইলে কিরপে এই ভীবণ বা/ধিগুপি 
হস্ত হইতে পরিআআোণ পাওয়া যায় তাহা আমরা এক একডা রোগের সহিত 
বিবৃত করিব। 

কলের! বা কলেরা কি ভয়ানক রোগ তাহ। আমাদের দেশের ব্যক্তি মাত্রেই 

ওলাউঠ1] অবগত আছেন। অতি স্বল্পকাল মধ্যে এই রোগ অতি বলশালী 
ব্যক্তিকে দুর্বল করিয়া ফেলে ও সত্বরই মৃত্যু মুখে পতিত করে। রোগের প্রথষ 
অবস্থান এই রোগের বীজাণুগুলি অস্ত্র সমূহকে আক্রমাণ করে ও উদরাময়ের লক্ষণ 
দেখা যান্স। তরল মল বাছির হইতে থাকে ও রোগী নিজেকে ছূর্বল মনে করে। 
অতি অল্প ক্ষণের মধ্যে প্রস্রাব বন্ধ হইয়া যায় ও নাড়ী ক্ষীণ ছইতে ক্ষীণতর হইয়। 

অবশেষে লুগ্ড হই ধাকস। রোগীর রক্ত ঘন হইয়। যায়। শ্বাস ক উপস্থিত হয় ও 
স্বর বন্ধ হইয়া যার। হাতে “খাল” লাগে, ও রোগী অত্যধিক যন্ত্রণা অন্ুতব 
করে। রোগের আক্রমণ হইতে নিজেকে রক্ষা! করিতে হইলে আমাদিগকে কোন 
কোন বিষয়ে সাবধানতা অবলম্বন করিতে হয় তাহা আমরা এখন দেখিব। এই 
রোগের আক্রান্ত ব্যক্তির মল মৃত্রাদি যে সকল পুষ্করণী। অথব। জলাশয়ে ধৌত করে 
রোগ বীজাণুগুণি সকল পুষস্করণী অথবা জলাশয়ে বংশ বৃদ্ধি করে। পাড়ায় 
প্রায়ই দেখ| ধার এক আধটা পুকুরের জল ভাল। মনুষ্য ব্যবহারোপযোগী থাকে । 
সেই পুকুরের জল এইবপ ভাবে ছু হইলে (এবং প্রায়ই দেখা যাঁর যে লোকে 
রোগের ও বিস্তৃতির কারণ অনুধাবন না করিয়া যে পুকুরের জল পানীয় অথবা 
অন্ত কারণে ব্যবহার করে সেই শুকুরেই খোতাদি করে। প্রায় গ্রামে মহামারী 
উপস্থিত হয়। সুতরাং রোগীর মল মৃত্রাদি ধৌত করণ সম্বন্ধে একটু সাবধান 
হইলে অনেক সময় রোগের হাত হইতে পরিত্রাণ পাওয়! ধায়। অপরিষ্কার জলই 
রোগের কারণ সুতরাং পরিস্কৃত জল ব্যবহার করিলে এই ভীষণ রোগ আগ 
আক্রমণ করিতে পারে না। পরিস্কার জল সরবরাহের ব্যবস্থা হইলে দেখা যায় 
যে কলেরার আক্রমণও কমির! যার । সুতরাং দেখ! যাইতেছে যে জল ব্যবহারে 
সাবধানতা ও পরিচ্ছন্নতা অবলম্বন করিলে কলেরার মত রোগের হাত হতে নিষ্কৃতি 
পাওয়া যাইতে পারে। এই সঙ্গে আমর! আরও কয়েকটি রোগের নাম করিব। 
এই রোগগুলিও অপরিস্কত জলে পরিণুষ্টি ও বিস্ততি লাভ করে সুতরাং পরিষ্কার 
জল ব্যবহার করিলে ও ইহাদের সমন্ধে ও কতকট।! হুর্ভাবন! দুরীভূত হয়! ইহাদের 


৪৩০ * বিজ্ঞান। (ওর বর্ষ, ১১শ সংখ্য|। 


মধ্যে আন্ত্রিক অর (60191010185: ) উদরাময় (10181100099) এবং রক্তামশর 
(1)5561)161) ) প্রধান । 


ধনু্স্কার রোগ এই রোগের আক্রমণ যে কি ভীবণ তাহা বর্ণনা কর! অসম্ভব । 
160,59৪ রোগীর অবস্থা দেখিলে পাষাণও বিদীর্ণ হইয়! যায়। অথচ অতি 
সামান্ধ কারণে এই রোগ আক্রমণ করে। একবার আক্রান্ত হইলে এই রোগ অসাধ্য 
হইয়া পড়ে ও রোগী কিয়ৎকাল অসহনীয় যন্ত্রণা ভোগ করিয়া সত্বরই দেহ রক্ষ] করে। 
এই রোগের বীজাগুগণ দেখিতে নখাংশের ছাঁয়। ইহার! মাটার উপর থাকে ও ডিম্ব 
প্রসব করে? সর্বত্র অল্প বিস্তর পরিমাণে ব্যপ্ত থাকিলেও অশ্ব অথব৷ গোশালার 
মল মৃত্রাদি মিশ্রিত মাটাতে অধিক পারিমাণে বিগ্ৃমান থাকে ও সুবিধা 
পাইলে মন্গয্য ও অথব! অন্ান্ঠ জীবগণকে আক্রমণ করে । মল মুত্রাদি মিশ্রিত মাটা 
ধখন শুষ্ক হইয়। ধুলায় পরিণত হয় তখন বাতাসে উড়িয়া যায় ও সঙ্গে সঙ্গে এই বাঁজাণু 
ডিন্বগুলিও চতুর্দিকে ব্যাপ্ত হইয়৷ পড়ে ও ত্দ্বস্থায় জব শগীর আক্রমণের অপেক্ষা 
করে। ক্ষতস্থানই ইহার! প্রথমে আক্রমণ করে। হাতে পায়ে অথবা শরীরের 
কোন অনাবুত স্থানে কোনরূপে কাটিয়া ও পুড়িয়৷ গেলে যদি ক্ষত হয় আর যদি সেই 
সব স্থান এই কাঁটাণু দুষ্ট স্থানে সংশ্লিষ্ট হয় তবে এই বীঞ্জানু ডিম্বগুলি তাহাতে 
লাগিয়া যায় ও সত্বরই ফুটিয়৷ রোগ বীজাধুতে পরিণত হয়। ক্ষত স্থানে এই সমস্ত 
ধীজাণুগুলি সত্বর বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় ও এক প্রকার বিষ (7০510.) উৎপন্ন করে। এ&ঁ 
বিষ ল্গাঘু মগুলীতে ও মস্তিষ্কের উপর ক্রিয়াবান' হইয়! ধনুষ্ফার রোগ উৎপন্ন করে। 
ধনুষ্টঙ্কার রোগে অতি প্রাকৃকালে বিজ্ঞ চিকিৎসক দ্বার৷ চিকিৎসিত হওয়া উচিৎ কিন্ত 
তাহাতেও সকল সময় বিশে ফল লাভ হম না। 
কয়েকটা বিষয়ে উপরোক্ত বিবরণ পাঠ করিলে দেখা! যায় ধে নিম্ন লিখিত 
'সাবধানতা অবলম্বন করিলে এই রোগের আক্রমণ হইতে নিজেকে রক্ষা কর! 
ধায় ৪ 

"১ম । ক্ষতস্থান অনাবৃত থাকিলে কোন ন! কোন প্রকারে আবর্জন] মিশ্রিত 
মাটার সংযোগে আসিতে পারে । সুতরাং ক্ষত স্থান অনাবৃত রাখা উচিত নয়। 

. ২য়।. ক্ষত স্থান পরিস্কার রাখাও একাস্ত কর্তব্য কারণ এ স্থান বীজাণু কর্তৃক 
আক্রাত্ত হইলেও পরিস্কার করিবার কালে উহার! মরিয়া অথব! সরিয়| যায়। ফুটন্ত 
জল উষ্ণ থাকিতে থাকিতে ধৌত করা উচিত কারণ ফুটস্ত জলে কোন বীজাণু জীবিত 
থাকিতে পারে ন1। উত্তমরূপে ধোঁত হইবার পরে পরিস্কার কাপড় কার্বধলিক এসিড 
মিলিত জলে সিদ্ধ করিয়া তাহ! শুথাইয়! বাধিয়! রাখা উচিৎ। 

-গ। কাটি! গেলে অনেকে একটু ধুলা! অথবা একটু ঝুল লাগাই! দেন। 
শক্ত হইলে অনেকে অপরিষ্কার কড়া দিয়া বাধির! রাখেন। খোস পাচড়। হইলে 
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অনেকে ধুল! মাটা মিশ্রিত ওষধ লাগান.ও ধূল! মাঁটার উপর বসেন। ফোড়া হইয় 
ফাটিয়৷ গেলে পর অনেকে অনাবৃত অবস্থায় রাখিয়। দেন অথবা সামান্ত 'গুধ। মলম” 
ইত্যাদি লাগান। কিন্তু এই এথাগুলি অতীব গঠিত কারণ আমরা পূর্বেই বলিয়াছি 
যে উহান্বার! ধুষ্টঙ্কার বীজাণুগুলিকে আমন্ত্রণ করিয়া আনা হয়। 

গর্থ। পরিশেষে বক্তব্য এই যে সর্বদ] ধূল1, বালি প্রভৃতি ঘর দ্বার হইতে সরা- 
ইয়! ফেলিলে রোগের আক্রমণ অনেক অংশে নিরারুত হয়। 


উপরোক্ত উপ্ধায় কয়টা অবলম্বন করিলে কেবল যে ধশষ্টঙ্কারের ভীষণ ও মারাত্মক 
রোগ হইতে উদ্ধার পাওয়। যাঁয় তাহ নহে । ইঠা দ্বার। ফেংড়া, পৃঠ রণ ইত্যার্দি 
রোগ হইতেও নিষ্কৃতি পাওয়া যায়। ফোড়া ইত্যাদি হইলেও ময়লা কাপড় 
বাবহার করা উচিৎ নহে । যতক্ষণ পর্যাস্ত উৎকৃষ্ট বন্দোবস্ত নাহয় ততক্ষণ ফুটস্ত 
জল গরম থাকিতে থাকিতে ধুইয় সিদ্ধ করা কাপড় শুথা ইয়া বধিয়া রাখা উচিৎ। 

সকালে উঠিয়া প্রতে্যকই বোধ হয় অন্ততব করেন যে মুখ বিদ্বাদ হইয়া গিয়াছে। 
ল্থতরাং মুখে নিশ্চয়ই কান কিছু অন্ঠায় দ্রবা গঠিত হইয়াছে । মুখ জল ম্বার! 
ধৌত করিয়া সেই জল অণুবীক্ষণ যন্ত্র হারা দেখিলে দেখিতে পাওয়া যায় অসংখ্য 
বাজ।ণু গাসিতেছে। স্মতরাং মুখ ধৌত না করিলে শুধু যে দাতের অনিষ্ট হয় 
তাহা নয়। ইহ] হইতে অনেক কঠিন পীড়াও আক্রমণ করে। সুতরাং প্রত্যহ 
সকালে ও রাত্রে পরিস্কার রূপে দত মাজিয়া মুখ ধোওয়া1 উচিত ইহাতে শুধুষে 
দস্তগুলি তাল থাকে তাহা নয় শ্দীরও অনেক ভাল থাকে। 


উপরোক্ত রোগ ও তাহার বিবরণ পাঠ কাঁরলে দেখ! যায় যে পরিস্কার পরিহ্যতাই 
রোগবীজাণুর আক্রমণ হইতে রক্ষা করিবার প্রধান উপায় । 
বিউধনিক প্লেগ ইহাযে ভীষণ ব্যাধি তাহ! আবাল-বৃদ্ধ-বণিত1] সকলেই আবগত, 
1397১০))০ 119899 আছেন। কতিপয় বৎসর পূর্বে কলিকাতা ও পাশস্থ স্থানগুলি 
ইহার আক্রমণে জর্জরিত হইয়াছে। সহম্র সহশ্র ব্যক্তি এই রোগের আক্রমণে 
অকালে কাল কবলিত হইয়াছে । ইহার আক্রমণও অতিশয় সাংঘাতিক। অতি 
অল্পকালের মধ্যেই আক্রান্ত ব্যক্তি মৃত্যুমুখে পতিত হয়। এই রোগ সম্বন্ধে অধিক 
কথা লেখা বাহুল্য মাত্র কারণ সকলেই অল্প বিস্তর এই রোগের প্রর্কতির বিষয় জাত 
আছেন। এই রোগ ছুরারোগ্য। তবে অধ্যাপক লাজর ইহার সম্বপ্ধে অনেক 
আলোচন! করিয়া! ইহার নিরাময়ের উপায় স্থির করিলেও ইহ সর্বথ! ফলপ্রদ নছে। 
আমর] এই রোগের বর্ণনা না করিয়া এই রোগ প্রতিরোধের উপার কি তাহা! 
জানাইব। আক্রান্ত ব্যক্তিকে সম্পূর্ণদূপে “আলাহিদা” করিয়া রাখা উচিৎ। রোগ- 
হুষ্ট স্থান হইতে আগত ব্যক্তি অথবা জন্তকে কিছু সময়ের জন্ত সম্পূর্ণ আলাহিছা! 
করিয়া রাখা উচিৎ।. অবশেষে মৃৰ্ধিকগণকে সংহার কর! উচিত কারণ অধিকাংশ 


৪৩২ বিজ্ঞান । (৩ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা। 


বিশেষজ্ের বিশ্বাস যে বৃষিবগণই এই রোগের বাহন। যুদ্যকগণ ময়লার মধ্যে 
বাস হেতু এই রোগে আক্রান্ত হয় পরে মরিয়া যাইলে মাছি প্রভৃতি ইহার 
উপর বসিয়। মানবের শরীরে রোগবীজাধু সধশলিত করে। কলিকাতায় যখন 
প্লেগ হয় তখন ইহার সংক্রামকতা যত অধিক ছিল এখন আর তত নাই। কলিকাতা 
মিউনিসিপালিটা কর্তৃক মৃষিক বিনাশ ইহার প্রধান কারণ। প্রার আবর্জন। পরিস্কার 
কর! সর্বধাগ্রে উচিৎ। এই উপায় অবলম্বিত হওযায় প্লেগ কমির! গিয়াছে। 
কষ্ট ইহা দ্বার! আব্রাস্ত ব্যক্তি বিশ্রী ও গলিত হইয়া পড়ে । কিরপে ইহ 
[9১/08) সংক্রামিত হয় তাহা সম্যকরূপে জানা না থাকিলেও বিশেষজ্ের 
অভিমত এই যে আক্রান্ত ব্যক্তির সহিত একত্র বাম এক শয্যায় শয়নই ইহার প্রধান 
উপায়। ছারপোকার: দ্বারাও এই রোগ সংক্রামিত হয়। সুতরাং এখানেও দেখ 
যাইতেছে যে সম্যক পরিচ্ছক্নতাই রোগ নিবারণের উপায়। 
* বসন্ত বসস্তও একটা সংক্রামক ব্যাধি। বসস্ত একবার আরম্ত হইলে তখন 
9851] 70» অত্যন্ত সাংঘাতিক হইয়া উঠে। এই রোগের বাজাণুগুলি এক 
ব্যক্তির আক্রান্ত চর্ম হইতে অন্য সুস্থ ব্যক্তিকে আক্রমণ করে। রোগীর সহিত বাস, 
রোগীর পরিধেয় পরিধান ও রোগীর গাত্রে উপবিষ্ট মক্ষিকাগণ এই রোগ সংক্রামিত 
করে। আক্রান্ত ব্যক্তি, অধিকাংশ ক্ষেত্রেই মরিয়া যায়। কখন অঙ্গ প্রত্যঙ্গাদি 
বিকল হয়। কখনও চচ্ষু কর্ণাদি ইন্জ্িয়ও নষ্ট হইয়া যায়। আমাদের দেশে বছু 
ব্যক্তি এই রোগে কালকবলিত হয়। তবে সৌভাগ্যের বিষয় এই ইহার প্রতিবিধা- 
ণের উপার হুইয়াছে। 
টাক! এই উপায়ের নাম “টাকা” দেওয়া । টিকা লইলে অনেক স্থলে ভিন্ন 
, %5০078008 ভিন্ন প্রকার রোগের আক্তমণ হইতে আত্ম রক্ষা! করিতে পারা যায়। 
পূর্বে আমাদের দ্বেশেও টাকার প্রচলন ছিল কিন্তু অনেক সময় তাহাতে জীবনের হানি 
হইত। মনুষ্য বাজ দ্বার] এই টীক। দেওয়া হইত। কিন্তু এখন আইনাহুসারে সেই প্রথা 
রস্ছিত হইয়! গোবীজ টীকা, আরম্ভ হইয়াছে । ইহাতে ফলও সুন্দর হয় ও জীবনের 
আঁশঙ্কাও অল্প। গোবীজ-টাক! প্রচলিত হুইয়। বসন্তের প্রকোপ অনেকাংশে কমিক 
পিম্সাছে। | 
টাকার বীজ প্রস্ততের প্রত্যেক রোগবীজাণুই দেহ মধ্যে বিষের উৎপাদন করে। 
উপায় পরে সেই বিষ অধিক মাত্রায় একন্রিত হইলে আমাদেন্র 
যন্তরগুলিকে আক্রমণ করিয়া নিস্তেজ করিয়া ফেলে । ক্রমশঃ মৃত্যু মুখে পতিত করে । 
বিভিন্ন প্রকার বাজাণু বিভিন্ন প্রকার যত্ত্রকে আক্রমণ করে। পরীক্ষা ঘার! দেখ! 
যায় থে বীজাণু বিষের রাসায়নিক (01161010818) করে ও শারীরিক (১9801081081) 
৫তিবোধক (870116051) ) আছে।. এই প্রতিশোধকগুলি আমাদের শরীরে প্রি 


রোগ-বীজাণ। ৪৩৩ 


হইয়। বাঁজাণু বিষকে আক্রমণ করে, শক্তিহীন করিয়া আমাদিগের জীবন রক্ষা করে। 
এই বীজাণু বিষ-প্রতিশোধক দেহ মধ্যে প্রবিষ্ট করানর নাম টীক1 লওয়া। টাকা 
তৈয়ারী করিতে হইলে রোগ বী্ধাগু লইয়৷ তাহাদিগকে উপযুক্ত দ্রব্যের মধ্যে 
রাখিয়। বংশবৃদ্ধি (0011016 101601101) ) করিতে দিতে হয়। সেই বীজাধুগণ সেখানে 
রোগের সৃষ্টি করে। যে বস্তুতে রোগের ৃষ্টি হয় সেই মিশ্রিত বীজাণুগুলিকে টাকার বীজ 
(57০017)6 17101] ) বলে। অনেক স্থলে এই বাঁজাণুগুলিকে ধ্বংস কর! হয় ও পরে 
এই বীজাণু লইয়া, শরীরের নির্দিষ্ট স্থানে প্রবিষ্ট করাইয়া দেওয়া হয়। ইহাতে প্রথমতঃ 
খুব সাখান্ঠ ভাবে পীড়া হইলেও পরে আর রোগ জন্মাইবার আশঙ্ক। থাকে ন]। 
শিশুদিগকে অতি বাল্যে টীকা দেওয়া! উচিৎ ও পরে প্রত্যেক ৫ অথবা ১, 
বৎসর অন্তর টাক লইলে আর বসন্তের ভয় থাকে না। একবার এক রোগের টাকা 
লইলে আর সচরাচর তাহ! আক্রমণ করিতে পারে না৷ বা আক্রমণ করিলেও ভয়্া- 
নক ভাব ধারণ করে না। সুতরাং সকলেরই টাকা লওয়া উচিৎ ও যাহাতে টাকার 
সহজ প্রচলন হয় তাহার উপায় কর উচিৎ। 
ক্ষ়কাশ. ইহাও একটা ভীষণ ব্যাধি। এই বীজাণু বায়ু কর্তৃক বাহিত হইব 
070৯0101019) আমাদের শ্বাস যস্ত্রের মধ্যে নীত হয় ও শ্বাস যস্ত্রকে আক্রমণ 
করে। কাশের সঙ্গে সঙ্গে এই খীজ উঠে; পরে অন্ান্ত লোককেও আক্রমণ করে। 
_. পুর্ষোক্ত রোগ্গলি যে স্থানে চিরকাল হয় তথায় ইহার সংক্রামকত। কমিয়৷ আসে, 
কিন্ত কোন নৃতন স্থানে সংক্রামিত হইলে বড় সাংঘাতিক হইয়! উঠে জ্ুতরাং আমা- 
দিগের প্রত্যেক ব্যক্িরই যাহাতে এক স্থান হইতে ভিন্ন স্থানে রোগ প্রসারিত ও 
ব্যাপ্ত ন৷ হয় তজ্ঞন্ত চেষ্টা করা উচিৎ। 
বর্তমান পরিচ্ছেদ পাঠ করিলেই দেখ! যাইবে যাদি আমরা আমাদের আহারে 
বিহারে, শয়নে, পরিধানে, ব্যায়ামে ও পানে পরিচ্ছন্নতা অবলম্বন করি তাহা 
হইলে আমাদিগের রোগাশক্ষ! কমিয়া যায়। সম্যকরূপে পরিচ্ছন্ন ও পরিস্কার থাকিলে 
রোগাক্রমণের ভয়ও থাকে না। আরও কথা এই যে যদি আমরা রোগাক্রান্ত ব্যক্তির 
মল মৃত্রাদিঃ পরিধেয় বসনাদি ও শহ্যাদি সম্বন্ধে সাবধানতা অবলম্বন করিয়া 
সম্যকরূপে আলাহিদ| রাখি তাহা হইলেও রোগের সংক্রামকত! কমিয়! যায়। আশা 
করি, আমাদিগের দেশের ব্যক্তিগণ এ বিষয়ে একটু সতর্কতা অবলম্বন করিবেন । 
অনাথ জীবন বনু । 


উদ্ভিদ-বান্ধব। 


বন্ধুত্বের আদর্শ আশীষ ধার! দেবতার বরের মত মানবের সন্তাপিত প্রাণ স্থশীতল 
করিয়া দেয়। সংসার-মরিচিকার বিরাট কুহকে পড়িয়া, মানব যখন দিগবিদিক্‌ জান 
হার! হইয়া, ইতত্ততঃ ছুটাছুটি করিতে থাকে, বন্ধুত্বের চির উজ্জগ, চিরন্সিগ্ব, চির 
ভিনব পথ তাহাকে মোহিনী আশা-রাজত্বের দুয়ার দেখাইয়া! দেয়। এই ত গেল 
বাস্তব জগতের কথ!। সংসর্গ গুণে মানবের দৈহিক, টনতিক ও মানসিক উন্নতি 
সাধিত হইয়া থাকে ; কিন্তু মনে রাখা উচিত, সে সংসর্গ বিষল ও সাধু। আজকাল 
এমন বন্ধু মেলে যাহা মানবের বহির্চক্ষে ধূলি নিক্ষেপ করিয়া, তাহার স্থুলবুদ্ধির অজ্ঞাত- 
সারে তাহাকে চির অন্ধ, চির উষ্ণ চির ঘ্বণ্য নরকের পথে ধীরে ধারে ঠেলিয়৷ দেয়। 

উত্তিদ্বের সন্বন্ধেও এই কথাগুলি যথাযথ ভাবে মিলিয়! যায়। যদি পার্খচরের 
আমুকুল্য লাভ উদ্ভিদের আৃষ্টে না ঘটিত, তাহা হইলে বোধ হয় এতদিন উদ্ভিদ 
রাজত্বের অতুল বৈভব অতীতের ভীষণ বিস্বৃতির গর্ভে চিরদিনের জন্ট বিলীন হইয়া 
যাইত। তাহ! হইলে এখন দেখ যাউক, মানবের ন্যায় কিরূপে উত্ভতিদের দৈহিক, 
নৈতিক ও মানসিক উন্নতি লাভ হইয়! থাকে । 

উত্তিদ বিষয়ে আলোচনার পূর্বে আমর! উল্লেখ করিয়াছি, প্রাণিগণের বা! উত্ভিদ-' 
গণের মধ্যে যে শক্তিশালী পদার্থ আছে, তাহারই ক্ষয় নিবন্ধন প্রাণী ব1 উদ্ভিদ রন, 
গুফ ও কালে মৃত হইয়! থাকে । আবার দেই শক্তিশালী পদার্থের ক্রমোন্নতির সঙ্গে 
সঙ্গে বিশাল মহীরুহ বিরাট মুষ্ঠিতে জন্সভূমির অপরিসীম শোতা বর্ধন করিয়া 
থাকে; সেই শক্তিশালী পদার্থের নাম প্রোটোপ্লেসম (7১৮0000179)। এই 
শক্তিশালী পদার্থের ( £০101158)) সাহায্যেই উদ্ভিদ নিরাপদে ও নির্ধবিবাদে 
বন্ধিত হয়। উপযুক্ত উত্ভাপ, থাগ্ত ও জলীয় পদার্থের বর্তমান, এই শক্তি- 
শালী পদার্থের তেঞ্জস্িতার প্রধান কারণ । উদ্ভিদের বর্ঘমান প্রদেশে (৪17081 
18100) এই 7:01০]1888/এর উজ্জ্রল তেজস্থিতা সম্যকরূপে পরিদৃষ্ট হইয়া 
থাকফে। যেমন মকরধ্বজজ বা অন্ভ কোন তেজকারী (900191001) ওঁধধ পান 
করিয়! ছুষ্থ ছুর্ধল মানবের চিরমলিন অধর প্রান্তে আবার সবলের সরল হাসি 
জাগিয়! উঠে, সেই মত এ সকল পদার্থের একত্র সমবায়ে উস্তিদগণ, পবন 
হিল্লোলে সবুজ রঙের লহরী লীল৷ প্রদর্শন করে। এই ত গেল উত্ভিদের প্রথম 
বক কথা। 

উত্তিদের দ্ষিতীর বন্ধ আলোক। দিনের আলোক শক্তিশালী পদার্থের সংমি- 
শণে আলিক! উদ্ভিদের জীবনী শক্তির লহায়ত! করে। সচরাচর ইহাই দেখ! যায় যে 
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উদ্মুক্ত প্রসূতির সৌন্দর্য্য সংবর্ধানে নিযুক্ত উত্ভিদ হুর্ধেঃর আলোক লাতে সক্ষম। 
আবার কোন একটা উত্ভিদকে ছুই একদিন আলোক অস্তরালে রাখিলে, উদ্ভিদ 
হরিৎ আভা বিবজ্ভিত, ক্ষীণ ও দুর্বল হইয়া যায়। কিন্তু ইহাও বুঝিতে হইবে 
যে কেবল আলোকেই উদ্ভিদের উখান হইয়। থাকে এমন নহে; আলোকে 
আবার ইহার ধ্বংসও হইতে পারে। উদ্ভিদের আপন আপন প্রয়োজনোপযোগী 
আলোক আবশ্টক; ইহার ব্যতিক্রম হইলেই উত্ভিদ জগতে একট! হাহাকার 
পড়িয়া যায়। অত্যধিক আলোক--অত্যাচার উত্ভিদ্র নীরবে সঙ্ক করিতে পারে 
না। যখন উদ্ভিদ আপন প্রয়োজনোপধোগী আলোক গ্রহণ করে, তখন ইহা 
সম্যকরূপে পরিবদ্ধিত হয়) অর্থাৎ ইহার গঠন ক্রিয়া বাড়িতে থাকে। এই 
প্রকার আলোকের নাম প্যারাটোনিক ইনফ্লুর়ে্দ অফ লাইট (1%869010 
101]0908 01 1181)6) অন্ধকারে যেমন ইহারা শক্তিহীন হয়. অত্যধিক আলোক 
শাসনেও ইহারা শক্তিহীন ও নিজীব হইয়। যায়। ইহার কারণ আর 
কিছুই নহে। ইহ! গঠন ক্রিয়ার পরিবর্তে নিধন ক্রিয়া সম্পন্ন করে। কারণ 
পত্র-হুরিৎ ব1 01010101911 (অর্থাৎ যে পদার্থের বর্তমানে বৃক্ষ পত্রগুগ্রি 
হরিৎ বর্ণ হয়) অত্যধিক উত্তাপে, আপনার কার্য করিতে অক্ষম হয় এবং যে 
শক্তির উদ্বোধনে উদ্ভিদের গঠন ক্রিয়া! সম্পন্ন হয়, সে শক্তি আর জন্সিতে 
পারে না। 

আলোকে কেবল যে উদ্ভিদের গঠন ব1 নিধন ক্রিয়া নিশক্প হয় এমন. লছে ) 
ইহাতে ইহার গতিবিধি পর্য্যবেক্ষণ কর! ধাইতে পারে । অনেকের মনে হয় ত এক্পপ 
ধারণা আছে যে বৃক্ষকাণ্ড শাখ! প্রশাখা লইয়! উর্ধে আলোকের দিকে উখ্িত হয় 
আর শিকড়গুলি অলসে অবাধে মৃত্তিকাগাত্রে গ! ঢালিয়া দেয়, ইহার তাৎপর্য্য 
কি? কেনই বা শিকড়গুলি পত্র বা কাণ্ডের মত উর্ধে না উঠিরা মৃত্তিকার 
মধ্যে নামিয়া যায় ইহা একটা জিজ্ঞা্ত বিষয়। সৃূর্য্যের আলোক যখন তির্যযকৃ 
গতিতে বিশাল বিস্তৃত বিশ্বের পানে ধাবিত হয়, তখন প্রায়ই দেখা যার 
বৃক্ষের হরিৎ-পত্রগুলি যেন সেই আলোক রাশি পান করিবার মানসে তাহার 
দ্বিকে চাহিয়! রয়। এই জন্তই বৃক্ষের পত্রগুলি ছুই ভাগে বিভক্ত--উপরিভাগ 
( 109: ৪9/৮৫০) অর্থাৎ হুর্যযের আলোক আকর্ষণে শীর্ধ পত্র) ও নিম্ভাগস্থ 
(1,056: ৪8809) পত্র । 

উদ্ভিদের যে অংশ আলোক গ্রহণেচ্ছু সেই অংশকে 70908 1)61101701018820 
কহে। আবার যে অংশ আলোক অন্তরালে জীবন ধাপনের ম্বিধ! খুজিয়া৷ লয়, 
সেই অংশকে 136897659161101011580) কহে। ইহ! কা্যতঃ (529077906) 
লোক লোচনের সমক্ষে স্থাপিত কর! যাইতে পারে। কোন গাছকে জানালার গরাদ্দে 
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বাধিয়৷ দিলে তাহার পত্রগুচ্ছ সমুক্নত শাখা প্রশাখ! আলোক পানে হেলিয়৷ ছলিয়! 
ছুটিয়া যায় আর শিকড়গুলি আলোক হইতে আপনাদিগকে দুরে রাখিবার জন্ট 
আধার প্রদেশে নামিতে থাকে। ক্রমে ইহ! সমাক বিবৃত হইতে পারে। কেন 
উদ্ভিদের শিকড়গুলি মৃত্তিকা নিম্নে যায় এবং একই বাঁজ হইতে উৎপন্ন হইয়া 
শাখা ও শিকড় বিভিন্ন দিকে গতি পরিবর্তন করে।, এইরূপে উদ্দে উিত 
শাখ। উত্তিদের গঠন ক্রিয়া সম্পন্ন করে এবং শিকড় উদ্ভিদের গঠনোপধযোগী 
আহাধ্য জলীয় পদার্থের মধ্য দিয়া আপনার অভ্যন্তরে আনায়ন বধারে। তাহা 
হইলে ইহাও বুঝা যায় যে প্রকৃতির অদ্ভূত রাজত্বে সেই স্থান হইতে উৎপক্ন 
বিভিন্ন পথাবলহ্বী দুই শাখা বিভিম্ন কার্য সম্পাদন করিয়া থাকে অথচ সেই 
ছুই বিভিন্ন কার্ষেযর -একত্র মিলন উদ্ভিদের গঠন ও বর্ধন ক্রিয়। সম্পাদনের 
প্রধান কারণ । অতএব শাখ| ও শিকড় পরম্পর পরস্পরের উপব্ন নির্ভর করিতেছে 
( 19091961)91)081)6 ) | 

উত্ভিদদগণ এইরূপে আলোকের সাহাযে অনন্ত উর্দের পানে উঠিতে থাকে। 
ক্রমে তাহার! এরূপ স্থানে উপস্থিত হয় যেখান হইতে তাহাদের নিয়মিত আলোক 
গ্রহণের জন্য আর উপরে উঠিতে পারে না, যখন উর্ধে উঠ৷ উদ্ভিদের আবশ্তক হয় ন 
তখন তাহার! পার্থে ব্ধত হইতে থাকে । যে সকল আলোক উদ্ভিদের শক্তিবিধা- 
নার্থ নিয়োজিত হয় তাহাদের বর্ণ নীল ও গোলাপী । 

উদ্ভিদের তৃতীয় বন্ধু মাধ্যাকর্ষণ। মাধ্যাকর্ষণ শক্তি উত্তিদ উদ্ভব বিষয়ে যথেষ্ট 
সাহাধ্য করিয়! থাকে । এই শক্তির আকর্ষণে শিকড়গুলি আকষ্ট হইয়! মাটির দিকে 
নামিয়! ধায় এবং শাখ। প্রশাখ। সমুন্রত বৃক্ষরাশি সগর্বে মৃত্তিকার উপর দীড়াইয়া 
'থাকে। একটা বিকসিত বাঞ্কে আধার আলোকের মধ্যে রাখিলে দেখা! যার যে 
মাধ্যাকর্ষণের শক্তি প্রতাবে এক অংশ আ ধারের দিকে যায় আর অপর অংশ আলো- 
কের দক বিস্ত,ত হইতে থাকে । প্রথমোল্লিখিত অংশটা শিকড়রূপে ও শেষের অংশটা 
ফাগুরূপে পরিণত হয়। শিকড়ের মৃত্তিকা মধ্যে বাস, জলের প্রতি তাহার প্রবল 
লালসার জন্য । উদ্ভিদের স্বাস্থ্যোপযোগী জলীয় পদ্দার্থ মৃত্তিকার মধ্যে নিহিত সেই 
জন্য শিকড়ের অগ্রতাগ -জলী় গ্রহণ বিষয়ে উদ্ভিদের যথেষ্ট সহায়ত! করিয়! থাকে । 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তি অপেক্ষা জলীয় পদার্থের বর্তমান উত্ভিদের উত্থান সম্বন্ধে অতীব 
প্রয়োজনীয়। 
' কোনও পদার্থের স্পর্শ হেতু উন্তিদের উান হইতে পারে। কোন শ্রোতস্বতী 
প্রবল বেগে প্রবাহিত হইলে ঘদি ক্ষণিকের জন্য কোনও স্থানে স্তব্ধ গতি হইয় যায় 
ভাহা হইলে সে যেমন সেই স্থান বা তৎপার্ববর্তী হুর্বল স্থান ভগ্ন করিয়া ত্বিগুণ 
উৎলাছে চারিদিক ছাপাইদ়! চলিয়া! যায সেইরূপ উত্ভিদের বর্ধমান প্রদেশ কোন 
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পদ্দার্থের বর্তমানে সম্যকরূপে বন্ধিত হইতে ন! পারিলে অতিশর় প্রবল ভাবে অন্ত 
স্থান হইতে বদ্ধিত হইতে থাকে। 

অন্ঠাগ্ঠ বন্ধুর সায় উত্ভতাপও উত্ভিদ্বের গঠন-বিষয়ে যথেষ্ট সহারত। করি! থাকে। 
অনুপযুক্ত উত্তাপে ((91001)9181016) উত্তিদের শক্তিশালী পদার্ধের (71960117817 ) 
তেজন্থিতা কমিয়। যায় এবং জীবনী শক্তি ক্রমে ক্রমে নিস্তেজ হইয়া আসে। উত্তিঘ্বের 
প্রত্যেক কার্যে, নিশ্বাস প্রশ্থাসে পত্র হরিৎ প্রস্তুত বিষয়ে একট! পরিমিত উত্তাপ আছে 
যাহাতে সে সকল কাধ্যগুলি নিরাপদে চলিতে থাকে । সেই মিতাচারের বিরুদ্ধত! 
আমিলেই উদ্ভিদের বিপদ ঘটিয়। থাকে । সাধারণতঃ ** হইতে ৫০* পর্য্যস্ত উভাপ 
(0987) উদ্ভিদের আব শ্তক হয়। কখনও কখনও কোন কোন স্থানে অভাব ২৫, 
হইতে ৩০* পর্য্যন্ত উত্তাপ প্রয়োজনীয় । 

উপরোক্ত বন্ধুগ ণের একত্র সমাবায়ে উত্তিদের মধ্যে ধীর্যযশালী পদার্থের (১,০৮০- 
71951) পরিবর্তন ঘটির| থাকে এবং সেই পরিবর্তন হেতু উদ্ভিদের উন্নতি হয়। 
মিআ্রাকারে অত্যাধিক উভাপ, আগাছ। ইত্যাদি উদ্ভিদের সর্বনাশ করিয়! থাকে। 

প্রভাসচন্জ বন্দ্যোপাধ্যায়, 
বিভূতিভূষণ চক্রবর্তী । 
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বিভিন্ন দেশে বাসগৃহ বিভন্নরূপ হইয়া থাকে। ইহার কারণ এই যে, স্থানীয় জল 
বায়ু, মৃত্তিক।, প্রাকৃতিক অবস্থা ও লোকের সামাজিক রীতি নীতি সর্বদেশে একরূপ 
নহে। শীত প্রধান দেশে গৃহ কিছুতেই আফ্রিকার স্তায় তাপ প্রধান দেশের উপযুক্ত 
নহে, অথব! ভূমিকম্প প্রবল, জাপানদেশের আবাদ ইংলগ্ের আবাসের ন্যায় হইতেই 
পারে না। আবার একই দেশবাসী হিচ্ছু মুসলমানের বাসগৃহ একরপ হওয়া অসম্ভব, 
কেনন] একের রাঁতিনীতি, সামাজিক আচার ব্যবহার ক্রিয়া! কলাপ অন্যের অন্থরূপ 
নহে। 

অতএব সকল জাতিরই বাসগৃহ নির্দাণে মৌলিকতা৷ থাক। অবশ্বস্তাবী। কিন্ত 
রাজনীতিক অবস্থার বিপর্যয়ে এই মৌলিকত্ব বিকৃত বা! অপরূপত্ব প্রাপ্ত হইয়া! অন্সরপ 
হইয়। উঠে। হিচ্ছুর বাসগূহ হিচ্ফু রাজত্বকালে যেরূপ ছিল, ভারতে মুসলমান অস্থা- 
য়ে সেরপ থাকিতে পারে নাই; কেনন! লোকের স্বভাব এই ব! রাজনীতিক বিপ- 
ধর্যয়ের পরিণাম এই যে, রাজার জাতি যেরগে থাকে, প্রজা সেই আদর্শ অবলঘঘন 


৪৩৮ | বিজ্ঞান । (৩র বর্ষ, ১১শ সংখ্যা। 


করে। বিদেশী রাজাও আবার স্থানীয় অধিবাসীর গৃহ নির্খাণ প্রণালী সেই দেশের 
সমুর্ণ উপুযোগী ভাবিয়া স্বীয় মৌলিক প্রণ।লীকে বিকৃত করিয়া তুলেন। 
এইআন্য ভারতে তির্ম প্রকার স্থাপত্য কার্ধ্য দেখিতে পাওয়। যায়; এক (১) 
মৌলিক হিচ্ছু-স্থাপত্য এবং (৯) প্ররুত মুসলমান-স্থাপত্য (৩) মুসলমান ও হিঙ্ছুর 
সম্বন্ধীয় এক বিকৃত বা অভিনব স্থাপত্য । যাহা! প্রকৃত, তাহা! লইয়া! কে।নওরূপ 
গোলমাল নাই। কিন্তু যাহা ছুই এর সমন্বয়ে উৎপন্ন তাহাতে কোনটির প্রাবল্য 
অধিক তাহ। লইয়া পগ্ডিতগণের বছ মতভেদ রহিয়াছে । 
হিচ্ছুর প্রাচীন ইতিহাস পাঠে বুঝিতে পারা যায় যে, এই জাতির দেশ অর্থাৎ 
ভারতবর্ষ অন্ত ভূভাগ হইতে সর্বপ্রকার বিচ্ছিন্ন ; উত্তরে ছুর্গম হিমালয়, আর তিন 
দিকে অপার জলধি। এই ব্যাপার লক্ষ্য করিয়৷ পণ্ডিত মাত্রেই স্থির করিয়! লইয়া- 
ছেন যে, হিম্ফুর যাবতীয় বাপার,--ধর্ম, দর্শন, নীতি, স্থাপত্য ইত্যাদির সহিত 
পৃপ্ধিবীর অন্ত কোনও জাতির সংশ্রব নাই। কিন্তু ইতিহাস ও প্রাচীন পুরাণাদি 
পাঠে বেশ বুঝিতে পার! যায়, যে প্রকৃতির প্রাচীর হবার! ভারত সর্বথ! অবরুদ্ধ থাকি- 
লেও, ইহার অধিবাসিগণ একবারে অবরুদ্ধ ছিলেন না, বাণিজ্য ব্যপদেশে প্রাচীন 
হিন্তুগণ এপিয়৷ আফ্রিকার বহুস্থানে গমনাঁগমন করিতেন। তাহাদের সমুদ্র গতায়াত 
অবারিত ছিল । 
ছিম্কুর রীতিনীতি সমাজবন্ধন ধর্ম ইত্যাদি অন্য জাতির রীতিনীতি ইত্যাদি 
হইতে.সম্পূর্ণ বিভিন্ন হইবার কারণ এই যে হিন্দু রীতিনীতি প্রবর্তক মুনি খষি কচিৎ 
অন্ত ভৃভাগে গমন করিতেন, কাজেই তাহারা অন্ত দেশের স্থু ওকু দর্শন করিবার 
অবসর ন! পাইয়া, শ্বাধীন ভাবে হিন্দুর উপযোগী সর্ধজাতি হইতে বিভিন্ন রীতিনীতি 
নির্দেশ করিয়াছিলেন। কিন্তু বাহার! বাণিজ্য ব্যপদেশে ভিন্ন ভিন্ন দেশে গমন করি- 
তেন, তাহারাও তীক্ষ বুদ্ধি কাজেই অন দেশের যাবতীয় উৎকষ্ট বিষয়ের তথ্য সংগ্রহে 
কখনই পরান্মুখ বা বীতরাগ ছিলেন না। অতএব হিচ্ছুর স্থাপত্য অবশ্ই সর্ধবজাতির 
স্থাপত্যের উপর আদর্শ লইয়াই গঠিত বলিয়!৷ মনে হয়। এক্ষেত্রে এরপ প্রশ্ন উঠিতে 
পারে যে, এইরূপ প্রজ্ঞাশালী ব্যবসায়িগণ হিম্কুর রীতি নীতিরও পরিবর্তনেও সহায়তা 
করিতে পারিতেন। আমার মনে হয় যে, তাহার! তথ্িবয়েও লক্ষ্য করিয়াছিলেন ; এবং 
স্বদেশের রীতি নীতির পরিবর্তনেও অল্প বিস্তর চেষ্ট/ করিয়াছিলেন। তাহারই ফলে 
পরবর্তী কালে হিচ্ছবর সমুদ্র গমন নিষিদ্ধ এই খধি অনুশাসন বিধিবন্ধ হইয়াছিল। 
শান্তিপ্রির হিচ্ছু সমাজ রীতি নীতির বৈষম্য ঘটাইয়। সামাজিক বিপ্লব আনিয়া! অশাস্তি 
পানের কিছুমাত্র প্রয়োজনীয়তা উপলদ্ধি করে নাই। অথচ পরদেশগামী ব্যব- 
সী নিশ্চন্নই ভির দেশের রীতি নীতির শ্বদেশেও অনুকরণ সামাজিক বিপ্লব 
উৎপাদিত করিতে পারে কাজেই হিনুরে সমুদ্র গবন সর্ববথ) নিষিদ্ধ । 
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যাহ! হউক অবান্তর আলোচনা না! করিয়! হিন্দুর স্থাপত্য কির়প দেখা যাউক। 
হিনুরে রতিহানিক যুগে অর্থাৎ রামায়ণ মহাভারত যুগে হিঙ্ষুর অবাধ বানিজ্য এচলিত 
ছিল, তাহ! প্রমাণিত হইয়াছে। অতএব সেই সময়ে ধেস্থাপত্য নির্মাণ প্রণালী 
ছিল, তাহ! বিভিন্ন দেশের সমন্বয়ে উত্তাবিত হইয়াছিল। অজস্ত গিরিগৃহ, পুীর 
মন্দির ইত্যাদি লক্ষ্য করা অনেক পণ্ডিত অন্নমান করেন, যে হিচ্ছুর মৌলিক হ্বাপত্য 
অতি কারুকার্ধযময় বছ ব্যক়সাধ্য এবং সুদীর্ঘ সময়সাপেক্ষ। কিন্তু তাহারা! একটি, 
বিষয় লক্ষ্য করিতেছেন না। এই সমস্ত মন্দির বা গিরিগুহ আবাসের আদর্শ নহে; 
কোন আড়ম্বরপ্রিয় নরপতি বা নরপতি বংশধরের কাঁর্তি মন্দির। হিম্ছুর বাসগৃহ 
কিরূপ ছিল, তাহ! সম্যকরূপে বুঝিতে হইলে, হিচ্ছুর ইতিহাস রামায়ণ, মহাভারত, 
এবং সামাজিক ওম পুরাণার্দি পাঠ আবশ্তক | সে সমস্ত পাঠে মনে হুয় না যে আবাস 
গৃহ এরূপ হুক কারুকার্য)ময় বহু ব্যয়সাধ্য এবং নির্মাণ সুদীর্ঘ সমর ফাপেক্ষ ছিল। 
তবে অল্প কারুকার্ধ্যময় যে ছিল না তাহা নহে; আর কোন দেশের স্থাপত্য সম্পূর্ণ 
কাককাধ্য বিহীন? প্রাচীন কালের যে সমস্ত আবাসগৃহ আজও পর্য্যস্ত বর্তমান 
রহিয়াছে, তাহার বিবরণাদি পাঠে ও হিন্কুব প্রাচীন কালের বাসগৃহের ববরণ পাঠে 
মনে হয় যে প্রাচীন হিম্কুর গৃহ সর্বজাতিরই উপযুক্ত ছিপ। প্রাচীন হিন্দু স্থপতি 
প্রাচীন কালের অন্ঠ সমস্ত দেশের বাসভবনের ধাবতীয় সৌন্দর্য্য আহরণ করিয় স্থান 
জলবায়ু আচার সঙ্গত করিয়া হিম্কুর জন্য বাস্থৃহ নির্মণ করিত। অতএব হিম্ছুব 
স্থাপত্য সর্ধবজনীন। 


ভারতে মুসলমান অভ্যুদ্য়ে মুসলমানগণ যে মৌলিক স্থাপত) শিল্প আনয়ন করিলেন, 
তাহার সহিত সার্বজনীন হিন্দু স্থাপত্য সম্মিলিত হইয়া যে অভিনব স্থাপতা উদ্ভাবিত 
করিলেন, তাহাতে হিন্টু স্থাপত্যের বিশেষত্ব ও প্রধানত্ব নিশ্চয়ই ছিল। অতএব থে 
সমস্ত পঙ্িত মুসলমান স্থাপত্যকে হিন্থু স্থাপত্যের শাখ। বলিয়! মনে করেন, তাহারা 
যে একবারে ভ্রাস্ত একথ! কথনই শ্বীকা্ধ্য নহে। 


সম্প্রাতি ভারতের নবরাজধানী দিল্লী নগরীতে পুনরায় ভাতের মধ্য যুগের স্থাপ- 
ত্যের আদর্শে অট্রালিকাদি নির্শিত হইবার প্রস্তাব হইতেছে । কেনন! ইঞ্জিনিয়ারগণ 
নির্দেশ করিয়াছেন যে, এদেশে মধ্যযুগে যেরূপ গৃহাি ছিল, তাহাই এদেশের উপ- 
যোগী; সেইরূপ অট্রালিকাই ভারতের জল বায়ুর প্রকোপ সঙ করিতে পারে। 
এক্ষণে এই স্থাপত্যবিস্ত1! হিন্কুর কিম্বা! মুসলমানের মৌলিক সম্পত্তি তাহা লইয়া 
পর্ভিতগণের মততেদ হইতেছে। বাঁহা হউক আমরা এ মত[ভেদের সঙ্গত কারণ 
দেখিতে পাইতেছি না। ৬০* বৎসর মুসলমান ভারতে রাজত্ব করিয়াছেন, মুগলমানগণ 
একসময়ে অখিতীয় শৌধর্য বী্ধ্য দেখাইয়াছেন, এসিয়া, ইউরোপ ও আফ্রিক! খণ্ডে 
এমন দেশ ছিল না, বাহ! এক সময়ে মুসলমানের শৌর্যে ও বর্ষে; কল্পিত হইত না। 


৪৪০ " £ বিজ্ঞান। . (ওর বর্ষ, ১১শ সংখ্যা। 


কাজেই তাহাদের বিদ্যা, বুদ্ধি, নিশ্চয়ই এক সময়ে অত্যুত্কষ্ট ছিল, সেই বিভ্তা বুধ 
লইয়াই তাহার] ভারতে রাজত্ব বিস্তপ্্ি করিয়াছিলেন। ৬০* বৎসরের হিচ্ছুর 
মৌলিক ও মুসলমানের মৌলিকত্ব সম্মিলিত হইয়! জাতীয় অভিনব মৌলিকত্ব উদ্ভাবন 
করিয়াছে। বদি দিল্লী নগরীতে মুসলমানের আদর্শে গৃহাঁদি নিশ্মিত হয়, ব! প্রাচ্য 
গ্রতীচ্য স্থাপত্বের সমস্থয়ে নূতন আদর্শে ভবনাদি নির্শিত হয়, তাহ! হইলে তাহাকে 
কি হিম্দু কি মুসলমান জাতীয় আদর্শ বলিয়াই স্বীকার লইবে | 





বিবিধ। 


বায়ু ও ইথার ।-_অষ্টেলিয়া মহাদেশে গত আগষ্ট মাসে ব্রিটিশ গ্যাসোশিয়েসনের 
যে অধিবেশন হইয়াছিল, তাহাতে বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক সার অলিভার লঞ্জ কয়েকটি 
অভিনব বৈজ্ঞানিক তত্ব প্রকাশ করিয়াছেন। তাহার মতে ইথার একটি নিরবচ্চ্রি 
পদার্থ, এরূপ বৃহদায়তন পদার্থ জগতে কুত্রাপি সম্ভবপর নহে। ইথার সমস্ত বস্ত 
অপেক্ষা অধিকতম ঘন, এবং অসঙ্কোচনশীল । পার্থিব সমস্ত বস্ত ভেদ করিয়! সর্বত্র 
ইথার, বর্তমান, কিন্ত ইহাতে গতি সঞ্জাত করা অসম্ভব। বস্ততঃই বস্ত এবং ইথারের 
ইহাই পার্থক্য যে বস্ততে গতি সঞ্জাত করা যায় কিন্তু ইথার সম্পূর্ণ অচল। ঘুড়ী 
উড়াইক়! মেঘকে তড়িম্ময় কর! সম্ভব। যেদিন আকাশ মেঘ পূর্ণ থাকে, অথচ 
বৃষ্টি বধিত হয় না, সেই দিনে খুড়ী উড়াইয়! মেঘকে তড়িল্সয় করিলে প্রচুর বারিপাত 
হইতে পারে। ইত্যাদি। 





৩য় বধ ) ডসেম্বর, ১৯১৪ । (১২শ লংখ্য। | 


বয়সের পরিণতি ও বার্ধকা | 


জীব মাঝ্ডেরই প্রাণ শক্তির মুলে একটা পদার্থ নিতান্ত প্রয়োজনীয় তাহ। খান্ত। 
কিরূপ থাস্ঘ গ্রহণে আমাদের শরীর সুস্থ থাকিতে পারে, শগীরের বৃদ্ধির কা'ল পর্য্যস্ত 
উপযুক্ত পাঁরমাণে শরীর বদ্ধ গাইতে পারে, স্বাস্থ্য কোনওরূপে বিকৃত না হইতে 
পারে, বয়সের সঙ্গে সঙ্কে মানবের যেরূপ হওয়! উচিত তাহাই হইতে পারে, তাহার 
যথাযথ বৈজ্ঞানিক ও ব্যবহারিক' আলোচনা আজকাল সমস্ত সভ্য দেশেই রীতিমত 
চলিতেছে, কাজেই খান গ্রহণের ক্রটিতে আমাদের কোনরূপ বিরুণ্ি ঘট ততট। 
সম্ভবপর নহে। কেননা এই বিংশ শতাব্ধীতে এরপ কয়টি শিক্ষিত ব/ক্তি আছেন 
যিনি, ইচ্ছা করিয়। অনায়াসে কৃথাগ্ঘরূপ বিষ গলাধঃকরণ করিতে স্বীকৃত হয়েন? 
কাজেই বয়মের পরিণতি ও বার্ধক্যের সহিত খান্তের যে ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক রহিয়াছে তাহা 
এ প্রবন্ধে আলোচিত হইবে না। 

বৈজ্ঞানিক ও চিকিৎসা জগৎ আজকাল শিশু সম্বন্ধীয় যাবতীয় তথ্যের বথার্থ 
নির্ধারণে অত্মাত্র বাস্ত রহিহাছেন। একই ব্যস্তঙার ও চেষ্টার ফলে মানব লমবদ্ধে 
শিশু সম্গন্ধীয় অনেক এয়োজনীয় ও অপরিহাধ্য কর্তবা সম্বন্ধে শিক্ষা লাভ করিয়াছে। 
ঝালজীবনের অনেক নৈসর্গিক ব্যাপারের আমরা কারণ ও ফল জানিতে পারিয়াছি। 
কি উপায় অবলম্বনে শিশুর খ্বাস্থা গৃহে, বিগ্ঠালয়ে, ক্রীড়! গ্রাঙ্গণে, অব্যাহত থাকিবে, ' 
কি খান্ড প্রদানে শিপু রীতিমত পুষ্ট ও বলশালী হইতে পারে, সমাজ কি প্রথা অব- 
লগ্বন কারলে শশুর মৃত্যু সখ। হাস হইতে পারে, তাহ! এখন অনেকে রীতিমত 
বুদিতে পারিয়াছেন। ফলে শিশুর মুভ্ু সংঘ]! হাস পাইক্লাছে, বিকলাঙ্গ শিশুর 
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সংখ্যাও অল্প হইয়াছে এবং প্রধানতঃ মানব মাত্রেরই পরমা কাল যেন কথ্চিৎ.বুদ্ধি 
পাইয়াছে। যে সমস্ত শিশু পূর্বে শৈশরে মৃত্যুমথে পতিত হইত, তাহারা চিররুগ্র 
হইয়াও জীবিত আছে; এবং যে সমস্ত শ্রিশু চিররগ্ন থাকিত, তাহারা এখন লবল, বলিষ্ঠ 
, কর্ধক্ষম ও সমাজের অলঙ্কার স্বরূপ হইয়া উঠিতেছে। অতএব মানবের জীবনের 
'্রারস্ত প্রাপ্ত শনৈঃ শনৈঃ উন্নত এইতেছে। 


কিন্তু জীবনের শেষ প্রাঞ্ধ অর্থাৎ বার্ধক্য সম্বন্ধে অতি অল্প সংখ)ক বৈজ্ঞানিক 
ব্যক্তিই চিস্তা করিয়াছেন, অথবা চিত্ত! করিবার প্রন্ধোজনীরতা আছে বলিয়া তাহার! 
কোনও দিন মনেও করেন নাই। মানবের জ্ঞান, গাভীরধ্য ইত্যাদি সদগ্ডণ পরিণত 
বয়সে পূর্ণতা লাভ করে, এই পরিণত অবস্থাঠিক বার্ধক্যের পুর্ধবন্তী। আমর! যে 
বয়সকে প্রো বয়স বলি, ভাহাই ঠিক মানবের মানবত্ব পরিণতির সময়। এই সময়ে 
যৌবনের চাঞ্চল্য থাকে না, ৬থচ প্রকৃত বার্ধবেযর নিজীবতাও দেখা দেয় না। এই 
সময়ে মানবের »মস্ত কাঁধ্য জ্ঞান ও অভিজ্ঞত] প্রস্তত | পুরুষই হউন আর রমণীই 
হউন, ধাহার এই বরসে স্বাস্থ্য অব্যাহত থাকে, ধাহার সমস্ত ইল্জ্িয় শক্তি বেশ তীক্ষ 
ধাহার বিচার ক্ষমতার কোনরূপ ব্যত্যর হয় না, অন্তঃকরণ কারণ্যপুর্ণ, মন প্রফুল্ল, 
অন্তর উদার, দৃষ্টি তীক্ষ, প্রজ্ঞা স্চক, হৃদয় অদম্য তেজংপুর্ণ তিনি মানব জাতির ধর 
নির্বিশেষে সমস্ত মানবের আস্তরিক শ্রদ্ধা ও প্রীতি ভাজন হয়েন। আবার ষে 
মানব এই বয়সে অতিরগ্র, সদ! কর্কশ ভাষী, সদ] সন্দিগ্ধ চেত1, অবিশ্বাসী ও অবিশ্বান্ত 
সে সকলেরই কি দারণ ঘ্বণার পাত্র! এই শেষোক্ত মানবের ক্ষমতা আরও দিন 
দিন হাস. পায়, তাহার স্বাস্থ্য এরূপ ভঙ্গুর হইয়! উঠে যে তাহার কিছুই স্হা হয় না। 
সে অল্প কাধ্যেই একান্ত ক্লান্ত হইরা উঠে। কোন কিছু কার্য্যে সে মনঃসংযোগ 
করিতে পারে না, তাহার মস্তিষ্ক ক্রমশঃ ধারণা-শক্তিৎহীন হয়। ক্রমশঃ তাহার 
*স্ৰতি-শক্তি লোপ পায় এ সমস্ত শক্তির অপচন্ম বরং সন্কু হয় এবং সমাজের ব! পরি- 
বারের বা বিশেষ কোন নরনারীর ততট। কষ্টদায়ক হব না। কিন্তু তাহার নৈতিক 
অবনতি অবশ্যস্তাবী এবং আরও ভয়ঙ্কর । 

এইরূপ লোক হয় ত প্রোঢাবস্থ। ব1 বাদ্ধক্যের পূর্ব পর্য্যন্ত চরিত্রবান সৎপুরু 
ছিলেন, সমাজ প্রিয়, জন প্রিয়, ধর্পত্বীতে একান্ত প্রীত, বাৎসল্যময় জনক, অতি 
ধর্শতত্ব পিপাস্থ ছিলেন, কিন্তু বার্ধক্যে উপস্থিত. হইয়াই তীহার সমস্ত সংগুণ 
ভোঞবাজীর ন্যায় তিরোহিত হইল] যার । তিনি চরিত্র-হীনতায়, কামুকতায় নিজ 
জীবনকে পুতিগন্ধমর করিয়া তুপেন। অধিকাংশই ভাগ্যক্রমে ধরা পড়েন না, কিন্তু 
দুই এক জনের চগরিত্রই লোক সমাঞ্জে প্রচারিত হইরা পড়ে । এই সমস্ত লোকের 
মুরাও প্রায় অন্বাতাবিক; প্রায়ই কেহ ভোগঙ্গনে উপবেশন করিয়া ক্্যাপোগ্নেক্সিতে, 
অথবা কোন গণিকালয়ে, অথবা পথে ঘাটে সহস! মৃত্যুমুখে পতিত হয়েন! এই 
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পমণ্ত লোকের পরিবারের হঠাৎ কি বিপদ উপস্থিত হইতে পারে, তাহা ধারণ করা 
যায় ন!। যুহূর্তে স্ত্রী পথের ভিখারিণী হইতে পারেন, পুত্র কনর সৎশিক্ষ। চিররদ্ধ 
হইতে পারে! পূর্বোক্ত এই ছুই অবস্থা ভিন্ন ভিন্ন মানবে কেন উপস্থিত হয়, 
দুইটি সচ্চরিত্র লোকের একটির প্রৌঢ় অবস্থা! নিতান্ত উন্মমদের ন্যায়, এবং বার্দকা 
হুঃখময় এপ পার্থক্য হয় কেন? প্রথমোক্ত তপৌঢ় ক্রমশঃ জরাবশতঃ বার্ধক্য 
শারীরিক শক্তিহীন হইতে থাকেন বটে, কিন্তু হাদয় দিনদিন উন্নত হইতে থাকে, 
ধন্মজ্ঞান প্রখরতর হইতে থাকে, পৃথিবীর সীম] হইতে মহাপ্রস্থানের দিন পধ্যস্ত 
তিনি স্বজনের ভক্তিভাজন হইয়। থাকেন! এরূপ খিভিন্নত! দেখিযা ব্বতঃই মনে 
হয় ইহার কারণ অনুসন্ধান কর! উচিত। বয়সের পরিণত অবস্থার এবং বাদ্ধক্যের 
টনসর্ণিক ব্যাপার সমূহের সম্যক আলোচনা করা উচিত, এবং এই সমস্ত হইতে কি 
দোঁষে একজন নষ্ট হইয়! যায় শাহার কারণ নির্ণয় কর| উচিত। 

আমার বিশ্বাস এ সম্বন্ধে রীতিমত আলোঁচন| ও গবেষণা করিতে হইলে এক খণ্ড 
প্রকাণ্ড গ্রন্থ হইতে পারে; এতৎ প্রবন্ধে সেরূপ বিস্তারিত ভাঁবে আলোচন। অসম্ভব। 
তন্ডিন্ন অভিজ্ঞ এবং বহুদশী চিকিৎসক অথচ মনন্তত্ববিজ্ঞষনবিৎ প্িত ব্যতীত এরূপ 
দুরূহ বিষয়ের সম্যক গব্ষণাও অসম্ভব । তবে সাধারণতঃ যেরূগ কাধ্য ও ব্যাপার 
দেখ! ষায়, সমাজে থে সমস্ত উৎপাত হইয়| থাকে, তাহারই যথাযথ আলোচন। 
করিয়া বার্ধক্যে কামুকত। বা অন্ত ছুর্দলতাতে ণোকের কেন বৃদ্ধিন্রংশ উপস্থিত হয়, 
তাহার কারণ সিদ্ধান্ত করিবার উদ্দেশ্রেই প্রবন্ধ বিরচিত হইয়াছে। 


প্রকৃত বার্দব্য বলিলে কি বুঝায় 1- শারীপিক, মানসিক, ইন্দ্রিয় সহ্বন্ধীয় সমস্ত 
শক্তির হাঁস বুঝায়, কিন্তু নীতিশক্তির হস ব1 এজ্ঞার হ্রাস বা মনুষ্যত্বের হ্রাস বুঝায় 
না। বঙ্গদেশে ৫৫1৬* বৎসর বয়স হইভেই প্ররুত বাদ্ধকোের স্রত্রপাত হয়। কিন্ত 
ধাহার অল্প বয়সেই বাদ্ধক্যের লক্ষণ উপান্থিত হয় তাহার অকাল বার্ধকা হইয়াছে' 
বুঝিতে হইবে। সকল বার্ধকেঃই ধমনী ধা বুক্তবহা৷ নাড়ীর কাঠিস্ত হইতে থাকে। 
ইংরাজীতে ইহাকে 9110719301০৮৯ বলে । যৌবনে বা যৌবনের পূর্ব্বস্তা বয়সে 
ধমনী কোমল সম্প্রসারণ ও বুধ্িশীল থাকে ! ক্রমশঃ এই কোমলতা, সম্প্রসারণ 
শীত নষ্ট হইয়াও ধমনীর আরতন বৃদ্ধ স্থগিত হইয়া নির্দিষ্ট আকারের হইয়া উঠে, 
তাহার পরে অন্েশ্অল্পে ধমনা কঠিন হইতে থাকে, এবং মানবের বার্ধক্যও সৃচিত 
হয়। ইহাই প্রাকৃতিক নিয়ম । অতএব এশুৎ প্রবন্ধে বার্দক্যে ধমনীর কাঠিন্য ও 
সমস্ত সতপ্রবৃতি বিনাশক ইন্দ্রিয় লালসার বিকৃতি এই দুইটি বিষ্ব আলোচিত 
হইবে । 
ধমনীর কঠিষ্ঠের বিবরণ স্ঘন্ধে জনৈক বিখ্যাত চিকিৎসকের বর্ণন! নি 


হইল £-- 
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৫] 1)6011৭ 59311) 1191)011)117818) 9 11, 0710606%6 1188067110)9 
1]11161 ০001 ₹0111) 8৪01101৫017 1019 ৮৪৪৭৫] 1101061)11)0 10101611116 ৫001, 
81) 01177111710) 76 £111016- 1016 01701191107) 11) 1108 711611671(106177 56] ৬৬৪ 
18. )0)])81160 9100 117617 000110111017 11019106051) 2100 06291916107 
10010ত8,197197 010910868 04)ন1ন1 0 07818, 61111118016 0191৮৭17707) 2 
0 1108 01716] ০011) 620118)760078 06108118010 118 1010019 71161011161" ৫01005, 
90001171611) 09101001110), 

পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে প্রকুত বাক্যে স্বতাবতঃই রক্তবহা নাড়ীর অর্থাৎ 
ধমনীর কাঠিন্য উপস্থিত হইয়। থাকে । কিন্তু বার্ঘকোর পূর্বেই যদি ধমনী কঠিন 
হইতে থাকে, তাহ! হইলে বুঝিতে হইবে যে এরপ কাঠিন্য অস্বাভাবিক । 

ধমনী যেমনই কঠিন হইতে থাকে সঙ্গে সঙ্গে শোণিত চাপও অধিক হইয়া! উঠে। 
এই শোণিত চাপ স্ন্ধে আলোচনাই আবশ্বক, কেনন| ধমনী বয়সের গতিতে কঠিন 
হইবেই, কিন্তু শোণিত চাপের অন্তপাত অস্বাভাবিক বৃদ্ধি পাইলে নানাবিধ কঠিন 
গীড়া এমন কি মৃত পর্য্যন্ত সম্ভব । শোণিত চাপ এবং ধমনী-কাঠিচ্চ একার্থ বোধক 
নহে। শোণিত চাপ অধিক ন! হইলেও ধমনী কঠিন হইতে পারে ।” আবার ধমনীর 
কাঠিন্ের চিহ্ন পর্য্স্ত নাই, অথচ শোণিত চাপ অত্যন্ত প্রবল হইয়া থাকে । অতএব 
শোণিত চাপের আধিকা ২ ভাগে বিভক্ত হইতে পারে । ১ম--ধমনীতে শরীরগত 
ওযন্ত্রগত পরিবর্তনের জন্য অর্থাৎ প্রকৃত ধমনী কাঠিন্ঠের জন্য শোণিত চাপের 
আধিক্য ; ২য-__ধমনী কাঠিন্ ব্যতীতও শোণিত চাপের আধিকা, শারীরিক ব শারীর 
যঙ্ত্রের ক্রিয়া সম্বন্ধীয় কোন বিশ্ঙ্খল। নানাবিধ গ্রাযাণ্ড বা গ্রন্থির অস্বাভাবিক বিকৃতি 

ইত্যাদি জন্খই এরূপ শোপণিত চাপের ত1ধিক্য হইয়া থাকে । কোন কোনও স্থলে 
দেখিতে পাওয়া যায় যে শরীরের কোন যঙ্ছে কোন বিশৃঙ্খল নাই, বা শরীরে কোনও 
রূপ পীড়া নাই, তথাপি শোপণিত চাপ অধিক হইয়! উঠিয়াছে। | | 
আবার প্রক্কত ধমনী-কাঠিষ্ঠও ছুই ভাগে ভাগ কর! যাইতে পার। (১) থে 
কাঠিগ্ে মূত্রাশয় (11116) ) বা হদ্যস্ত্রের (0,11) কোন পীড়া নাই, (২) যে কাঠিস্টে 
নুত্রাশয় ব! হদ্যপ্ত্র ব। উভয়ই পাঁড়াগ্রস্ত। 

শোণিত চাপের পরিমাণ স্থির করিবার ভন্য একরূপ যঙ্র উদ্ভাবিত হইয়াছে! 
ইহার নাম শোণিত চাপমান বস্ত্র ব। 511)0207017)81)0109661, 

'ভিকিৎসকগণ শোণিত চাপের আধিক্; হেতু নানাবিধ বিষাদের বর্ন! করিয়া- 
ছেন।. হয় ত এ সম্বন্ধে বিষাদের বিবররী সামান্য অতিরঞ্জিত হইতে পারে। কিন্ত 
ফোন রোগীকে তাহার শোণিত চাপের আধিক্য জানিতে দেওয়া! কখনই উচিত নছে। 
রোগীর বন্ঃক্রম ৫০৬০ বৎসন্ব হইলে বিশেষতঃ পীড়িতা৷ রমণী হইলে এ কথা তাহাকে 


বয়সের পরিণতি ও বার্ধক্য । ৪88৫ 


জানিতে দেওয়া একবারে অন্চিত। ইহাতে পীড়িত ব৷ পীড়িতার মনে !য আশঙ্ব। 
উপস্থিত হয়, তাহাতে তাহার শোণিত চাপের আধিক্য আরও বাড়ি! উঠে। 

প্রোচাবস্থায় বা প্রকৃত বার্ধক্যে কি পরিমাণ শোণিত চাপ স্বাভাবিক তাহ! আজও 
'পধ্যস্ত নিণাঁত হয় নাই। চিকিৎসকগণ বলিয়া থাকেন, কোনও ব্যক্তির বয়ঃক্রম 
৫* বৎসর অতীত হইয়াছে. তখনও তাহার ধমনী বেশ কোমল এবং নমনীয় অথচ 
তাহার শোণিত চাপ ১৮০, ২০* বা তদপেক্ষাও অধিকতর । এনূপ ঘটনা অনষ্ঠ 
সাধারণ। কিন্তু যেসমস্ত চিকিৎসক শোপিত চাপের পরিমাণ করেন, বা! শোণিত 
চাপের অবস্থায় অভিজ্ঞ, তাহারা বলেন যে এরূপ অনন্ত সাধারণ উদাহরণ অপ্রতুল 
নহে। 

এক্ষণে কোন্‌ বয়সে কিরূপ শোণিত চাপ হওয়া সম্ভব। জনৈক অতি অভিজ্ঞ 
চিকিৎসকের মতে, যে ব্যজির'যত বয়স, তাহাতে ১** যোগ করিলে যে সংখ্যা হয, 
তাহাই সেই ব্যক্তির সেই বয়সে স্বাভাবিক শোণিত চাপ হইয়া থাকে । ২ ব্খ্সর 
বয়সে শোণিত চাপ ১২০, ৩০ বৎসরে ১৩০, ৪০ বৎসরে ১৪*, ৫* বৎসরে ১৫০, 
৬০ বৎসরে ১৬০১ ৭* বৎসরে ১৭০1 যে কোনও বয়সেই হউক না কেন ১৭ 
অপেক্ষা শোণিত চাপ অধিক হইলে বুঝিবে বিপদের কুব্রপাত হষ্টতেছে। তবে পূর্যে 
উক্ত হইয়াছে. কোন কোন অনন্য সাধারণ ক্ষেত্রে ২** পরিমাণ শোণিত চাপ স্বত্বেও 
কোনও পীড়া বা বিপদের চিহ্ও পর্য্যন্ত থাকে না। যদি হৃদ্যস্ত্রের ব! মৃত্রাশয়ের 'কান- 
রূপ পীড়া, কার্যযগত বিশৃঙ্খল! বা বিকৃতি না থাকে তবে উপরে যে বয়সের অন্চপাতে 
শোপিত চাপের হিসাব দেওয়া হইয়াছে, তাহ! সম্ভবপর হইতে পারে। অবশ্ত এই 
সমস্ত ক্ষেত্রে এইটি মনে রাখিতে হইবে যে ধদ্দিও ধমনীর কাঠিষ্ঠ থাকেনা, তথাপি 
শোণিত চাপ অধিক হইলে ধমনী কঠিন হইতে থাকে, কেননা ধমনী কঠিন হইবার 
যতবিধ কারণ রহিয়াছে. রক্ত চাপের আধিক) তাহাদের মধ্যে অন্ততম। 

চাপ অধিক হইলেই রক্তের গতি অধিক হয়, ব্বক্ত ধমনী অভ্যন্তর প্রাচীর চাপিয় 
ধরে, ফলে রক্ত ও প্রাচীরের ঘর্ষণ উপস্থিত হয় এবং ধমনী কঠিন হইতে থাকে। 
অতএব রক্ত চাপ অধিক হইলেই বিপদ হইবে, তাহার কোনও কারণ নাই কিন্ত 
চিকিৎসকগণের বর্তবা যে মুহূর্তে তাহার! বুঝিতে পারিবেন যে রক্ত চাপ অধিক 
হইয়াছে, সেই মুহূর্তেই তাহার কারণ অনুসন্ধান করিয়া চাপাধিকোর মূল উচ্ছেদ 
করেন। রোগের সুত্রপাতে শোণিত চাপাবিকোর প্রথমাবস্থায় মস্তকে যেন চাপ 
বা ভার চাপান রহিয়াছে বলিয়। মনে হর, সমস্তই যেন গোলমাল হইতেছে এইরূপ 
বোধ হয়। সময়ে সময়ে মাথা ভার হয় এবং নিদ্রার ব্যাধাত হইর! থাকে। 
হদযম্রের আঘাত সর্ধ শরীরে অনুভব কর! যায়, এবং পরিশ্রম করিলে যেন হাপাইয় 


উঠিতে হয়। 


88৩ বিজ্ঞান. : (৩য় বর্ষ, ১২শ সংখ্যা। 


প্রকৃত বার্ধক্যের বয়ংক্রমে যদি ধমনী, অস্থিতিস্থাপক, ভঙ্গুর, বা ক্যালকেরিয়াস 
অর্থাৎ চূর্ণ ঘটিত পদার্থময় হয়, তাহ! হইলে তাহাতে কোনও ভয়ের কারণ থাকে না; 
এরূপ বৃদ্ধ সুস্থ শরীরে, মনের স্থে অতি বৃদ্ধাবস্থা পর্যাস্ত জীবিত গাঁবিয়া পরলোক 
গমন করেন। এক্ষেত্রে শোণিত চাপও অত্যন্ত অধিক হইয়া উঠে, অথচ বিপদ 
উপস্থিত হত্ব না। কিন্তু প্রৌটাবস্থার বয়সে, যখন ধমনী স্পর্শ করিলে কোমল বোধ 
হয়, তখন রক্ত চাপ অধিক হইলে সহস মৃতা হওয়। আশ্চর্যের বিদ্য় নহে । এই 
বয়সে আমার জনৈক শ্রদ্ধাম্পদ্দ কশ্মময় বন্ধুর রক্ত চাপ অধিক হইয়াছিল, বহুচেষ্টাতেও 
তাহাকে মৃত্যুর গ্রাস হইতে রক্ষা! কর! বায় নাই। 


ধমনীর কাঠিন্ঠ ও শোণিত চাপে আধিক্য-_-এই ছুইটির প্রকৃত কারণ কি তাহা 
নিণাঁত হয় নাই। তবে চিকিৎসকগণ বলেন, মগ্ধপান প্রধানতম কারণ। কিন্তু 
বিখ]াত চিকিৎসক ক্যাবট নানা অনুসন্ধান করা এই অভিমত অন্রান্ত বলিয় স্বীকার 
করেন নাই। অভিজ্ঞ চিকিৎসকগরণের মতে অত্যধিক ভোজন, বিশেষতঃ জাস্তব 
থাগ্ভই ইহার প্রধান কারণ। বধঙ্দদেশে একটি দুরবস্থা এতিনিয়তই দেখিতে পাঁওয় 
যায়। এদেশে সঙ্গতিপন্ন লোকের সংখ্যা] অতি অল্প। অধিকাংশই ম্ধ্যবিত্ত এবং 
দরিদ্র। যাহার। সঙ্গতিশালী, তাহারা বাল্যকালে যেরূপ খাগ্ প্রক্োজন, তাহা 
পাইতে পারেন, তাঁহাদের যৌবনে যৌবনোচিত এবং বাদ্ধক্যে বৃদ্ধজনোচিত খান্ছের 
অভাব হয় না। দরিদ্রের থাগ্য প্রায় একভাবেই থাকে । খাগ্ভের সময়োচিত পরি- 
বর্ভন তাহার সাধ্যায়ত্ব নহে। অতএব এই ছুই ঞাতীয় ব্যক্তি বঙ্গে সুখে স্বচ্ছন্দ 
থাকিতে পারেন। 

ধনবানের অকাল মৃত্যুর কারণ অন্য নানাবিধ শারীরিক অত্যাচার । থাগ্ভের 
জন তাহাদের স্বাস্থ্যতঙ্গ হইবার কোনও কারণ থাকে না। দরিদ্রের অকাল 
সবত্যু প্রায়ই হয় ন|। বরং বার্ধকে; যৌবনোচিত কর্ণক্ষম, বলশালী দিদ্রের 
অভাব নাই। যত বিপদ মধ্যবিত্ত গৃহন্তের। মানব শরীর যন্ত্র, অস্থি পঞ্তরাদি ৩০ 
বৎসর বয়ঃক্রম পর্য্যন্ত বৃদ্ধি পায়। কাজেই ৩০ বৎসর মানবের এরূপ থাগ্ভ গ্রহণ কর! 
উচিত, যে তদ্দবার! তাহার শরীর ঘুদ্ধি পায়, অথচ যৌবনোচিত কশ্মবাহুল্যে শরীর 
প্রত্যহ যতটুকু ক্ষয় হয়ঃ তাহা পরিপুরিত হইতে পারে। শরীর বুদ্ধি অস্থি পঞ্জরের 
বৃদ্ধি স্থগিত হইলে এরূপ থাস্ গ্রহণ করা উচিত যে তদ্বার| কেবল মাত্র শরীর-ক্ষয় 
পুর্ণ হইতে পারে। আমাদের দন্তের জীবনেতিহাস হইতে আমরা এ সম্বন্ধে অনেক 
প্রয়োজনীয় তথ্য সংগ্রহ করিতে পারি। শৈশবে দস্তোদ্দগম ন| হইবার প্রধান কারণ 
এইযে, যে থাগ্ত গ্রহণে দত্তের সাহায্য আবশ্তক, তাহা ভোজনে শিশুর জীবন শঙ্কটময় 
হইল; উঠিতে পারে। কাজেই শিশু দত্তহীন। দস্তোদ্গম হইতে আরম্ভ করিয়া 
দৃস্তবূল শিখিল হইবার সময পুরবব পরযযস্ত অর্থাৎ প্রঢাবস্থার পুর্ব পথ্যস্ত বা প্রোচীবস্থা 


বয়সের পরিণতি ও বাদ্ধক্য । : ৪৪৭ 


পর্যযস্ত আমাদের থান চর্বনোপযোগী উপাদ্'ন অধিক হওয়াই উচিত৷ বার্ধক্য 
পুনরায় দ্বত্তের অভাব হয়, এ সময়ে লঘু পথ্য ও শিশজনোচিত থাগ্ভ শরীর রক্ষার 
উপযোগী । এ সনয়ে যে খান্ছে দত্তের নিষ্পেবণ এয়োজন তাহ। সব্বথ। পরিহাধ্য । 


যাহ1 হউক বয়স ভেদে খাগ্ের বিভিন্নত। নিতান্ত প্রয়োজন। বাল্যে লঘু খান, 
যৌবনে পুষ্টিকর, গুরু খাছ, এবং বাদ্ধক্যে পুনরায় লঘু খাগ্যের প্রয়োজন। এবং 
শৈশব হইতে ৩০ বৎসর বয়স পর্য্যস্ত এচুর পুষ্টিকর ও গুরু খাচ্চ একাত্ত আবশ্বক। 
অতঃপর বঙ্গ মধ্যবিত্ত গৃহস্থের অবস্থা কিরূপ দেখা যাউক। মধ্যবিত্ত গৃহস্থের অধি- 
কাংশ লোকেই দারিদ্র্য এবং অপপ্রতুলত। বশতঃ বাল্যে উপযুক্ত থাগ্য পান না, পাঠ্যা- 
বস্থায় নিতান্ত কষ্টে পাঠ্য বায় সংস্থান করিতে হয়..কাজেহ উপযুক্ত থাগ্ছের নিতাস্ত 
অভাব, অতঃপর অর্থোপাজ্জনের প্রথমাবস্থায় সেরূপ অর্থ প্রাচর্য্য হয় না যে প্রতিদিন 
প্রচুর পুষ্টিকর থাছের সংস্থান হয়; এইরূপে বঙ্গ মধ্যবিত্ত লোকের ৩* বৎসর প্রায় 
অথাগ্েই অতিবাহিত হয়। ৩০ বসকে পরে অর্থের প্রাচুধ্য হওয়৷ সম্ভব ; সে 
সময়ে আমর! প্রয়োজনাতিরিক্ত খাগ্ভ গ্রহণ করিতে থাকি । যে খা ২০ বৎসর 
বয়সে আমাদের সম্পূর্ণ উপযোগী ছিল তাহাই আম!রা ৩. বা ৩৩ বৎসর বয়সে খাইতে 
আরম্ভ করি, ফলে আমাদের পীড়িও হইয়া পড়া অপন্তব নহে। প্রথমেই উক্ত 
হইয়াছে, এই বয়সের অন্তপযুন্ত অতি পুষ্টিকর খাঞ্-বাহুল্যই ধমনীর কাঠিন্ত আনয়ন 
করে। ধমনীর কাঠিন্ অগে বার্ধক্য; অতএব আমাদের প্রোটাবস্থায় যুবাজনোচিত 
খাস্ধ গ্রহণ আমাদের অকাল বার্ধক্যের একটা কারণ। অতি অল্প লোকেই ধারণ! 
করিতে সক্ষম হয়েন যে দারিদ্রে। খাগ্ছের অভাব হইয়াছিল বলিয়৷ প্রৌঢাবস্থায্ যুবা- 
জনোচিত খাগ্ কখনই ভোজন কর! উচিত নহে। এই জন্ত খাগ্ের পুষ্টিকর অংশ 
শরীর শোধণ করিতে সমর্থ হয় না, কাজেই পেশীতে চর্বি বা মেদ সঞ্চিত হইতে 
থাকে, এবং খাগ্ভের অন্ঠান্ত উপাদান শী হঈতে নিষ্রান্ত না হইয়া শরীরে সঞ্চিত 
হয় এবং বিষ ক্রিয়া উৎপাদন করিতে থাকে । 

বর্তমান বিংশ শতাবীতে যে কি ঘোরতর জীবন সংগ্রাম উপস্থিত হইয়াছে, তাহা 
শিক্ষিত মাত্রেই অবগত আছেন। ইউরোপ আমেরিকা আদি ধনাঢ্য দেশেই 
লোকে জীবন রক্ষার্সে অন্ন সংস্থানার্ধে স্বেদ গ্লুত কলেবরে অনবরত পরিশ্রধ করি- 
তেছে। আমাদের দগিদ্রদেশে যে জীবন সংগ্রাম আরও প্রচণ্ড হইবে তাহা 
আর আশ্ধ্য কি? অতএব দারুণ পরিশ্রমে আমাদিগকে পরিবারের ভরণ 
পোষণের জন্য অর্থোপার্জন করিতে হয়; তাহার উপর ছুশ্চিন্তা, তবিষ্তের দুর্দিন 
হইতে রক্ষা! করিবার জন্য মানসিক ব্যাকুলতা, সামাজিক শাসনে সামাজিকতা 
রক্ষ। করিবার দুর্ভাবনায় আমর! প্রতিনিক*ই জর্জরিত হইতেছি। প্রথমতঃ খাস, 
স্বিতীরতঃ পরিশ্রম, তৃতীয়তঃ মানসিক কষ্ট আমাদের অকাল বার্ধক্যের পথ মন্থণ 


৪৪৮ | ' বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, »২শ নংখ্যা। 


করিয়া তূলিতেছে। তাহার উপর সিফিলিস, বাত, ইত্যাদি নানা রোগেরও প্রাছুর্তাব 
দিন দিন বৃদ্ধি পাইতেছে। ফলে মধ্যবিত্তের অবস্থাও দিন দ্রিন আধকতর শোচনীয় 
হইতেছে । আমাদের দেশে রমণীর অবস্থা অনেকটা উৎকৃষ্ট। জীবন সংগ্রামে 
তাহাদিগকে এতট! ব্যাকুপ হইতে হয় না। ম্বামী বা পুত্রের মুখের দিকে চাহিয়।! 
তাহারা সমস্ত কষ্ট বা যস্ত্রণা ভুলিতে বাল্যাবধি শিক্ষা করিয়া আরিতেছেন। তঙ্ব্য- 
তাঁত তাহাদের খান্তেরও পহস) কোনওরূপ পরিবর্তন হইতে পায় না।. কাজেই 
আমাদের দেশে বা প্রায় সর্বদেশেই রমনী অনেকটা! সুস্থচিত্তে জীবনযাপন করিতে 
অবসর পাইয়া থাকেন। বঙ্গের মধ্যবিত্ত গৃহে বিধবা! রমনীর সংখ্যাধিক্য হইতেই 
বুঝিতে পার! যায় যে, কত লোক অল্প বয়সে মৃত্যুর গ্রাসে পতিত হয়। সেন্সাস্‌ 
গণনায় রমণীর সংখা পুরুষ(পেক্ষা অল্প, !কন্ত যদি কেবল মাত্র মধ্যবিভ গৃহস্থের লোক 
সংখ্যা গৃহীত হইত তাহা হইলে দেখ! যাইত যে বঙ্গে |বধবার সংখ্যা সর্বাপেক্ষা 
অধিক, এবং বৃদ্ধ। রমণীর সংখ্য। বৃদ্ধ পুরুষাপেক্ষা! অনেক অধিক । 

শোণিত চাপাধিক্যের চিকিৎসা এখনও পূর্ণাঙ্গ প্রাপ্ত হয় নাই। বর্থমান কালে 
এক মাত্র উপায় এই যে থান্চ প্রচুর পরিমাণে হ্রাস করিয়া দিলে, শোশিত 
চাপ হ্রাস হইতে পারে। বিশেষতঃ মাংস একবারে বন্ধ কর! উচিত। কফি, মস্ত 
ইত্যাদি পানীগ সর্ধথ| পরিহার্ধয। প্রতিদিন কোষ্ঠ পরিষ্কার হওরার বন্দোবস্ত কর! 
একান্ত আবশ্তক। তত্তিক্ন যাহাতে মনে শাস্তি স্থাপিত হয়, ছশ্চিন্ত। বিদুরি ত হয়, 
সংসারের জন্য ব্যাবুলত! মন্দীভূত হয়, তাহ! কন! একান্ত আবশ্তক। কর্মশীলতা হ্বান 
করিয়! দিলে আরও ভাল হয়! 

অন্ত জাতির অবস্থ! হইতে আমাদের অবস্থার কি প্রভেম তাহ আমর! জানিবার 
অবনর পাইন!। কিন্তু ইংরাঞ্জের সহিত একই স্থানে বসবাদ হেতু তাহাদের সর্বকালের 
শারীরিক অবস্থার সহিত আমাদের শারীরিক অবস্থার তুঙ্লন| করা অতি সহজ। 
বাঙ্গালী শিগু ও ইংরাজ শিশুর প্রভেদ বথেষ্ট, বাঙ্গাণী শিশু ভীরু, দুর্বলদেহ শীর্ণ ও 
কর্মে অক্ষম, ইংরাজ শিশু ছুর্দাত্ত, দুঢ়কায়, স্থূল ও সর্বদা! চঞ্চল। ইংরাজ যুবক বল 
দৃপ্ত, পরিশ্রমে অকাতর, অনায়াসে বিপদের সন্গুখীন হইতে সাহসী, বাঙ্গাল। যুবক 
নিশ্ডেজ, ফাকি দিতে পারিলে আর কাজ করিতে চাছেন না, বিপদের সহজ হস্ত দূর 
দিয়! গমন করেন। ইংরাঞ্জ বৃদ্ধ বিশাল উরঞ্ক, ক্ষীত বক্ষে পদচারণা করে, সাইকেল 
চড়ে, দ্রহগতি ট্ামে অনায়াসে আরোহণ খরে, বাঙ্গালী বৃদ্ধ কুজপৃঠ, নিতাস্ত জড়- 
ভরত। এরূপ গ্রভেদের কারণ হঠাৎ মনে হয় খানের তারতম্ায,। অবশ্ত খান্ধের 
পার্থক্য যে একট! কারণ নহে, তাহ নহে, কিন্তু একজন মধ্যবিত্ত ইংরাজ বুদ্ধ ও মধ্য- 
সি বাক্গালী বৃদ্ধ লইয়! তুলনায় সমালোচন! করিলে একই ফল হয্ব। অস্টান্ত কারণ 
রতীত অত্যধিক মানলিক পরিশ্রম আমাদিগকে অকালে বৃদ্ধ করিয়া তুলে। আমরা 


বয়সের পরিণতি ও বার্ধক্য । 88৯, 


মস্তিষ্ককে এক দিনও বিশ্রাম করিবার অবসর দিই না। সপ্তাহের ৬ দিন উদরান্নের 
জন্য পরাথে মণ্তিফ দারুণ পরিশ্রম করে, এবং ৭ম দ্দিন নিজার্থে একইরূপ দারুণ 
পরিশ্রম করে। কাজেই মস্তিষ্কের দুর্বলত] অর্থাৎ বার্ঘক্য আক্রমণ করিবার অবসর 
পায়। যদি আমর! ৬ দিন নিদারুণ পরিশ্রম করিয়া একদিন সম্পূর্ণ বিশ্রাম লাত 
করি, তাহা হইলে আমাদের অকাল বার্ধক্য এত শীত্র উপস্থিত হয় না। কিন্তু তাহা 
করিতে আমর] শিক্ষা করি নাই। বাল্যে বিভ্ত! শিক্ষার্থ মস্তিগ্ষের পরিশ্রম, যৌবনে 
অর সংস্থাপনার্থে দারুণ পরিশ্রম, কাজেই বার্ধক্য ত্বরিত গতিতে উপস্থিত হয়, এই 
অমান্থৃষিক পরিশ্রমের জন্যই ৪* বৎসর বয়সে আমর! বৃদ্ধত্ব প্রাণ হই। 

অকাল বার্ধক্য ও প্রকৃত বার্ধক্যের কারণ কি তাহা সংক্ষেপে বণিত হইল । 
যদ্ধি প্রথম হইতেই লোকে চেষ্টা করেন, তাহা হইলে অনায়াসে তিনি অকাল বার্ঘক্য 
হইতে নিষ্কৃতি পাইতে পারেন। উপযুক্ত থাগ্ঠ গ্রহণ, আবশ্তক মত শারীরিক ব্যায়াম 
ও মস্তিষ্কের বিশ্রাম প্রদান যথা সম্ভব মানসিক ব্]াকুলতার হ্রাস ইত্যাদি অকাল 
বার্ধকোর প্রতিবন্ধক । ইউরোপের মধ্যবিভ জনসাধারণ. “গাধার ন্যাপ থাটে 
রাজার হালে থাকে । আমাদের অবস্থা ঠিক অনুরূপ নহে। আমর! গাধার চায় 
পরিশ্রম করি, অথচ গাধার গায় ছুরবস্থাতেই থাকি । আমর! ইচ্ছ! করিলে বিলানিত। 
বৃদ্ধি ন৷ করিয়৷ অল্প ব্যয়েই পরিষ্কার পরিচ্ছন্ন থাকিয়। উৎকষ্ট গৃহে বাস করিতে পারি। 
সরল পুষ্টিকর খাগ্ অনায়াসে গ্রহণ করিতে পারি। গৃহের পারিপার্থিক অবস্থ! উৎ্কঃই 
করিয়া! তুলিলে মন কখনই অপ্রসন্ন থাকিতে পারে না। একখও মলিন বস্ত্র পরিধানে 
মন যতটুকু ক্ষুঞন হয়, ধৌত বস্ত্র পরিধানে ঠিক সেই পরিমাণে মন প্রফুল্ল হয়। "এইরূপ 
কদধ্য স্থানে বাস আমাদের মানসিক শান্তি নষ্ট করে, অপেক্ষাকৃত উৎককষ্ট স্থানে 
সজ্জিত গৃহে বাস মন শ্বতঃই শান্ত ও চিত্ত স্থির করিয়া রাখে। এই সমস্ত কর মধ্যবিত্ত 
বাঙ্গালীর সাধ্যায়ত্ব নহে, একথ! স্বীকার্ধ্য নহে। 

অতঃপর বার্ধক্যের অন্ত এক ধারার আলোচনা করিব। সাধারণতঃ লোকে 
বলিয়া! থাকে মানবের শ্বভাব চরিত্র চারিবার মন্দ হইতে পারে। বাল্যে ৮৯ 
'ঘৎসরের সময়, যৌবনে ২০।২১ বৎসরের সময়, €োঁট়ে ৪০1৪২ বৎসরের সময় এবং 
বার্ধক্য ৫81৫৬ বৎসরের সময় মানব সহসা কুক্রিয়াশত্ত হইয়! উঠিতে পারে। বাল্যা* 
বস্থায় পিতামাতার উপযুক্ত তশ্বাবধানে বালক রক্ষা! পাইতে পারে, যৌবনে সৎসঙ্গে, 
উপযুক্ত কর্ম চঞ্চলতায় এবং অভিভাবকের তীক্ষ দৃষ্টিতে যুবক পরিত্রাণ পাইতে পারে, 
প্রৌড়ে যুবতী পৃত্রীর আদর বড ও পুত্র কগ্ঠার কমণীয় ন্েহে প্রো রক্ষ। পায়, 
কিন্তু বার্ধক্য রক্ষা করিবার কেহই থাকে না । বৃদ্ধের পিতামাতার ভয় নাই, বৃদ্ধ 
কর্মে অশক্ত, কাজেই তাহার বর্ম-চঞ্চলতা নাই; পুত্র উপার্জন-ক্ষম ; বন্ঠাদায় 
অভ্তহিত, কাজেই বৃদ্ধ কুক্রিয়াশক্ত হইতে ইচ্ছা! করিলে, তাহাকে নিবৃত্ত কর] অক্টের 


৪৫০ বিজ্ঞান । (ওর বর্ষ, ১২শ সংখ্য)। 


অসাধ্য। এইরূপ অস্বাভাবিক ইন্ত্রিয় লালসার কি কারণ তাহা সংক্ষেপে বিবৃত 
হইতেছে। 

যদি কোন বৃদ্ধ ইন্দ্রিয় লালসায় কৃক্রিয়াশক্ত হইয়া! উঠেন, তাহ! হইলে তিনি ষে 
জীবনের মধ্যাহেও কুক্রিয়াশক্ত ছিলেন এক্সপ নাও হইতে পারে বরং অধিকাংশ স্থলে 
অন্যরূপ দেখা যায়। মনে করুন কোনও লোক সুখে এবং সন্তষ্ট চিত্তে সংসারে খন 
প্রাণ সংযোগ করিয়া অতিবাহিত করিয়াছেন, একদিনও মনে কদর্ধ্য ইজ্জিয় লালস। 
উদ্দিত হয় নাই, বরং এরূপ লালসাকে জঘন্ ও স্বণ) মনে করিতেন। অবস্থা গতি- 
কেই হউক, সংপ্রবৃত্তি বশতঃই হউক তাহাকে প্রলুদ্ধ কর! অসম্ভব ছিল, বা যদ্দিওঁ 
মনে কখনও এরপ ছুশ্প্রবৃত্তি উদ্দর হইত, তৎক্ষণাৎ মানসিক বলে সে প্রবৃত্তি দমন 
করিতেন । এইরূপ লোক প্রকৃত বার্ধক্যে উপস্থিত হইয়া, অর্থৎ ৫৫ বা ৬ বৎসর 
বয়সে প্রথম ইন্দ্রিয় লালসায় কুক্রিয়াসন্ত হইয়! পড়িলেন। বঙ্গদেশে এরূপ লোকের 
উদাহরণ বিরল নহে। কত “সোণার” সংসার এই কারণে অশাস্তির শ্বশান 
হুইয়াছে। ন্সেহময়ী দয়িতার হৃদয়ে দারুণ আঘাত দরিয়া, যুবক পুজ্রের মনে 
বীভৎস চিত্র অক্ষিত করিয়! শিশু পুত্র কন্ঠার নিকট নিজকে এক প্রকাও প্রহেলিকার 
আবৃত করিয়া, আত্মীয় ্বজনের নিকট নিজের পাপাশক্তিকে কোনওরূপে নৈতিক 
আবরণে আচ্ছার্দিত করিয়৷ কত বৃদ্ধ উৎসন্ন যাইতেছেন। 


আমাদের দেশে অবিবাহিত পুরুষের সংখ্য! নিতাস্তই অল্প। কেনন। ভারতে 
বিবাহের সহিত ধর্শের এরূপ অচ্ছেগ্ত বন্ধন রহিয়াছে, যে কি রমণী কি পুরুষ সক- 
'লেরই বিবাহ অবশ্ত কর্তব্য ধর্মকাধ্য বলিয়া মনে করেন; অধিকস্ত রমণী জানেন ঘে 
বিবাহিত জীবনে স্বামীর সুখে সুখিনী, দুঃখে ছুঃখিনী হইয়! গৃহ ও স্বামী পরিচর্ধ্যাই 
রমণী ধর্দ। কাজেই আমাদের বিবাহ ব্যয়সাধ্য হইলেও, বিবাহিত জীবন সেরূপ 
ব্যয় বুল নহে। বরং বুঝিয়। চলিতে পারিলে, বিশেষ ব্যয় সংক্ষেপ হইতে পারে। 
আমাদের দেশে সন্্যাস ধর্মের জন্য বিবাহ ব্যবস্থা নাই। কিন্তু এরূপ চিরকুমা- 
রের জীবন সর্বথ! নীতিময়, কাজেই ইহাদের আলোচন! বর্তঘান প্রবন্ধের উদ্দেশ্ত 
নহে। এক ভারত ভিন্ন অন্য দেশে বছ চিরকুমার দেখিতে পাওযা যায়। তাহাদের 
অনেকে ধর্শ বাজক, শিক্ষক ইত্যাদি গুরুতর দার্দিত্বপূর্ণ কার্ধ্যে নিযুক্ত । এই সমস্ত 
লোকেরও কি যৌবনে কি বার্ধক্যে নানাবিধ পাপের কথ! শুনিতে পাওয়া যায়। 
এই শ্রেণীর লোক বিবাহিতই হউক, বা অবিবাহিতই হউক আত্মসংঘম কি তাহা 
আদৌ অবগত নহে। 
' আমি কঠিন, আমার এই প্রবন্ধ অতিশয় নীরস, এবং অগ্গীল ; বিদ্ত যে সমস্ত 
অস্তভ কর্মে স্থবির পশুত্ব প্রাপ্ত হয়, সেই সমস্ত কর্মের নিরাকরণ বর। যে সমাজস্ 
প্রত্যেক ব্যক্তির কর্তব্য তাহাই বুঝাইবার উদ্দেশ্টে এই প্রবন্ধ রচন! করিয়াছি । যদি 


বয়সের পরিণতি ও বাদ্ধক্য। ৪৫১ 


এই প্রবন্ধ পাঠে কোনও স্থবির সাবধান হন, তাহ! হইলে বুঝিব আমার রচন। সার্থক 
হইয়াছে। 

এক্ষণে ঘেখ| ধাউক এরূপ হইবার কারণ কি? ইহা? কারণ অনুসন্ধান জীব- 
নের প্রাপ্ত সীমায় বৃথা । জীবনের প্রারস্তে বার্ধক্যের এই অমঙ্গলের কারণ নিহিত 
রহিয়াছে। ভূমিষ্ঠ হইবার দিন হইতে প্রথম ৯ বৎসর মানব জীবনের ভয়ানক সময় । 
এই নর বৎসরে সমস্ত জীবনের শুভাশুভ নির্ভর করে। এই সময়ে সমস্ত ইন্দ্রিয় 
অতিশয় কর্ধনীল থাকে, এরূপ কর্মশীলতা আর কখনও দেখিতে পাওয়া যাঁয় না। 
তন্তিরন যে যস্ত্রে ইন্দ্রিয় লব্ধ অভিজ্ঞত| অঙ্কিত হইতে থাকে, তাহ। এরূপ কোমল, নমনীয় 
এবং অনায়াসে অঙ্কন গ্রহণ প্রবণ থাকে যে, ক্ষুদ্র বৃহৎ সকল কন্মের, সকল ব্যাপারের 
ধাবতীয় চিহ্ন অতি সহজে অক্ষিত হইয়! যায়, সে অক্ন আর মুছিয়! যায় না। কোটা 
কোটী বিষয় প্রতিদিন নয়ন সমক্ষে ঘটিলেও তাহ! বিষয়ের গুরুত্বেরও কৌতুহল 
উদ্দীপন। শক্তির অনুপাতে গভীর তাবে মুহূর্ত মধ্যে স্থায়ীরূপে অঙ্কিত হইয়! যায়। 
পরবর্তী জীবনে অনেক বিষয়ের চিহ্ন মুছিয়! গিয়াছে বলিয়া মনে হয়, কেনন! পরবর্তী 
জীবনে তাহাদের কোনও ক্রিয়া দেখিতে পাওয় ধায় ন1। কিন্তু বস্ততঃ তাহাদের চিহ্ন 
নষ্ট হয় না; চিহ্ন সমান গতীর থাকে, এবং পরবর্তী জীবনে যদ্দি সেই ঘটনার সহিত 
সম্পর্ক আছে, এমন কোনও কাধ্য আসিয়া উপস্থিত হয়, তাহা হইলে আমাদের 
অজ্ঞাতসারে তখন এই চিহ্ন অর্থাৎ সেই পুর্ব অভিজ্ঞতা অতিশয় প্রবল বেগে কার্ধ্য 
করিতে থাকে। অথবা যে সমস্ত ব্যাপারের অঙ্কন চিহ্ন গভীর হয়, সেই-সমস্ত 
বাপার শুভই হউক ব| অণ্ততই হউক প:বর্তী জীবনে আমাদিগকে আচ্ছন্ন করিয়া 
তুলে। যাহা হউক ৯ বৎসর বয়সের মধ্যে যাবতীয় ঘটনার চিত্র আমাদের মস্তিষ্ক 
পটে অঙ্কিত হইয়! যাঁয়। 

অন্য দেশের ব্যবস্থ|! কিরপ জানিনা, কিন্তু বঙ্গ গৃহস্থে একটি অতি জথন্ নিয়ম " 
আছে। জনক জননী ও ৪1৫ বৎসর বয়স্ক শিশু এক শয্যায় শয়ন করেন। ইহার 
ফল কখনই ভাল নহে। গৃহান্তরে না! হইলেও এক গৃহে এক শব্যাপ্ন জনক ও অগ্ঠ 
শ্যায জননী ও বালকের শয়ন অতিশয় কর্তব্য। 


চিকিৎসক ও অভিজ্ঞ ব্যক্তিগণ একবাক্যে শ্বীকার করিয়াছেন থে, পরবর্তী জীবনে 
ধে সমস্ত কদধ্য ইন্দ্রিয় প্রবৃত্তি জীবনকে কলুধিত করিয়৷ তুলে, তাহার স্ত্রপাত ৯ বং- 
সর বয়সেই দেখিতে পাওয়া যায়! অতএব প্রত্যেক ঘৃহস্থের ও প্রত্যেক জনক 
জননীর অবস্থ কর্তব্য ধেন তাহার! সন্তানের ৯ বৎসর বয়স পর্য্যত্ত অতি সাবধানে 
অগ্রসর হয়েন, তাহার অন্তঃকরণে যেন কোনওরূপে অসন্তোষের বা! অসত্যের বীজ 
বপন মা করেন। চাণক্যের “দশ বর্ধানি তাড়গজেৎ” এ নীতি বোধ হয় সর্ধবিষয়ে সত্য. 
নছে চাণকফ্য বোধ হয় পঠন কার্ধেযই এই নীতির অনুসরণ কারতে আদেশ করিযম়াছেন। 


৪৫২ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ধ, ১২শ সংখা|। 


ধর্দি ৯ বৎসরে বালকের জীবন মঙ্গলময় করিয়। তুলিতে পার1 যার, তাহ। হইলে 
তাহার সমভ্ভ জীবন নিশ্চয়ই মঙ্গলময় থাকিবে। 





শিশুর খান । 


একথ| অবশ্ত হ্থীকার্য্য যে মাতৃস্তন্থই শিশুর একমাত্র শ্রেষ্ঠ থাগ্ভ। ভগবান শিশু 
মাতৃগর্ভ হইতে ভূমিষ্ঠ হইবার পুর্ধেই এই থাগ্ভের ব্যবস্থা করিয়াছেন। আমর! 
আমাদের দৈনিক থাস্ত হইতে যে সকল প্রধান প্রধান উপাদান জীবনধারণ ও শরীর 
গঠুণের জন্ত প্রাপ্ত হই তৎসমুদয়ই নারী ছুগ্ধে শিশুর পক্ষে যথেষ্ট পরিমাণে বিস্তমান 
আছে। কিন্তু মাতৃছুগ্ধ হইতে বঞ্চিত হতভাগ্য মাভৃহীন শিশু জগতে বিরল নহে। 
আবার ইহাও অনেক সময় দৃষ্টিগোচর হয় যে মাত] এমন স্বাস্থ্যহীন] ও ব্যাধিগ্রস্থ! থে 
তাহার! তাহাদের স্ব স্ব সম্তান শুন্য ছার] প্রতিপালনে সম্পূর্ণ অক্ষম । অনেক মাতা 
তাহাদের হুর্ধল রুগ্ন শরীর স্বতেও সন্তান প্রতিপালন করিতে গিয়া আজীবন রোগ 
যন্ত্রণা ভোগ করিতেছেন। তাহাদের সম্তানগণ হৃষ্টপুষ্ট সবল সুস্থ হওয়া দুরের বা 
বরং 'চীর জীবন ব্যাধিগ্রস্থ হইয়া অশেষ ক্লেশ তোগ করিতেছেন। মনুষ্য জাতির 
সভ্যতায় ক্রমবিকাশ শিশুদিগের শারীরিক ও মান[সিক পরিপুষ্টির উপর সম্পূর্ণরূপে 
নির্ভর করে। সবল সুস্থ শরীরে সম্পূর্ণ মানসিক বিকাশ না হইতেও পারে কিন্ত 
শরীর ও মনের মধ্যে যে একটা নিকটতম সম্বন্ধ বিদ্মান আছে তাহ! কোন মতেই 
অস্বীকার করা যায় না। 

এই ক্ষুদ্র প্রবন্ধে প্রথমতঃ শিশুর অ।দশ স্বাভাবিক থাগ্-_নাঁরী ছুগ্ধের গুণাগুণ 
এবং আহার করাইবার প্রণালী সম্বন্ধে দ্বিতীয়তঃ যখন শ্বাভাবিক থা সহজ-লভ্য নহে 
তখনই বাকি কি থাগ্চ শিশুর শরীর গঠনের পক্ষে প্রয়োজ্য তাহাই আলোচনা 
করিব। 

শিশু ভূমিষ্ঠ হইবামাত্র মাতৃস্তন হইতে হা৩ দ্রিবস পর্য্যস্ত এক প্রকার শ্বেতবর্ণ 
জলী য়পদার্থ নির্গত হইতে থাকে, তাহ! প্রকৃত মাতৃছুগ্ধ হইতে বিতিন্ন। উহাকে 
«“গজারী ছুপ্ধ+' বা! “001956৮8105 কহে। ইহাতে প্রকৃত নারীহু্ হইতে অন্পসার 
(770180 ) জাতীয় পদার্থ অপেক্ষাকৃত বেণী মাত্রায় এবং তৈলময় (৮) এবং 
শর্কর! (50৫%.) অপেক্ষারুত স্বল্প মাত্রায় বিস্থমান থাকে৷ যদ্দিচ এই ছুষ্ধ স্বল্প পরি- 
মাণে নিহত হয় তথাপি এই বয়সের শিশুর পক্ষে উহ্াই যথেষ্ট পুঠি সাধনে সক্ষম ) 


শিশুর খাগ্য। ৪৫৩ 


গজারীতুধ শিশুদিগের পক্ষে বিশেষ উপকারী । আধুনিক গবেষণা দ্বার স্থির হই- 
যাছে যে গজারী ছুপ্ধ যে কেবলমাত্র শিশুর শরীর গঠন ও পুষ্টি সাধনে গক্ষম তাহা 
নহে ইহ! শিশুর রক্তের মধ্যে একট! ব্যধি প্রতিষোধক ক্ষমত৷ জন্মায়! দেয়। 

শিশু ভূমিষ্ঠ হইবার ২1৩ দিবস পরে মাতৃশুনে প্রকৃত ছুগ্ধ দৃষ্ট হয়। ইহাই শিশুর 
আদর্শ থান্ত। এই ছুগ্ধ বিষ্লেষণ করিলে আমর! ১। অন্নসার জাতীয় পদ্দার্থ বা 
[70160 ২। টৈৈলময় পদার্থ ব| 171 ৩1 শর্কর] বা 3117) ৪ | লবণময়, খনিজ 
পদ্দার্থ বা 9410 ৫। জল ব! 1৬: প্রাপ্ত হই | অন্যান্ঠ ছুগ্ধের টায় নারী ছুপ্চেও 
অন্সসার জাতীয় পদার্থ ছুই গ্রকার পাওয়। ধায় যথ। (ক) পনীপময় পদার্থ ব1 01881) 
(খ) ছুগ্ধলাল পদার্থ ব1! 1,706911)01)16)) 1 নিম্নে উপাদানগুলির শতকর! হার 
দেওয়! গেল। 


সার হও [পয দে 0 1৩গ 
তৈলময় পদার্থ 776... ২, 55550 55 ৩.৫ ভাগ 
শর্কর! ১০৫৪: নি হি ডাঃ রঃ টা ৭'* ভাগ 
লবণমর ব1 ধাতব পদার্থ বা ১৪]। 784 '২ ভাগ 
জল বা ৪901 নর ৪ ক ধ ১,৮৭৩ ভাগ 

বুড়া ভাগ 


রাসায়ণিক বিঙ্লেষণ দ্বার! দেখ! যায় যে নারীছুদ্ধে দুপ্ধলাল জাতীয় (1,901911)01))67) ) 
পদার্থ অপেক্ষাকৃত অধিক মাত্রায় বিছ্ধমান আছে। ইহা ত্র দ্বার! পুথকীকুত হয় ন। 
অপরস্ত ইহা উত্তাপ ছারা জমাট বাধে। এই জাতীয় 1১%)101 শিশু অতি সহজেই 
পরিপাক করিতে সক্ষম হয়। কিন্ত দ্বিতীয় প্রকার ঢ/০1610-67861) পরিপাক হইতে 
আপেক্ষাকত অধিক সময়ের আবশ্তক হয়। ইহাকে অস্ত্র দ্বারা পৃথক করা যায় 
ইহ। পাকস্থলীতে প্রবেশ মাত্র পাচনরসন্থিত অস্ত্র রস ও 1০10 সংযোগে এক 
প্রকার সুক্ষ সুক্ষ তুলার আশেরন্যার় পাতল। ছানাকটে। তাহ! আবার 7১81)8) 
সংযোগে দ্রবীভূত হওতঃ জীর্ণ হইয়া যায়। গাভী ছুঞ্চে পনীরময় পদার্থ বা ৫9561) : 
অত্যন্ত অধিক পরিমাণে থাকে বলিয়। উহ! অগ্নি সংযোগে শক্ত ছানা কাটে । কাজেই 
শিশুর পাচন-রসস্থিত 1১151) উহাকে সহজে জীর্ণ করাইতে সক্ষম হয় না। উক্ত 
ছুই প্রকার 7/০০ই শিশুর শরীরে প্রবেশ পূর্বক দেহে তন্ত সকল (15876) গঠন 
ও জীর্ণ সংস্কারে ব্যবন্ৃত হয়। এবং যাহ! অবশিষ্ট থাকে তদ্বারা শরীরের উত্তাপ 
সংরক্ষিত হয়। 

অন্যান্য ছুগ্ধের 2ায় নারীছুথেও তৈলময় পদার্থ শৃঙ্গ হুক কনিকা বিভক্ত হই! 
ভাসমান অবস্থাতে বিস্তমান। ইহ! ছুগ্ধের অন্তান্ত ভাগ হইতে ০৫704109851 


৪৫৪ বিজ্ঞান ॥ (৩য় বর্ষ, ১২শ সংখ্যা। 


/))201)17)6 বা কেন্দ্র-পসারণ যন্ত্র ব| মন্থন দণ্ড দ্বার। পৃথক কর! যায়। এই ঠেতলমন়্ 
পদার্থ চষুদ্র অস্ত্রস্থিত ফ্রোমরস ও পিত্ত রসের সংযোগে পরিপাক কার্য সমাহিত হয়। 
হুগ্ধের এই তৈলময় পদার্থ বারা শিশুর স্নায়ু ও মস্তিষ্ক পৌষিত হয়। এবং ইহ হইতেই 
শরীরস্থ মেদ প্রস্তত হয়। শরীরে উত্তাপ সংরক্ষনার্থ তৈলময় পদার্থের বিশেষ 
আবশ্ক। 

দুঞ্ধে যে শর্কর। দ্রবীভূত অবস্থায় পাওয়া] ধায় তাহাকে দুগ্ধ শর্করা 15706099 ব! 
001]]. 51257 বলে। ইহ] অন্টান্ত শর্করা অপেক্ষা! সহজে রক্ত মধ্যে প্রবেশ লাভ 
করিতে সক্ষম হয়; আমাদের শরীরে অন্নজান বা ০,867) সংযোগে সর্বদাই একট। 
দহন কার্য চলিতেছে ;_-শর্কর] এবং তৈলময় পদার্থ তাহার ইন্ধন যোগান্ন এবং শরীরের 
উত্তাপ সংরক্ষণ করে। শর্কর1 হইতে শরীরের মেদময় তন্ত সকল গঠিত হয়। 

নারীছুদ্ধে যে লবণ্ময় বা খনিজময় পদার্থ বিদ্কমান আছে তত্দারা শিশুর শরীরের 
অস্থি ও শরীরস্থ অন্যান তন্ত সকল গঠন কার্যে] ব্যবন্ৃত হয়। ইহ] শরীরের উত্তাপ 
রক্ষার্থেও প্রয়োজন । 

এতদ্বযতীত নারীছু্ধের একটা প্রধান গুণ এই যে ইহ] সাধারণতঃ ব্যাধি জীবাণু 
বঙ্জিত। স্থতরাঁং ইহ! শিশুর পক্ষে কতদূর নিরাপদ তাহ] বলাই বাহুল্য । 

সাধারণতঃ সুস্থ মাতা এসবের দুই এক সপ্তাহ পর্য্ত ২৪ ঘণ্টায় আর্দেক হইতে 
₹ পাঁইট ও এক মাস পরে দৈনিক গড়ে হুই পাইট বা ৪* আউন্প ছুগ্ধ নিঃসরণ 
করেন এই পরিমাণ ছুপ্ধ শিশুর দেহ পুষ্টির জন্য যথেই্ট। মাতাগণের খাগ্াখাস্ের 
তারতম্যের উপর তীহাদ্িগের ছৃগ্ধের পরিমাণ নির্ভর করে। মাতার স্বাস্থ্যের বৈষম্য 
ঘটিলে ছুদ্ধের পরিমাণ ও গুণের বৈষম্য ঘটিয়া থাকে । মানসিক বিকা গ্রন্থ অত্যধিক 
পরিশ্রাস্ত ও অবসন্ন মাতাদিগের স্তন্য শিশুদিগের অপ্রীতিকর হইয়! ঈীড়ায়। অনেক 
সময় মাত। তাহার থা পরিবর্তন দ্বার! দুপ্ধের পরিমাণ পরিবর্তন করিতে সক্ষম হয়েন। 
ছুপ্ধের পরিমাণ হ্াস প্রাপ্ত হইলে তৎক্ষণাৎ মাহাদ্িগের সতর্ক হওয়া আবশ্কুক। 
অনেক সময় দেখা যায় যে২।৩ দিন পর্য্যস্ত শধ্যায় সম্পূর্ণ বিশ্রামের পর পুনরায় নিয়- 
মিত পরিমাণে দুগ্ধ দৃষ্ট হয়। ভুগ্ধ অত্যন্ত হ।স হইলে 1217706 0187016 অনেক সময় 
অভিষ্ট ফল প্রদান করে। অনেকে বলেন যে এইরূপে 7১০9760০০07) ৪890 
৪(780€ অথব| [70108] বিশেষ উপকারী । যদি প্রাকৃতিক নিয়মে দোষ সংশো- 
ধিত হয় তবে কদাচ ওষধের সাহায্য গ্রহণ করা বিধেয় নহে। মাতাদিগের সর্বদাই 
খাভাখাগ্ের প্রতি দৃষ্টি রাথ| কর্তব্য । মাছ, মাংস, ভিহ্ব ইত্যাদি পুষ্টিকর খাস খ্বারা 
ছুগ্ধের [01617 অন্নসার ও 111) ০৮ টৈলময় অংশ পরিবর্তন কর! যায়। ছুগ্ধ প্রধান 
অবস্থা মাতাদিগের কদাচ অত্যন্ত পরিশ্রীত্ত, অবসগ্পন ও মানসিক বিকার-গ্রস্ 
হওয়া উচিত নহে। পাতলা! অল্প পরিমাণ হুগ্ধ শিশুদিগের পরিপোবণ করা 
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আবার অনেক দূরের কথ! বরং পেট ফাপা ইত্যাদি বাধি আনয়ন করে আর 
ইহাও দেখ যায় যে মাতা নিয্মমিত পরিমাণ অপেক্ষা অনেক বেশী ছুপ্ধ নিঃসরণ 
করেন এবং শিশুও অধিক মাত্রায় গান করে। তাহার ফণে শিশু উদরাময় অজীর্ণ 
ইত্যাদি রোগগ্রন্ত হয়। এইরূপ স্থলে মাতাদ্দিগের একটু শারীরিক পরিশ্রম করা 
আবশ্তক এবং সাময়িক উপবাস দ্বারা পরিমাণ হাস করান যাইতে পারে । যে কোন 
গ্রকারেই ছুগ্ধের বিকার উপস্থিত হউক না কেন তৎক্ষণাৎ তাহার কারণ: নির্দেশ 
ও গ্রতীকার বিধান করা কর্তব্য। যদ্দি সকল উপাই অকৃতকার্য হইয়া পড়ে 
তখন অবশ্তই কৃত্রিম থা ছারা শিশুর পুষ্টি সাধন করিতে হইবে। ৬ মাপ পর্য্যস্ত 
শিশুদিগের একমাত্র খাদ্ভ মাতৃত্তন্ভ । ছুগ্ধের পরিমাণ অনেক হাস প্রাপ্ত হইলেও 
৬ মাসের পুর্বে শিশুদিগকে কদাচ ছুপ্ধ ছাড়ান উচিত নহে। কিন্তু ইহাও দেখিতে 
হইবে যে অনেক সময় স্তন্পান করান, শিপু এবং মাতা উভয়ের পক্ষেই স্বাস্থ 
হানিকর। সাতিশয় দুর্বল বাধিগ্রস্ত। মাতা, কদাচ শিশুকে স্তন্দান করিবেন না। 
যক্ষা ব| ক্ষয় রোগগ্রস্ত মাতাদিগের স্তনুদান কদাচ বিধের নহে। গর্ভাবস্থায় মাতা- 
দ্িগের কোন মতেই শ্তন্থদান কর! উচিত নহে। এইপ্দপ স্থলে গর্ভম্রাব হইবার 
বিশেষ সম্ভাবনা । বিশেষতঃ এপ ক্ষেত্রে জন্তদান করিলে মাতার শরীর পুষ্টির 
ব্যাঘাত ঘটে এবং তৎসঙ্গে গর্ভস্থ শিওসস্তানের দেহ পোষণের ব্যাঘাত ঘটে এবং 
শিশুর (11666) অস্থিগত ব্যাধি হইবার বিশেব সম্ভাবনা । 


এখন কিরূপ নিয়মে শিশুদিগকে স্তন্ট পান করান দরকার আলোচন1 করা যাক। 
শৈশবকালে উত্তরোত্তর শরীর যত দ্রুত বদ্ধিত হইতে থাকে এমন কোন সময়েই দেখ! 
যায না। সবল স্তস্থ শিশুকে নিয়মিত শ্তন্ত পান করাইলে এবং পাকস্থলীর কোন 
বৈষম্য না ঘটিলে দৈনিক এক আউন্স করির! তার বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। অনিয়মিত 
আহার, বহু আহার বা স্বল্প আহার আমাদিগের দেহ পুষ্টির ব্যাথাত ঘটায় এবং নানা ' 
প্রকার ব্যধি আনয়ন করে । ভগবান আমাদিগের শরীরের মধ্যে এক প্রকার বাধি 
প্রতিষেধক ক্ষমতা দিয়াছেন। এই ক্ষমতা আমরা নিয়মিত আহারাদি ঘার! বৃদ্ধি 
করিতে পাধি আবার অনিয়মিত পান ভোজন ছ্বার। এই ক্ষমতাকে খর্ব করাও অসম্ভব 
নহে। সবল সুস্থ যুবক যতট1 দেহের উপর অন্ঠান্স অত্যাচার সন্থ করিতে পারে 
একটী হুর্বল শিশুর পক্ষে তাহ! সম্পূর্ণ অসম্ভব; বিশেষতঃ শৈশবাবস্থার স্নায়ুমণগ্ডলী 
এমন উত্তেজিত অবস্থায় থাকে যে তখন আহারাদির ও পুষ্টির সামান্য বৈষম্য ঘটিলেই 
দেহস্থ তত্ত সকল গঠন ও শারীরিক যন্ত্র সমূহ ও ইন্দ্রিয় সকলের কার্য্ের ব্যঘাত 
ঘটির়। থাকে। সুতরাং ব্যধির প্রকোপও অনিবাধ্য। জীর্ণ শীর্ণ অঙীর্ণ রোগগ্রস্ত 
শিশু দৃষ্টি গোচর হয় তাহার প্রকৃত কারণ মাতাদিগের শিশুদিগের প্রতি অবহেল! 
অথবা শিশু পালন বিষয়ে অজ্ঞতা বই আর কিছুই নহে। মাতা তাহাদের 


৪৫৬ বিজ্ঞান । (৩য় বর্ষ, ১২শ সংখ্য!। 


স্বঃঃ শিশুদিগকে নিয়মিত সময়ে আহার প্রদানে ওদান্ত প্রকাশ করিলে তাহাদিগকে 
যধি কবল হইতে উদ্ধার কর! অপন্ভব হইবে সন্দেহ নাই। 
শিশু ভূমিষ্ঠ হইবার প্রথম দিবস দিনে তিন বার এবং দ্বিতীয় দিবস চারি ঘণ্ট! 
অন্তর শুন্য পান করান কর্তব্য । উপরোক্ত দুই দিবস শিশু গঙ্ারী ছুগ্ধ 001881.07 
হইতেই পুষ্টি প্রাপ্ত হইবে। প্রথম ৫৬ সপ্তাহ পধ্যস্ত শিশুদিগের অনেক বার 
আহারের প্রয়োজন হয়। কারণ তখন মাতৃস্তন হইতে অতি মাত্রায় ছুগ্ধ নিঃসরণ 
হয় না। মাতৃস্তনে যখন প্রকৃত দুগ্ধ দৃষ্ট হইবে, তখন হইতে ৬ সথাহ পর্যযস্ত শিশু 
প্রত্যেক ২ ঘণ্ট। অন্তর শ্ন্ পান করিবে । ক্রমে ক্রমে অন্তর বাড়াইতে হইবে এবং 
পরিশেষে ৩ ঘণ্টা অন্তর নিয়মিত স্তন্ত পান করান যাইতে পারে। সবল স্স্থ 
শিশুদিগের সম্স্ত রাঝ্ডি নিদ্র। যাওয়! কর্তব্য কিন্তু প্রথম ৬ সঞ্াহ পধ্যস্ত শিশুদিগের 
রাত্রিতে অনেকবার আহাবের আবশ্তক হয়। এমন কি মাসাধিক বয়স পর্য্যস্তও 
শিগুদিগের মধ্যে রাত্রে একবার আহার করান দরকার। সাধারণতঃ সুস্থ শিশুদিগের 
পরিপাক যষ্ত্রের ক্রিয়। অতি শীত্রই হইয়া থাকে । সুতরাং তাহাদের পক্ষে অধিকক্ষণ 
উপবাস স্বাস্থাহানিকর সন্দেহ নাই। 
শিশুদিগের নিয়মিত সময় মত আহার করান দরকার। নিয়ম তঙ্গ কদাচ উচিত 
নহে। মানব যাত্রেই অভ্যাসের দাস, বিশেষতঃ শিগুদিগকে যখন যাহা অভ্যাস 
করান যাইবে তাহারা সেই ভাবেই ঘন্ত্রের স্তায় পরিচালিত হইবে। শিশুদ্দিগকে মন্দ 
তত্যাঁসে অভ্যস্থ করানও কষ্টকর নহে। অনেক মাতা শিশুদিগের ক্রন্দন নিবারণের 
জন্ত স্তন) দান করিয়া! থাকেন। শিশু যতবারই ক্রন্দন করে মাতা তাহাকে ততবারই 
স্তন্ত পান করান। তাহার ফল এই ঁ।ড়ার শিশুর ক্রন্দন নিবারিত হওয়া দুরের 
কথ! বরং তাহ! দিন দ্বিন বদ্ধিত হইতে থাকে অপরস্ত শিশু অজীর্ণ উদরাখয় প্রভৃতি 
* নানাবিধ রোগগ্রন্ত হুইয়! জীর্ণ শীর্ণ হইতে থাকে । ইহা কিছুই আশ্চর্যোর বিষয় নহে 
থে যর্দি কোন বলিষ্ঠ সবল সুস্থ যুবক পুনঃ পুনঃ ভোজন করেন তিনি চির উদরাময় ও 
অজীর্ণ রোগগ্রন্ত হইয়। চিরজীবন অশেষ ক্লেশ ভোগ করিতে থাকেন, শিশুদিগের 
পক্ষেত কথাই নাই। মাতাদিগের একথ। জ্ঞাত করান অবশ্য দরকার যে শাস্তি 
রক্ষার্থ শিশুদিগকে স্তগ্যদানে তৎপর হওয়াতে শান্তি সংরক্ষণ দূরের কথ! বরং সংসারে 
চির অশান্তি আনয়ন করেন। শিশু শত ক্রন্দন করিলেও নিয়মিত সময়ের পুর্বে 
কখনও ত্তন্ত দান বিধেয় নহে। 
' প্রত্যেক আহারের সময় শিশু অন্ততঃ ১৫ মিনিট বসিয়! স্তম্ভ পান করিবে। 
স্নেক সময় শুষ্য এত ক্রুত নিঃসরণ হয় বে শিশু তাহা ৮১* মিনিট মধ্যে নিঃশেষ করিয়| 
ফেলে । ইহাতে স্বল্প সময় মধ্যে পাকস্থলী পূর্ণ হওয়াতে পরিপাকের ব্যঘাত ঘটে এবং 
শিশু অজীর্ণ রোগগ্রন্ত হয়। এরপ স্থলে মাতাগণ তাহাদের স্তনের বোট! অঙ্গুলী দ্বার! 


শিশুর খাছ । ৪৫৭ 


চাপিক্ব! ধর্িবেন, এবং যাহাতে শিশু অন্ততঃ ১৫ মিনিটের পূর্বে স্তস্ক নিঃশেষ না 
করিতে পারে তাহার ব্যবস্থা করিবেন। মাতাদিগের শিশুর পরিপাক কার্য্যের গ্রতি 
দৃষ্টি প্রদান দরকার, শিশগুদিগের পাক যঙ্ত্রের ব্যাঘাত হইলে তৎক্ষণাৎ প্রতিকার 
আবশ্তক। অনেক সময মাত! শিশুকে নিয়মিত সময়ে আহার করান কিন্ত শিশু 
বদ্ধিত হইতেছেনা। তখন অবশ্ুই বুঝিতে হইবে যে মাতৃস্তন্ত শিশুর পক্ষে যথেষ্ট 
নহে। কাজেই কৃত্রিম খানের শরণাপন্ন হইতে হইবে। নিয়মিত আহার প্রাপ্ত 
শিশুর স্াহে ৬ আউন্দ ভার বৃদ্ধি হয়। এই ওজনের বৈষম্য মাতাদিগের অভ্যস্থ দৃষ্টি 
সহজেই ধরিয়। ফেলিতে পারে। তখন মাতৃ ছুগ্ধের পরিবর্তে ২।১ বার গাতী ছুগ্ধ 
জল অথব| বারা সহযোগে খাওয়ান অভ্যাপ করাইলে বাঞ্চিত ফল প্রদণিত হয়। 

এখন একটা প্রশ্ন এই যে কখন শিশুদিগকে শুন্য ত্যাগ করান বিধেয়। সাধারণতঃ 
অনেকের মতে নবম মাসই শ্তন্ঠ ত্যাগ করাইবার প্রশস্ত সময়। আবার অনেকে 
বলেন যে শিশুর দস্তোৎগমনের পূর্বে স্তম্ভ ত্যাগ করান কখনও উচিত নহে। কিন্তু 
অধিক দিন মাতৃ স্তন্তপায়ী 107০: রোগগ্রস্ত শিশুর দরন্তোত্গমন হইতে অনেক বিলম্ব 
হয়। এবং সেইরূপ শিশুকে মাতৃত্তন্থ ত্যাগ করান অত্যাবশ্তক। সাঁধাবণতঃ নবম 
হইতে হাদশ মাসের মধ্যে শিশুকে স্তন্ট ত্যাগ করিতে অভ্যাস বরান উচিত। বছ- 
দিন মাতৃ স্তচ্চপায়ী শিশুর অস্থি গঠনের ব)াঘাত ঘটে এবং 71056 রোগগ্রস্ত হয়। 
তার একটী কথ! মনে রাখ! দরকার যে গ্রীষ্মকালে শিশুদিগকে মাতৃদুগ্ধ ত্যাগ করান 
কদাপি উচিত নহে । এ সময় সাধারণতঃ শিশুদিগের উদ্র[ময় প্রভৃতি রোগের 
প্রকোপ পরিলক্ষিত হয়। মাতৃহ্গ্ধ অন্যান্য খাছ অপেক্ষা অপেক্ষাকৃত ব্যাধি জীবাণু 
বঙ্জিত। সুতরাং এরপ ক্ষেত্রে মাতৃহ্প্ধই শিশুর পক্ষে নিরাপদ । 

এখন মাতৃস্তন্ত বঞ্চিত হতভাগ্য শিশুদিগের খাগ্ভের কিরূপ ব্যবস্থা কর] যাইতে 
পারে আলোচন৷ কর! যাইবে । যদি কোন শিশু ভূমিষ্ঠ হইবামাত্র জগতের অুল্য ধন 
মাতৃধনে বঞ্চিত হয়, সেরূপ শিশুকে কোন ঘনিষ্ঠ আস্্ীয়ার নিকট প্রতিপ|লন করিতে 
দেওয়াই যুক্তিসঙ্গত। কারণ, নারীছৃপ্ধ অপেক্ষ1 কৃত্রিম খাগ্ভে আমর! দেখিতে পাই 
সকলই এই আদর্শ থাগ্চের অন্ুকরণই ব্যতীত আর ফিছুই নহে। যখন শিশুদ্িগকে 
খাওয়াইবার সকল প্রকার স্বাতাবিক উপায় দুর্লভ হইবে তখন অবশ্থই কৃত্রিম খাগ্ঠের 
শরণাপন্ন হইতে হইবে। সাধারণতঃ গাভীহ্গ্চই আমাদিগের সহজ লভ্য এবং ইহার 
নারী হুগ্ধের সহিত বিশেষ সামাঞ্ধন্ভও বিগ্ধঘান আছে। এখন দেখা যাঁউক গাতী দুগ্ধ 
ক্রিপে শিশুর উপযুক্ত খাগ্ঠরূণপে ব্যবহার কর! যাইতে পারে। ক্রমে আমর! অন্যান্ঠ 
খাগ্ধ ঘাহ1 শিগুর পক্ষে প্রযোজ্য তাহাই আলোঢচন1 করিব। 

গাতীহুগ্ধ নারী ছৃগ্ধের হায় একই উপাদানে গঠিত। কিন্তু গাতীহুগ্ধে নারী ছুগ্ধের 
অপেক্ষ। অরসার পদার্থ দ্বিগুণ এবং শর্কর। অর্ক পরিমাণে পাওয়া যায়। তন্মধ্যে আবার 

৮, 


৪৫৮ বিজ্ঞান ॥ (ওয় বর্ষ, ১২শ সংখ্যা। 


আমর! নি্গ তালিক! হইতে দেখিতে পাই ধে গাভী ছুগ্ধে পনীরময় পদ্দার্থ নারী ছুথের 
প্রায় ৫ গুণ । পূর্বেই বলিযাছি যে নারী ছু্ধে যেপানীরময় পদার্থ আছে তাহ! 
পাকস্থলীস্থ অল্লরস ছার। পাতল! ছান। কাটে কিন্তু গাভী ছুগ্ধের পনীরমর় পদার্থ অয 
সংযোগে অত্যন্ত শক্ত ছান| কাটে ইহ! শিশুদিগের পক্ষে পরিপাক কর! সহজ নহে। 


গাতী হু রে হ্গধ 
পনীয়ময়--৩ ২৫  পনীয়---- "৬. 
অন্গলার (০৪ 4৫] ৪ অন্নসার | কি! হর 
তৈলময় পদার্থ ৩৫ তৈলময় পদার্থ ৩.৫ 
শর্করা ৪ শর্কর] . ৭৩ 
খনিজ পদার্থ ৭ খনিজ পদার্থ ২ 
জল ৮৭৮ জল ৮৭.৯ 


গাভীছৃগ্ধ শিশুদিগকে খাওয়াইবার প্রধান অন্তরায় ইহার পনীরময় পদ্দার্ধ। অঙ্ঠান্য 
, উপাদানগুলির হার প্রায় নারী ছুগ্ধেরই মত। গাভী দুথ্ের আর একটী দোষ এই যে 
ইহা ব্যাধি জীবাণু বর্জিত নহে । কাজেই শিশুদ্দিগকে খাঁওয়াইতে বিশেষ সতর্কত। 
আবশ্তক। 

শিশুধিগের আদর্শ খাগ্ই নারীছুগ্ধ সুতরাং যত প্রকার থাগ্ত আমরা! শিশুকে 
খাওয়াইবার জন্য প্রস্তত করি না কেন, সকলই এই আদর্শ থাগ্ভের অনুকরণে প্রস্তত 
করিতে হইবে। স্থৃতরাং গাভী ছুগ্ধকে শিশুর থাণ্তে পরিণত করিতে হইলে (ক) 
উহ্থার "সহিত জল মিশ্রিত করিলে অন্নসার পদার্থের পরিমাণ নারীছুথের অন্লসার 
পদার্থের সম পরিমাণে আনয়ন করিতে হইবে অথব। (খ) গাতী ছুগ্ধস্থিত পনীরময় 
পদার্থ যাহাতে জমাট ন। বাঁধে তাহার খন্দোবস্ত করিতে হইবে। 
. কেবল মাত্র এক তাগ জল ও এক ভাগ গাতীছুপ্ধ মিশ্রিত করিয়৷ উভয়ের অন্লসার 
পদার্থের হার সমপর্িমাণে আনয়ন করিতে পারি। কিন্ত ইহাও শিশুর পক্ষে পরি- 
পাক কর! সহজ নহে। কারণ পনীরময় পদার্থ এবন্িধ মিশ্রিত পদার্ধেও যথেষ্ট পরি- 
মাণে বিস্কমান থাকে। সুতরাং আরও তরল.কর। আবশ্তক। সাধারধতঃ ২ ভাগ 
জল ও এক ভাগ ছুগ্ধ শিশুর পক্ষে চলিতে পারে। আমর! ইহাও দেখিতে পাই যে 
বরঃবৃদ্ধির সঙ্গে লঙ্দে শিশু'দগের অল্পসার পদার্থ পরিপাক করিবার ক্ষমতা বৃদ্ধি প্রাপ্ত 
হয়। নিম্নলিখিত তালিকায় শিশুর বয়সের তারতম্য অন্ধসারে কতট! জল মিশিত 
কর] আবশ্তক দেখান গেল। 


5 বয়স দুধ জল অথব৷ অন্ত 
তরলকারক পদার্থ 
' ধিথম দগ্াহ । ৮ তু 


_ধিতীয় সথাহ হইতে ৬ সথাহ ১ | ৭ 
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বয়স দুগ্ধ জল অথব। আন্ত 
তরলকারক পদ্দা্থ 
৬ষ্ঠ সপ্তাহ হইতে তৃতীয় মাস ২ ৩ 
ভূতীয় মাস হইতে চতুর্থ মাস ১ ১ 
চতুর্থ মাস হইতে ৬ষ্ঠ মাস ৩ ২ 
৬ষ্ঠ মাস হইতে অষ্টম মাস ২ ১ 
অষ্টম মাস হইতে ঘাদশ মাঁস ৩ ১ 


এখন আমাদের দেখিতে হইবে যে, জল ছার! আমর৷ দুগ্ধ যতই তরল করিতেছি 
তৈলময় পদার্থ ও শর্করার অংশ ততই কমিম্কা যাইতেছে । এই অভাব পুরণ করিতে 
হইলে মিশ্রিত ছুগ্ধের সহিত নির্ধারিত আদর্শের সমপরিমাণ তৈলময় পদার্থ ও শর্করা 
মিশ্রিত করা আবশ্কুক। শর্করার অভাব অতি সহজেই পুরণ কর! যাইতে পারে, 
এক অথব! দেড় চাম্চে চিনি প্রত্যেক ৩ আউন্দ মিশ্রিত ছুগ্ধের পক্ষে যথেষ্ট । টৈতল- 
ময় পদার্থের অভাব প্রতীকার করিতে হইলে পরিমাণমত মাটা মিশ্রিত কর! 
আবশ্তক। কিরূপ মাটা ছু্ধের সহিত মিশ্রিত কর! দরকার দেখা যাউক। 
প্রথমতঃ ছুগ্ধের কোন অংশকে মাঁটা বলে? আমর! পূর্বেই দেখিয়াছি যে ছুগ্ধে 
তৈজময় পদার্থ হুক্স সুক্স কণিকা বিভক্ত হইয়! ভাসমান অবস্থাতে থাকে । মাট৷ 
ছুপ্ধ ব্যতীত আর কিছুই নহে কেবল দুগ্ধ হইতে দাধারণ পরিমাণ অপেক্ষ! অধিক 
পরিমাণে তৈলময় পদার্থ বিগ্বমান থাকে। মাট। (৫:67,7) দুই প্রকার 'উপায়ে 
প্রস্তুত কর! যাইতে পারে (ক) গুরুত্ব প্রণালী (খ) মন্থন প্রণালী । প্রথম প্রণালী 
গৃহস্থের পক্ষে সহজ সাধ্য। 


তলদেশে ছিদ্র বিশিষ্ট কোন পাত্রে ছিপি বন্ধা করিয়! দুগ্ধ ছার! পুর্ণ করিতে হইবে। 
এবং এ পাত্র কোন ঠা নিষ্দরন স্থানে রাখিতে হইবে । ৩1৪ ঘণ্টা পরে দেখা বাঁইবে 
যে অধিকাংশ তৈলময় পদার্থ উপরিস্থিত ছুগ্ধে ভালিয়৷ উঠিয়াছে। তখন ছিপি খুলিয়া 
নি্স্থ হুপ্ধ উপরিস্থ ছুগ্ধ হইতে পৃথক করা যাইতে পারে । এইবপ হুদ্ধে শতকর! 
৮ ভাগ হইতে ১৬ ভাগ পধ্যস্ত তৈলময় পদার্থ পাওয়া যায়! অপেক্ষারুত অধিক 
সময় প্ররূপ ভাবে রাখিলে প্রায় সমুদ্র তৈলময় পদার্থ ই উপরিভাগে পাওয়া যাইতে 
পারে। এই ছুপ্ধকে ছিগুণ পরিমাণ তরল করতঃ টতলময় পদার্থ ও অন্নসার পদার্থ 
মাতৃ ছুণ্ধের সমপরিমাণে আনয়ন করিতে পার1 যার়। বাজারে যে মাটা বিক্রয় হয় 
তাহ! ্বিতীয় প্রণালীতে প্রস্তত। কিন্তু বাজারের মাটা কদাচ শিশুদিগের জনয 
ব্যবহার করা উচিত নহে। কারণ উহা টাটকা এবং অবিকৃত অবস্থায় পাওয়। বড়ই 
হুক্ধর। বিশেধতঃ উহাতে নান! প্রকার তেঙাল মিশ্রিত কর! হইয়! থাকে। মন্থন 
স্বার। যে মাটা পাওয়া যাক্স, তাহাতে শতকরা ৪* হইতে &* ভাগ তেলময় পদার্থ পাওয়া 


৪৬ বিজ্ঞান । - (৩য় বর্ষ ১২শ সংখ্য|। 


যায়। গৃহস্থের গঙ্গে স্বল্প পরিমাণে এই উপায়ে মাট! প্রস্তুত করাও দুঃসাধ্য নহে 
বাজারে এক একার মাখন টান! কল পাওয়। যায়। এই সাহায্যে মন্থন করিয়! অতি 
সহজেই -হুগ্ধ হইতে তৈলময় পদার্থ বিভক্ত কর! যাইতে পারে । ছুগ্ধ ১৫২০ মিনিট 
মন্থনাস্তর ২৩ ঘণ্টা! নির্জন স্থানে রাখিলে, উপরিস্থিত ছুগ্ধে অন্ততঃ শতকর] ৪* ভাগ 
তৈলময় পদার্থ পাওয়! যায়। এই ছুপ্ধকে দশ গুণ তরল করিলেও আমর! মাতৃছুঞ্ধের 
সমপরিম1০৭ তৈলময় পদার্থ প্রাপ্ত হই। তৎসঙ্গে আবার পনীরময় পদার্থ এত হ্বাস 
গ্রাঞ্চ হয় যে, অত্যন্ত অল্প বয়স্ক শিশুর পক্ষেও ইহা পরিপাক করা ছঃসাধ্য নহে। 

. নিঙ্গে শিশুর বয়স অনুসারে গাতী ছুগ্ধে কি পরিমাণ জল ও মাট! মিশ্রিত করিয়া 
খাওয়ান আবশ্গক তাহার তালিক। দেওয়া! গেল। এই তালিকাস্থ মাট! মন্থন হবার! 
প্রস্তত, এবং ইহাতে শতকরা ৪৫ ভাগ তৈলমর পদার্থ বি্বমান থাকে । 


বয়স দুধ মাট1 (01091) ) ৪৫, চিনি জল 
এক মাস ৫ ড্রামা ই ড্রাম ২ চাম্চে ১০ ড্রাম 
ছুইমাস . ১আউদ্দ ১ ড্রাগ ১ঢাম্চে ২ আউল্গ 
তিন মাস ১২ ৯ ৮ ৮8 
| ছয়মাস ৪. ১, ১২ চাম্চে ২ ১, 
'নয়,মাস ৬. ১, ১১ 252) 


এখন দেখিতে হইবে যে এই প্রকার দুগ্ধ ব্যবহার দ্বার] আমর] সংস্তাষজনক ফল 
পাইতেছি কি না। যদি শিশুর তার নিয়মিত ভাবে বৃদ্ধি পাঁইতে থাকে তবে অবশ্তুই 
বুবিবে যে ফল সন্তোষজনক হইতেছে! নতুবা আমরা দেখিতে পাইব যে শিশু 
উদ্বরাময় অজীর্ঘ ও বমনাদি রে€গে তুগিতেছে। এইরূপ স্থলে নির্ধারিত নিয়ম হইতে 
হুপ্ধ আরও তরল করিয়া খাওয়াইলে পরিপাক হইতে পারে অনেক পময় দেখ! ধায় যে 
জলের পরিবর্তে জলবালাঁ, ০(০)0%] ব1 ভাতের মাড় হ্বার! দুগ্ধ তরল করিয়া খাওয়াইলে 
শিশুর পক্ষে পরিপাক কর সহজ হয়। যদ্দি দেখা যায় বেশিশু ছৃপ্ধ খাওগ়াইব।র 
পরেই ছান! বমন করিতেছে, মেরপ স্থলে ছগ্ধে কিঞ্িৎ পরিমাণ ক্ষারময় পদার্থ মিশ্রিত 
করিয়া খাওয়াইলে বমন নিবারিত হয়, ক্ষারময় পদ'র্খ (4108]1)0-501,5(978 ) পাচন 
রসম্থিত তন ঃসকে অকর্শপ্য করিয়া দেয়। সুতরাং দুগ্ধ জমাট বাধিতে পারে না। 
সাধরণতঃ ক্ষারময় পদার্থ চণের জল ও সোঁডাবাইকার্ধ ব্যবহার হইর! থাকে। এক 
চামূচে চুণের জল প্রতি ৩ আউদ্দ ছুপ্ধের সহিত মিশ্রিত করিতে হয়। চিনি মিশ্রিত 
চণের জল 11000 ৫9109 57007710103 ১০ ফোট| এ পরিমাণ ছথ্চের সহিত মিশ্রিত 
করিযেও চলিতে পারে। . এক গ্রেণ সোডা বাইকার্ব প্রতি এক আউন্স ছুগ্ধের 
সহিত ব)বহার করা যাইতে পারে।: অনেকে সময় এক ড্রাম 1914 70880681% প্রতি 


শিশুর খাছ । ৪৬১ 


৩ জাউন্দস ছুগ্ধের সহিত মিশ্রিত করিয়া খাওয়াইলে অভিলবিত ফল প্রদর্শন করে। 
অতি দুর্বল ও অজীর্ণ রোগএস্ত ও যে শিগু পনীর কোন মতে পরিপাক করিতে সক্ষম 
হয় না, তাহাদের পক্ষে ছামার জল ব! "1১67 অথবা 76110171800 1711 বিশেষ ফল 
প্রদর্শন করে। 

ছানার জল ব1 ৮,)6) $--ছুপ্ধের সহিত লেবুর রস অথব1 অগ্ত কোন অন্রগ অথবা 
1৫1)1166 মিশ্রিত করিলে পন্ীরময় পদার্থ পাওয়া যায় তাহাকে 91০5 বলে। ইহাতে 
আমরা ছুগ্ধপাল পদার্থ ও তৎসঙ্গে কিরৎ পরিমাণ ঠতলময় পদার্শ পৃধক হইর। 
আসে। জলীয় পদার্থ পাওয়া যায় তাহাকে 1767 বলে। ইহাতে আমর! ছুগ্জল।ল 
পদার্থ ও শর্করা নিয়মিত পরিমাণে প্রাঞ্ধ হই, কিন্তু ততলমর পদার্থ অতি অঙ্গ 
পরিমাণে পাঁওয়াযায়। আুতরাং ইহা শিশ্ুদিগকে খাওয়াইতে হইলে পরিষাণ মত 
মাঁটা ও চিনি মিশ্রিত করা আবশ্তক। 

1১6])10101961 101] ছুগ্ধন্থিত অব্সার পদার্থ পাঁচন রসস্থিত [62517 এবং ফ্রোমরস 
সংযোগে পরিপাক হইয়া থাকে । কাজেই ছুগ্ধের সহিত 17106676110 [110 10 
অথব1 11100: 1017076801১ মিশ্রিত করিয়৷ খাঁওয়াইলে শিশুদিগের পক্ষে পরিপাক 
করিতে কোনই কষ্ট হয় ন। এইরূপ থাগ্ভ অতি ছুর্রবল জীর্ণ শীর্ণ শিশুর পক্ষে উপকারী । 
কিন্তু ইহ! অধিক দিন ব্যবহার করান কখনও উচিত নহে। ইহাতে পাকষন্ত্র অকর্ণ্য 
হইয়! পড়ে, এবং ভবিষ্যতে অন্নসার জাতীয় পদার্থ পরিপাঁক করিবার ক্ষমতা হাস প্রা 
হইবার সম্ভাবন|। ্‌ 

আমর1 গাভীছুপ্ধকে এইরপে নানা প্রকার রূপাস্তরিত করিয়া শিগুদিগের পাঁক- 

যাষ্ভুর অবস্থাতসারে ইগযুক্ত করিয়া ওস্বত করিতে পারি। তথাপি অনেক সময 
আমর দেখিতে পাই যে, অন্যান্ত পশুদুগ্ধও শিশুদিগের পক্ষে বিশেষ ফল প্রদর্শন 
করিতে সমর্থ হয়। ফাধারণতঃ গর্দতী দুগ্ধ ও ছাগীছুগ্ধই আমাদের দেশে শিশুদিগকে' 
খাওয়ান হইয়! থাকে। 

গ্দভী দুগ্ধ যখন গাভী ছুগ্ধস্থ প্নীর শিশুর পক্ষে পরিপাক করা অসম্ভব হ্যা 
উঠে, তখন গ্র্দিতী দুগ্ধ ব্যবহার কর1 যাইতে পারে । গর্দভীছুগ্ধে গাভীছুগ্ধ অপেক্ষা 
অত্যস্ত অল্প পরিমাণে পনীরময় পদার্থ বিগ্কম্ণান থাকে। এবং এই দুগ্ধের পনীরমন্ 
পদার্থ তন্তসংযোগে নারীছুগ্ধেরই স্ায় পাতল৷ ছান! কাটে; কাজেই শিগুদিগের 
পক্ষে পরিপাক করা অত্যন্ত সহ । নিম্বস্থ তালিক1 হইতে আমর! দেখিতে পাই যে, 
ইহাতে তৈলময় পদার্থও অপেক্ষাকৃত কম। জুতরাং ইহ) অধিক দিন শিশুদিগের 
পক্ষে ব্যবহার কর! বিধেয় নহে। গার্দভীছুপ্ধ সহজে পাওয়া যায় না, বিশেষতঃ ইহা 
অত্যন্ত ছূর্মূল্য; কাজেই দরিদ্র শিশুদিগের পক্ষে অন্থপযোগী। এই ছথ্ধের সহিত 
জল অথব! চিনি মিশ্রিত করিয়া খাওয়াইবার আবশুক হয় না। 


৪৬২ বিজ্ঞান । (ওয় বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


উপাদান 
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'জবণময় পদার্থ খে “৭ পানি ট্রে 


ছাগীছু্*--এই ছুগ্ধে তৈলময় পদার্থ ও পনীরময় পদার্থ এচর পরিমাণে পাওয়া 
যায়। ছাগীছুগ্ধের পনীরময় পদার্থ মাতৃছুপ্ধেরই ন্যায় ক্ষ হুমম পাতল। ছান! কাটে। 
কাজেই শিশুদিগের পরিপাক কর] দুঃসাধ্য নহে । যে সকল শিশু গাতীছুগ্ধ পরিপাক 
করিতে অক্ষম তাঁহাদের পক্ষে ছাগীদুগ্ধ বিশেষ উপকারী। এই ছুগ্ধের একটী বিশেষ 
গু. এই যে ইহা ব্যাধি বীজাণু বজ্ধিত। ছাগীছুপ্ধ গাভীহুপ্ধেরই সার তরল 
করিয়! দূর্বল শ্শিশ্ুদিগকে খাওয়ান যাইতে পারে। বঙ্মা রোগগ্রত্ত মাতাদিগের 
সম্ভতানগণের পক্ষে গাভী দুগ্ধ অপেক্ষা ছাগী ছুপ্ধ খাওয়ানই বিধেয়। ইহাতে শিশু 
ব্যাধি বিমুক্ত হইতে পারে, এবং উপযুক্ত পরিমাণ পুষ্টিলাত করিতেও সক্ষম হয়। 

এখন গাভী দুগ্ধ হইতে ওস্তত অন্টান্ঠ খাস সম্বন্বেও ছুই এক কথ| বল আবশুক। 
আমর! সাধারণতঃ এইরূপ ছুই প্রকার খাগ্ত দেখিতে পাই। (১) জমাট ছুগ্ধ ব| 
00800870860 1701]; 1 (২) শুষ্ক দুর্ধ বা 10110011011. | 


জমাট দুগ্ধ বা 001101860 .17110, গাভীদুগ্ধকে বায়ু নিষ্কাসিত পাত্রে উত্তাপ 
দ্বার গ্রস্তত করা হয়। আমর ছুই প্রকার জমাট দুগ্ধ দেখিতে পাই। (৯) মাটা 
(তোল1 গাভী ছৃপ্ধ হইতে ও,স্তত ব! 810187)60 001]. 1 (২) খ'টা গাভী হুগ্ধ হইতে 
প্রস্তুত 1 0118:10.0) ৪৫701] | মাটা তোল জমাট ছুগ্ধ শিশুদিগের পক্ষে অখান্ত 
কাজেই সে ব্যয় আমর) কোন আলোচনাই করিব ন1| | 91)810171)80)60 700] আবার 
ছই প্রকার চিনি মিশ্রিত এবং চিনি বজ্দ্রিত। গাভীছুগ্ধকে তিন গুণ ঘনীতৃত 
করিয়। জমাট দুগ্ধ প্রস্তত করা হয়। সুতরাং এক ভাগ জমাট হৃণ্ধের সহিত ছুইভাগ 
জল মিশ্রিত কারিয়। থাটী গাভী দুগ্ধে পরিণত কর! যাইতে পারে। তথাপি ইহা বল! 
আবগ্ঠক যে এ প্রকার হুগ্ধ গাভীর ছুপ্ধের সম গুণশালী নহে। শিশুদিগকে খাও- 
ঝ্যইতে হইলে ইহাঁকে নারীহুগ্ধের উপাদানগুলির সমহারে পরিণত করিতে হইবে। 
এক ভাগ. খাটা জমাট ছুদ্ধের সহিতভাল জল মিশ্রিত করিয়! অসার পদার্থ নারী দুগ্ধের 
সষহাতর পরিণত করিতে পারি । তৎসঙ্গে পূর্ধ বর্ণিত নিয়মান্ুসারে মাটা এবং চিনি 
নিত করিয়া শিগুদিগকে খাওয়ান যাইতে পারে। চিনি মিশ্রিত জমাট ছুপ্ধকে সাতগুণ 
তরল কয় আধন্তক। ইহাতে গুধু মাটা নিক্নমিতপরিমাণ মিশ্রিত করিলেই চলিতে পারে। 


শিশুর খাছা | ৪৬৩ 


শুদ্ধ হুধ বা 1)7160111% স্বল্প পরিমাণ গাড়ী দুগ্ধ উত্তপ্ত ধাতব পাত্রের উপর দিয়! 
ঢালিত করিয়া প্রস্তত কর] হয়। সাধারণতঃ ”917য0» নামক শুষ্ক ছু শিশদিগের 
পক্ষে ব্যবহৃত হইয়া থাকে; প্রস্তুত কারকেক নিযমান্ধারী তরল করিলে ইহাতে শত 
কর। ২১ ভাগ অগসার পদার্থ ২৫ ভাগ তৈলময় পদাথ ও ৪. ভাগ শর্কর। পাওয়! 
যায়। এই ছু্ধের পনীরময় পদার্থ গাভীদুগ্ধের ন্যায় শক্ত ছান। কাটে না। কাঞ্জেই 
শিগুদিগের জীর্ণ করা সহজ সাধ্য। জমাট ও শুষ্ক দুধে একটী বিশেন গুণ এই যে 
ইহ! উত্তাপ ধার! প্রস্তুত বলিয়। জীবাণু বঞ্জিত। 


এখন দেখা যায়, এই থাগ্চ শিশুদিগের পক্ষে উপযোগী কি না। ' এইরূপ খাস 
শিশুদিগকে অধিক দিন কদাচ থাওয়ান উচিত নহে। 51 [0:88 [7160116% 
90001)91 11.]3, 11.1), 1, 1২, 0, 7 বলেন “ 11061605 0000১501)15 00 (0০ 
$/1)10]) 18 10)010 01061) 768] 01)51))18 10) 5076৮6019৬৬) 06216652091 (0 
0)67)6101)  ৮81.008 299(10-17)168(17)0] 01501 0615 811 00028810108) 1/70010106100 
01 5081%৮5১। এই ছুপ্ধ শিশুদিগকে অধিক দিন খাওয়াইলে 11061 ব| অস্থিগত 
ব্যাধি হইবার বিশেষ সম্ভাবনা। আমরা গ্রার্তিক থাগ্য হইতে থে কেবল দেহ পুষ্রির 
উপাদান প্রাপ্ত হই তাহা নহে, তৎসঙ্গে ব্যাধি প্রতিষেধক বস্ত সকলও প্রাপ্ত হইয়া 
থাকি। জমাট দুগ্ধ ও শুদ্ধ দুগ্ধ উত্তাপ হবার! প্রস্তুত হয়; কাজেই ইহাতে যে কেধল 
ব্যাধি জীবাণু ধ্বংস হয় তাহ! নহে, তৎসঙ্গে ব্যাধি প্রতিষেধক বস্ত সকলও নাশ গ্রাণ্ত 
হইয়। থাকে। ন্ুুতরাং এই দুগ্ধ প্রতিপালিত শিশু আগ ব্যাধি হস্ত হইতে নিষ্কৃতি 
লাত করিতে পারে বটে, কিন্তু একবার কোন উপায়ে ব্যাধি-জীবাণু শরীরে প্রবিষ্ট 
হইলে তাঁহার কবল হইতে উদ্ধার লাভ অসম্তব হইয়] ঈীড়ায়। 9171151168এ দেখা 
যার যে উদরাময় ইত্যাদ রোগওভ্ত হইয়া যত শিশু মৃত্যু মুখে পতিত হইয়াছে তাহার 
অধিকাংশই এরূপ থাগ্ত হ্বার1 প্রতিপালিত হইয়াছিল। এই দুগ্ধের নান৷ প্রকার ' 
দোষ সত্বেও অবস্থা বিশেষে শিশুদিগকে ব্যবহার করান যাইতে পারে । অনেক 
সময় দেখা যায় যে, শিশু গাভীছ্গ্ধস্থ পনীর কোন মতেই পরিপাক করিতে সমর্থ 
হইতেছে না, তখন জমাট ছুগ্ধ বা শুষ্ক দুগ্ধ নিয়মিত মত তরল করিয়া খাওয়াইলে 
অভিলধিত ফল প্রদশিত করে। এই প্রকার তরল দুগ্ধ মাটা! মিশ্রিত কর! 
আবশ্তক নতুবা 7৪; হুইবার সম্ভাবনা । যখন সংক্রামক রোগের বিশেষ 
প্রকোপ দৃষ্ট হয় তখন গাভীছুগ্ধ অপেক্ষা এই ছুগ্চ নিরাপদ সন্দেহ নাই। রেলে 
্ীমারে দুর পথে যাইবার সময় গাভী দুগ্ধের অভাবে এই হুগ্ধ বিশেষ উপকার পাধন 
করিতে পমর্থ হয়। 

আমর] আজকাল খাটে মাঠে যেখানে সেখানে অসংখ্য, শিশুদিগের উপযোগী 
পেটেন্ট থাগ্ঠের বিজ্ঞাপন দেখিতে পাই। কাজেই এই সম্বন্ধে কিচু আলোচন। 


৪৬৪ বিজ্ঞান। (ওয় বর্ষ, ১২শ সংখ্যা। 


আবশ্তক ৷ যতই বিজ্ঞাপন ও প্রসংস! পত্রের ছড়াছড়ি হউক ন! কেন, এমন কোন 
পেটেন্ট খাস্ত নাই যে তাহ! শিশুদিগের পক্ষে নারী ছুগ্ধ বা গাভী হুর পরিবর্তে 
ব্যবহারোপযোগী হইতে পারে। অধিকাংশ পেটেন্ট খান্তে তৈলময় পদার্থের পরিমাণ 
অত্যন্ত কম এবং শ্বেতসার (59171) ) শর্কর1 এবং শর্কর। জাতীয় (1)0%01189) 
পদার্থ অত্যন্ত অধিক। সুতরাং এই প্রকার খাচ্য, 097১7), 01 80৬87618617)5))6, 
তৈয়ার করিতে পারে বটে, কিন্তু তৎসঙ্গে 76591 ব্যাধিও অবশ্থস্তাবী। অবশ্য, 
অবস্থা বিশেষে ইহাও ব্যবহার করান যাইতে পারে । অধিক দিন ব্যবহার বিধেয় 
নহে। পেটেন্ট খাস্ত ব্যবহার বিষয়ে বিশেষ বিবেচনা! আবশ্তক। কতক খাস্ত যে 
বয়সের শিশুর পক্ষে উপযোগী তাহ! আবার অন্য বয়সের শিশুর পক্ষে অনিষ্ট কর। 
কাজেই এই থাগ্ভগুলির উপাদান ও হার জানা আবশ্তক। পেটেপ্ট থাগ্তগুলিকে 
উপাদান অনুসারে পাঁচ ভাগে বিতক্ত কর! যাইতে পারে। 

১। শু খাগ্ের সহিত শর্করীককৃত (৮7116 ) খাগ্ঠ শহর দানা মিশ্রিত করিয়! 
যে যে খাস্ত গ্রস্তত। হরলিক্স্‌ মল্টেড. মিল্ক (11701675 77711(0 7710) এলেন- 
বারী ফুড. (/১11987)015 100 ] &]]1) ১ও ২ নম্বর এই জাতীয় থাগ্ভ। এই 
খাছে শন্ত দান! স্থিত শ্বেতসারকে (91910)। ) শর্কর1 বা তজ্জাতীয় (19৮11) পদার্থে 
গরিণত করান হইয়াছে। 

২। শুঞতুপ্ধের সহিত শর্করীকৃত (17181161 ) শের দান! এবং অধিকৃত শগ্তের 
দান! 'মিশিত করিয়া প্রস্তত। নেসল্স্‌ ফুড. বা মাইলে। ফুড. (136511৬5 (০০ ০ 
71110 (০০0 ) এই জাতীয় থাগ্ত। ইহ.তে শ্বেতসার (31810) শর্কর1 এবং শর্কর1 জাতীয় 
পদ্দার্থ (1)91:18) বিস্তমান আছে। 

'৩। কেবল মাত্র সম্পূর্ণরূপে শর্করীকত শণ্ের দান হবার! প্রস্তত। মেলিনূস্‌ ফুড. 
( 816116118 (০০4) এই জাতীয় থাগ্ঠ। 

৪। আংশিক শর্কর। বা তজ্জাতীয় পদার্থে পরিণত শঙ্ত দান! হইতে শ্বেতসার 
(379॥ ) শর্কর1 ও তজ্জাতীয় পদার্থ (1)5%/118) বিস্তম/ন আছে। বেঞ্জারস্‌ ফুড 
13৬/8৪।৪ (০০৫ ও এলেনবারী ফুড.” 4119101১019 ০০] ও এই জাতীয় খাস্ত। 


1৫ থাটীশগু দান!। ইহ! শ্বেডসার জাতীর পদার্থ। রবিন্সনস্‌ পেটেন্ট বাঙ্সা 
( 89010501055 5806106 1381160 ) এই জাতীয়। 
_গরপৃ্ঠার় এই থান্গুলির উপাদানের হার দেওয়! গেল। 
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আমরা পুর্কেই দেখিয়াছি থে, শিশুদিগের খাস মাত্রেই নাঁরী ছুদ্ধের আদর্শে প্রস্থত 
করিতে হইবে। সুতরাং এই থাগ্তগুলিকে নির্ধারিত নিয়মান্্সারে প্রস্তুত ক্রিয়] 
দেখিলে অতি সহজেই বুঝিতে পার! যায় যে, কোন খাগ্ক কোন অবস্থায় শিশুদিগের * 
পক্ষে প্রযোজ্য । এ কথ। বলিয়া রাখা আবশ্যক যে ৭ মাস ব! তন্ন বয়ক্ক শিশু শ্বেত" 
সার জাতীয় পদার্থ পরিপাক করিতে সমর্থ হয় না। সুতরাং এলেনবারী ফুড. ওনং 
রবিনসন্স্‌ বার্লা এবং মাইলে! ফুড এ বয়স্ক শিশুর পক্ষে অগ্ুপযোগী। কিন্তু শেতসার 
অপেক্ষাও তৈলময় পদার্থের প্রতি দৃষ্টি প্রদান বিশেষ আব্গ্তক। তৈলময় পদার্থের 
অভাব বশতঃই সাধারণতঃ শিশুদিগকে 11179 রোগগ্রস্ত হইতে দেখা যায়। প্রায় 
সকল পেটেন্ট থাগ্ভগুলিতেই এই পদাখের অগ্ডাব। কাজেই ইহা অধিক দিবস 
ব্যবহার করিলে 71৪৮ রোগ অবশ্থস্তাবী। পেটেন্ট খাগ্গুলির আর একটা দোষ, 
এই যে, জমাট দুগ্ধের সয় ইহাদেরও ব্যাধি গ্রতিষোধক ক্ষমতা নাই। এই খা 
গুপির নানা প্রকার দোষ থাকিলেও বিশেষ বিশেষ অবস্থায় শিগুদিগকে ব্যবহার 
করান যাইতে পারে । ধে সকল শিশু পনীর পরিপাক করিতে অক্ষম তাহাদের পক্ষে 
হরলিকস্‌ মলটেন্. মিল্ক, এলেনবারী ফুড. ১ ও ২ নং বিশেষ উপকারী । উদরামর় 
ও অন্রীর্ণ, রোগগ্রস্ত শিশুদিগের যত দিন ন! পাকষন্ত্রে কার্য ফিরিয়া আসে তত দিন 
ফোন না কোন পেটেন্ট খাগ্ত সুন্দর ফল প্রদান করে। অনেক সময় দেখা যায় যে, 
মেলিন্স্‌ ফুড ও মাইলে! ফুড জাতীর খাত্ত গাতী ছুণ্ধের সহিত মিশ্রিত করিয়। থাওয়া- 
ইলে শিশুগণ পনীরময় পদার্থ অতি সহজেই পরিপাক করিতে সক্ষম হয়। 

আমর। শিগুদিগের ধত গ্রকার থাস্ত হইতে পারে আলো5ন। করিলাম। সবল, 


লুস্থ শিশুদিগকে পেটেন্ট খাস্ের বনীভূত না করাই কর্তব্য। নবম মাস পর্যত্ব 


৪৬৬ | বিজ্ঞান । (৩য় বর্ব+১২শ সংখ্যা। 


শিশুদিগকে গাভীহুপ্ধ নির্ধারিত নিয়মাগ্তসারে জল ও মাট। মিশ্রিত করিয়! খাওয়ানই 
বিধেয়। এই স্থলে একটা কথ! বল! আবশক যে গাভীছুগ্ধ নারীছুগ্ধের ন্যায় ব্যাধি 
জীবাণু বজ্জিত নহে। কাজেই ইহার শোধন ও জীবাণু বিমুক্ত কর আবশ্থক। 

সাধারণতঃ উত্তাপ দ্বারা ফুটাইঘ। শোধন করা হয়। দুগ্ধস্থিত অব্লসার পদার্থ জমাট 
বাধে ও পৃথক হইয়! আইসে। কাজেই দুগ্ধ আর সেইরূপ পুষ্টি প্রদান করিতে সমর্থ 
হয় না। দুগ্ধ কোন বন্ধ পাত্রে রাখি? ফুটত্ত লে ১৫ মিনিট গরম করিয়৷ খাওয়ানই 
প্রশস্ত । পুর্ধেব অনেকবার ব'লগনাছি যে শিশুদিগকে সবল নুস্থ করিতে হইলে নিয়- 
মিত ও পরিমাণ মঠ আহার করান আবশ্রক | এই ধিষয় মাতাদিগের বিশেষ তৃষটি 
প্রদান কর উচিত। অনিয়মিত ও অপঠ্মিত আহারের দোষেই শিশুগণ ব্যাধিগ্রস্ত 
হইয়। থাকে সন্দেহ নাই। সুস্থ শিশুাদগকে বয়সের তারতম্যান্থদারে খাওয়াইবার 
তালিকা নিম দেওয়! গেল। 


যত ঘণ্টা অন্তর রাত্রি প্রত্যেক আহারের ২৪ ঘণ্টার 


বয়স দিবসে আহার আহারের ূ 
করাইঠেহইবে সংখ্যা পরিমাণ পরিমাণ 
প্রথম সপ্চাহ ২ ঘণ্ট। ২ ১ আউন্দ ১০ আউন্গ 
দ্বিতীয় ও তৃতীয় সপ্তাহ ২ ঘণ্ট1 ২. ১হইতে ৩ আউন্স ১০_-১২ আউদ্দ 
চতুর্থ ও ৫ম সথাহ ২ ঘণ্ট। ১. ২২ হইতে ৩২.» ১২--১৬ আউন্দ 
৬ হইতে ৪র্থ মাস ২২-হইতে 
পর্যয্ত ৬ ঘণ্টা ১. ৩৮৪ আউন্ল ১৮--২৪ আউন্স 
৫ম হইতেঞ্ঠমাসদ ৩ ঘণ্টা অন্তর -_ ৬ আউন্স ৩৬ আউন্স 
১*ম মাস পর্যযস্ত ৩ ঘণ্ট। অন্তর -_ ৮ আউন্দ ৪* আউন্স 


উপসংহারে এ কথ| বল! আবশ্তক, যে মাতা শিশ্তদ্িগের শারীরিক অবস্থ। ও 
স্বাস্থ্য ও সামাগ্ঠ বৈষম্য ও যেরূপ সহঙ্জে বুঝিতে পারেন, অস্ত কেহই তাহা সক্ষম 
হয় না। আমর! শিশুদিগের যত প্রকার খাগ্ সম্ভব হইতে পারে মোটামুটী আলোচন। 
ক্ষরিলাম। মাতা শিশুর শারীরিক ও পাকথস্ত্রেরে অবস্থান্সারে খান্ডের ব্যবস্থা করি- 
_ বেন। মাতার্দিগকে পুনরায় স্মরণ করান আবশ্তক যে, অপরিমিত ও অনিয়মিত আহা- 
রই সকল ব্যাধির মূল কারণ সুতরাং তাহারা কখনও শিশুদিগের আহারের নিয়ম 
ভঙ্গ করিবেন না। মাতাদিগের সামান্ত উদ্াপীনতার জগ্ঠ যদি কোন শিশু চিররোগ- 
গ্রস্ত হয়, তাহ! হইতে আর আক্ষেপের বিষয় কিছুই নাই। 


অনস্ত মোহন দত্ব। 


আলোক 1বজ্ঞান। 


ইতিহাস। 

১। প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের যে বিভাগ হইতে অঃলোকের আদি প্রকৃতি ও গুণা- 
খলীর বিষয় অবগত হওয়া যায় তাহাকে আলোক বিজ্ঞান বল! যাইতে পারে। 

এই বিভাগের গবেষণা করিতে গিয়। আমরা কত শত মনোমুগ্ধকর নয়নরঞ্জন 
দৃষ্টবলীর সন্ধান পাইয়াছি তাহা বর্ণনাভীত। বৈজ্ঞানিক অন্রসন্ধানে জান৷ অতীব 
প্রয়োজনীয় শত শত যন্ত্র কেবল আলোক বিজ্ঞানের দর্গতে আমাদের আয়ত্বাধীন 
হইয়াছে। অতএব কি সৌনর্য্য হিসাবে কি উপকারিতা হিসাবে আলোক বিজ্ঞান 
পাঠে মনোনিবেশ কর! আমাদের পক্ষে নিতান্ত ৫য়োজনায়। 

২। আলোক বিজ্ঞানকে সাধারণতঃ দুই বিভাগে বিতক্ত কর! যায-_জ/ামিতিক 
ও গ্রাককতিক। জামতিক ব্ভাগ দুটা কল্পিত বিধির সত্যতা ম্বীকার করিয়া লইয়া 
কেবলমাত্র গণিতের দাহায্যে গঠিত হইয়াছে। রশ্সিমাল! এই ছুইটী খিধির প্রতি- 
ফলন বিধি এবং বক্রীকরণ বিধি দ্বার] শৃঙ্খলিত, সুতরাং আলোকের আপি প্রকৃতি ও 
কার নির্দেশ এই বিভাগের বহিভতি। এই ব্ষিদের অনুসন্ধান সম্পূর্ণ ভাবে গ্রাকু- 
তিক আলোক বিজ্ঞানের অধীন। প্রাকৃতিক শর্তির কিঞপ সমবায়ে আলোকের 
উৎপত্তি হয়, এবং কিদপে আলোক কশ্রিখালার পর্যবসিত হয়, এবং এই সমস্ত কারণ 
গতি বিজ্ঞানের হার] বিশদ করাহ প্রার্তিক আলোক-বিজ্ঞানের কার্যয। এই দুইটা 
সাধারণ বিভাগ ছাড়া শারীরিক আলোক-বিজ্ঞান বলিয়া একটা ক্ষুদ্র বিভাগ অছে। 
শারীরিক আলোক বিজ্ঞানে কিরূপ আলোক চক্ষুর উপর পতিত হইয়। ইন্দ্রিয় বোখ 
জন্মায় সেই বিষয়ে আলোচিত হয় । 

৩। অতি পুরাকালেও আলোক সম্বন্ধে যৎকিঞ্চিৎ আলোচন] হইতে। ধাতৃময় 
দর্পণের ব্যবহার অতি প্রাচীন কালের লে!'কেরও জনা! ছিল। অতসী কাচেরও 
বিবরণ 014 (8518700670 (15901080170 এ০1)) এবং 4115001)0081)৭ (খু পুঃ 
৪২৪) দ্বার বর্ণিত হইয়াছে। মোট কথা৷ কাচ আবিষ্কারের অনভিথুরেই দর্পণ ও 
অতপী কাচ নির্শিত হইয়াছে। 

রামধন্, মুগভূষ, জলাদিতে প্রতিফলিত প্রাকৃতিক দৃশ্টের ও নিজের এ্রতিবিহ্ব 
প্রত্যেকের লোকেরই লক্ষীভূত হয়; এবং বৃদ্ধিমান ব্যক্তি মাঙডেই তাহার কারণ 
নির্দেশে--সে কারণ ঘণই অসার ও অলীক হউক না কেন__বন্ধবান হয়েন। কিন্ত 
প্রা তিন শতাৰী পূর্ব পর্যযত্ত এই বিষয়ের বিশেষ কিছুই উন্নতি হয় নাই। 


৪৬৮ বিজ্ঞান (৬ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা। 


৪। হৃুর্য্য, নক্ষত্র, জলম্ত পদার্থ প্রভৃতি আলোকের উৎপত্তি স্বান। এইরূপ থে 
সকল বস্ত অপরের বিন! সাহায্যে আলোকিত হয় তাহাদিগকে জ্যোতিস্মান বলে তড়িক 
পদার্থ সকলকে অজ্জোতিম্মান বলে। জ্যোতিশ্ব/ন পদার্থ হইতে শ্বতঃই কিরণমাল। 
নির্গত হয়, এবং যখন এই সকল কিরণমাল! অজ্যোভিষ্মান বস্তর উপর পতিত হয় 
তখন তাহার! আলোকিত হয়। 

প্রাচীন কালে পদার্থ সমূহ কিরূপে দৃষ্টি গোচর হয়, তাহ লইয়। বিশেষ বিতগ্ডা 
ছিল। আলোকিত পদার্থ হইতে বিশেষ কিছু নির্গত হইয়।৷ আমাদের চক্ষুর উপর 
আঘাত করিয়া আমাদের দুটি বোধ জন্মাইত অথবা আমাদের চগ্গুচ হইতে বিশেষ 
কিছু নির্গত হইয়া পদার্থের উপর পতিত হইয়া দৃষ্টি বোধ জন্মাইত এই বিষয় 
নির্ধারণ করিতে প্রাচীন দাশনিকের। বহু প্রকার অদ্ভুত মতের সৃজন করিয়াছিলেন । 
[১)1078019৪ এবং তাহার শিষ)বর্গের মত ছিল যে পদার্থ হইতে অনবরত অতি 
সুক্ম কোন প্রকার কিছু নির্গত হইয়! চক্ষুর উপর পতিত হইয়! দৃষ্টি বোধ জন্মাইত ) 
কিন্তু 1301610019৪ এবং সশিষ্য প্লেটোর মত ছিল যে চক্ষু হইতে কিছু নির্গত 
এবং পদার্থ হইতে নির্গত বিশেষ দ্রব্যের সমবায়ে দৃষ্টি বোধ জন্মাইত। কিন্ত 
£71510118 প্রার খুঃ পুঃ ৩৫ অন্বে এই ছুই মতবাদ খণ্ডন করিয়াছিলেন। তাহার 
মতে আলোক গুণ বিশেষ, দ্রব্য নথে এবং এই গুণ আলোকিত পদার্থ এবং 
চক্ষুর মধ্যস্থিত বস্তর বার চালিত হয়। 4১1১10016 যদ্দিও তাহার মতবাদ নিপুণ 
যুক্তি সুক্ষ গবেষণার দ্বার! প্রতিষ্ঠিত করিতে পারেন নাই তথাপিও তিনি আধুনিক 
তরঙ্গবাদ্দের ভিত্তি স্থাপন করিয়! গরিয়াছিলেন, এ কথ! নিঃসন্দেহে বল! বাইতে 
পারে৷ 

৫1 বামধন্গ প্রভৃতির ব্যাখ্যা 4£১11510119 তাহার মতান্্যাক্সী করিয়াছিলেন। 
এষ্টাহার মতে কুর্যযকিরণ জলকণায় প্রতিফলিত হইয়৷ রামধনু হাজন করে; এমন কি 
তিনি দঈী/ড়ের ঘ্বার। উৎক্ষিত্ত জল কণার উপর হৃর্য্য কিরণের প্রতিফলনে ঝামধনর 
উৎপতি লক্ষ্য করিয়াছিলেন। 

 যপ্দিও প্রাচীন দার্শনিকদের আলোক কিরূপে আমাদের ইন্ড্রিয় গ্রাহথা হয় এ বিষয়ে 
অনেক বিতগ! ছিল; তথাপি আলোক রশ্মি যে সরল রেখায় গমন করে এবং যখন 
প্রতিফলিত ,হয় তখন আদি রশ্মিও প্রতিফলিত রশ্মি, যে বস্ত্র হইতে প্রতিফলিত 
হইয়াছে, সেই বস্তর পৃষ্ঠের সহিত সমান কোণ করে তাহার! জানিতেন। 

৬। প্রপিদ্ধ জ্যামিতি প্রণেতা 78010 আলোক সম্বন্ধে প্রায় থুঃ পুঃ ৩** 
অন্ধেএক খাদি পুস্তক প্রণয়ণ করেন। কিন্ত বড়ই দুঃখের বিধয় যে তাহার মধ্যে 
উহার অপাধারণ প্রতিভার কোনই চিহছই পাওয়া যায় ন1। পুস্তিকা! খানি একবারেই 


অসার । 


আলোক বিজ্ঞান । : ৪৬৯ 


৭ মিশর দেশীয় 72016777 আলোক সম্বষ্ধে অতি বিশদ গধেষণ! করিয়া- 
ছিলেন। তাহার আলোচনা অতীব প্রশংসনীয়। চক্রবাল (171071207) রেখায় 
চন্দ্র হুর্যয আসিলে তাহার আরুতির বৈলক্ষণ্য কেন হয়, এই বিষয়ের কারণ তিনি 
নির্দেশ করিয়াছিলেন। আলোক রশ্রিমাল! যখন বক্রীভূত হয় তখন আদি রশ্মি এবং 
চক্ীভূত রশ্মির মধ্যস্থিত কোণ নিরূপণ পূর্বক 7১(01877) তাহার একটা তাণিকা 
প্রস্তুত করিয়াছিলেন, কিন্তু তিনি চক্রীকরণ বিধির আবিষ্কার করিতে পারেন নাই। 

৮। প্রায় খুঃ অঃ ৫০ 01০7616 জল পূর্ণ পাত্রের তলত্তিত মুদ্! প্রভৃতি 
উন্নীত হয় লক্ষ্য করিয়া, সূর্য্য চক্রবাল রেখার ঈষৎ নিম্গে গমন করিলেও বাযুদ্তরে 
বক্রীভূত হইয়া আমাদের দৃষ্টি গোচর হয়, ইহ1 আবিষ্কার করেন। 

৯। আলোক বিষয়ে বেশ শৃঙ্খলার সহিত আলোচন৷ আরব দেশীয় প্রসিদ্ধ 
পণ্ডিত /১111120)এর সময় হইতেই অ।রম্ত হয়। তিনি আলোক বিষয়ে আলোচনার 
জন্ট গণিতের সাহাধ্য প্রথম গ্রহণ করেন। তিনি চক্ষু ছেদ করিয়া তাহার মধ্যস্থিত 
বিভিন্ন স্তর পর্য্যবেক্ষণ করেন ও তাহাদের স্ব স্ব কার্ধ্য নির্দেশ করিতে প্রয়াস পান। 
কিরূপে গোধূলি উৎপত্তি হয় এবং কতক্ষণ গোধূলি থাকিতে পারে তাহার নিণর 
করেন। এতস্তি্ন আলোক বিষয়ে তিনি আরও অনেক গবেষণা করিয়াছিলেন--. 
চক্রবাল স্থিত -হুর্য্যের আকারের বৃদ্ধি কিরপে আমরা! বস্তর পরিমাণ হইতে তাহার 
দুরত্ব বুঝিতে পারি, ছুই চচ্ষুর হ্বারা অবলোকিত বস্ত কেন এক বস্ত বলিয়! মনে হয় 
(13111000101 18101) ) ইত]ার্দি। 4811)8201এর পর অনেক দিন প্রায় পচ শত 
বৎসর আলোক সম্বন্ধে বিশেষ উল্লেখ যোগ্য আলোচনা আর কেহই করেন নাই। 
1059) 1306070 এ বিষয়ে একটু নাড়! চাড়া করিয়াছিলেন এবং [18610 1488)10611 
তিনিই আবিষ্কার করিয়াছেন এইরপ প্রবাদ শুনিতে পাওয়। যায়। 

১, । ছুরবীক্ষণ (161850016) যন্ত্র আবিষ্কার করিবার জন্ত অনেক দিন হইতে 
অনেকেই চেষ্টিত ছিলেন এবং সম্ভবতঃ প্রাচীনকালে বোধ হয় কেহ কেহ কৃতকার্যযও 
হইয়াছিলেন। কিন্তু তাহার আবিষ্কার লোক হিতার্থে সাধারণের গোচরীভূত করেন 
নাই এবং তীহার মৃত্যুর সঙ্গে সঙ্গেই এই মহাপ্রয়োজনীয় যন্ত্রের নির্মাণ কৌশল 
বিস্বাতির অতল গর্ভে নিমজ্জিত হইয়াছিল। 7110001)1 নিবাসী জনৈক চসমা 
ব্যবসায়ী 1777) [41981 ছুরবীক্ষণ সর্বপ্রথম আবিষ্কার করিয়া সাধারণের মধ্যে 
প্রচার করেন ( খুঃ অঃ ১৬০৮) | 0:1160 পর বৎসরে যখন শুনিতে পাইলেন 
ছুরবীক্ষণ নামক অপূর্ব্ব যন্ত্র কোনও চস্মা ব্যবসায়ী আবিষ্কার করিয়াছে তখন তিনি 
নিজের অনন্ত সাধারণ প্রতিভার প্রভার মৌলিক ভাবে ছুরবীক্ষণ আবিষ্কার করেন। 
তাহার নিশ্শিত হুরবীক্ষণ এত সুন্দর হইয়াছিল যে তিনি ১৬১০ খুঃঅঃ বৃহস্পতি 
(৮169) গ্রহের উপগ্রহ তাঁহার ছুরবীক্ষণের সাহায্যে প্রত্যক্ষ করিতে সমর্থ হইয়া-: 


৪৭ বিজ্ঞান । (৩র বর্ধ, ১২শ সংখ্য। 


ছিলেন। তাহার পরে ওলন্দাজ জ্যোতিষী ১7১1০" ছুরবীক্ষণ বিষয়ে সুন্দর তাবে 
গবেষণ। পুর্বক তাহার মূল স্ুত্রগুলি আবির করেন--লেদ্সের ফোকাল 
দৈর্ঘ্য (9.1 111810)) ম্যাগনিফায়িং ক্ষমতা! (11721011105 [)০০।) প্রভৃতি নির্ণয় 
পূর্বক ছুরবীক্ষণ নির্মাণের কৌশল সুগম করিয়া গিয়াছেন। 

১১। ছুরবীক্ষণ নির্মাণের পর 11:00 9770]0105 বক্রীকরণ বিধি আবিষ্কার 
করিয়। আলোক বিজ্ঞানে নৃতন যুগ আনিয়াছিল। পূর্বেই উক্ত হইগাছে যে 0101817) 
যর্দও আলোক রশ্বির পরাবুত্ভি বিষয়ে আলোচন। করিয়াছিলেনা তথাপি তিনি এ বিষয়ে 
কোনও বিধি আবির করিতে সমর্থ হয়েন নাই। 801 দেখিলেন যে যখন আলোক 
রশ্মি কাচ, জল কিন্বা অন) বক্রকারী পদাথের উপর পতিত হইয়! তাহার ভিতর দিয়া 
যার তখন আদি রশ্বি কোনও বক্র রশ্মি কোণের অন্তপাত অব্চিলিত (0081811) 
বড়ই দুঃখের. বিষয় যে 9৪] তাহ/র এই আবিষ্কার প্রকাশ করিবার পূর্বেই মৃ্রামুখে 
পত্ত হন। এবং 1)85৫৪71৫ ষ্টার পাওূপিপি পাঠ করিয়া এই বত্রী করণ বিধি 
সাধারণে প্রকাশ করেন। 1)08710 অনেকটা /১15(900০ এর মতাচবতী ছিলেন। 
তাহার.মতে আলোক একপ্রকার চাপ 1৭51 বিশেষ । এই চাপ মধাবস্তী পদার্পের 
ভিতর দিয়া আলোকিত বস্ত হইতে অন্ন্থানে নীত হয়। অর্থাৎ তাহার মতে এই 
মধ্য (060101)) স্থিতি স্থাপক গুণ বিশিষ্ট । 

১২। এতদিন সকলেরই ধিশ্বাম ছিল যে যখনই আলোক বক্রীন্ূত হয় তখনই 
বিভিন্ন, রংএর উৎপত্তি হয়। কিন্তু বিজ্ঞান জগতের মহ! পুরুষ কাত্তিবান ১৬1০ 
১৬৬৬ (খুঃঅঃ) প্রমাণ করিলেন ধে স্ুর্মোর সাদ। বশ্মিমানা অশেষবিধ রঙ্গীন রশ্মিমালার 
সমবায়ে গঠত এবং পরাবৃত্তিকালে বিভিন্ন রশ্মি বিভিন্ন তাবে বক্লীভূত হওয়ার পন্তই 
রঙ্গীন রশ্বিমাল! দৃষ্ট হয়। [3১10 আলোক সম্বন্ধে অশেষবিধ গবেষণ! করিয়াছেন। 
| [ব৩৯(০/এর মতে আলোকিত পদার্থ হইতে অনবরত অঠি হঙ্ সুক্ষ ছুদ্র তম 
কণ। সকল (৫০011150105) নির্গত হইতেছে এবং এই কণাগকলই আলোকের কারথ। 
6৬০ এর সমসাময়িক 0611)0101 আলোকের 100791019॥ অংবিষ্কার করেন অর্থাৎ 
যখন ক্ষুদ্র গর্তের ভিতর আলোক গমন করে তখন আলোক ঠিক সরল রেখার যায় 
না, ঈবৎ বক্জীভূত হয়। পরে দেখিতে পাওয়া যাইবে যে এই 1)117000 আলোকের 
তরঙ্গবা প্রতিষ্ঠা বিষয়ে কত সাহাধ্য করিয়াছে । 07100)2101 বোধ হয় আলোক 
আলোকের উপর পতিত হইয্কা আলোক নির্বাণ করে তাহা অনেকট। অগ্রাহথতাবে 
লক্ষ্য ক্ষরিয়াছিলেম এবং এ বিষয়ে তিনি বিশেষ আলোচন। করেন নাই। আলোকের 
বিরোধ (10611616110) তাঁহার সম্ভবতঃ অজ্ঞতই ছিল। 

হংসেশ্বর বন্দ্যপাধ্যার়, বিঃ এস্‌ মি।. 


স্বাস্থ্য বিজ্ঞান। 


পৰি প্রকাশিতের পর। 
চতুর্থ অধ্যায়। 


পূ্বব অধ্যায়গুলি পাঠ করিলে স্বতঃই মনে আইসে যে জগতব্যাপী কাটা গুগণেধ 
সহিত সংগ্রাম করিবার জন্থই মনুষ্য যেন জীবন লাত করিয়াছে। বাস্তবিক পক্ষে 
এই কাঁটাণুগণপহ আমাদিগকে দিবাণজনী সংগ্রাম করিতে হয়। তবে আমর! 
ইহদিগকে নিরস্ত করিতে সক্ষম। নিরস্ত করিবার অন্ন শল্্ ও অসংখ্য, বর্তমান 
অধ্যায়ে আমর! এই সমুদ্বায় কাঁটাণু নাশক উপায়ের আপগোচন। করিব। কাঁটাণুগুলি 
আমাদিগের চহুঃপার্থে সমাস আছে। আমর তাহাদিগকে দেখিতে পাইন 
স্থতরাং মনে করি যে আমর তাহদোর আরুমণ করিতে সক্ষম নহি। কিন্তু পূর্বেই 
বল! হইয়াছে যে মলরাশি দুখে বিক্ষেপণ করিলেও পরিচ্ছন্ন থাকিলে আমরা বল 
পরিমাণে ইহাদ্িগের হস্ত হইতে পরিত্রাণ পাইতে পারি । ভিন্ন ভিন্ন রোগাক্রান্ত 
ব্যাক্তিগণকে স্বতন্ত্র রাখিসে ও শুহাদিগের নিকট হইতে যথাসম্ভব দুরে থাকিলে 
সেই সমস্ত রোগের আক্রমণ হইতে অধিকাংশ সময়ে পরিঞাণ পাওয়া যায়। 
আমাদিগের দেশে প্রথা আছে দে বাটাতে বসন্ত অথবা! অন্য কোন সংক্রামক রোগ 
হইলে রোগীকে স্বতন্ত্র ঘরে রাখ! হয়। সকলেই রোগীর ঘরে প্রবেশ লাত করিতে 
পারেনা । রোগীর ঘরে যাইবার পূর্বে ও পরে হস্ত পদাদ্ি সমাকরপে ধৌত কর! 
হয়। বাটীতে ভিক্ষা, দন, কাপড় ধোপার বাটি পাঠান প্রভৃতি কার্য বন্দ রাখিয়া 
বাহিরের লোকের আগমন বন্ধ করিয়: রাখ! হয়। মাছ মাংস ইত্যাদি আহার বন্ধ 
থাকে। এই প্রথাটী অতি উত্তম। এঁই প্রথার মূলে উপরোক্ত হই বৈজ্ঞানিক 
নিয়ম নিহিত আছে । এই পথ অবলন্বন করিলে অধিকাংশ সময়ে অতি সুফল লাভ 
কর! যায়। “কুসংস্কার ব্যাধি; খলিয়। একটা বিশেষ ব্যাধি আমাদদিগের সমাজে প্রবেশ 
লাভ করিয়াছে। আম”1 ভান হউক মন্দ হউক সকল কার্য্যই কুসংস্কার বলিয়! 
মানিয়৷ লইর়। অনেক সময় নিজের সর্বনাশ নিজেরাই করিয়া থাকি। আমর! ধেমন 
আহারের অভাবে ব|চিতে পারিনা সেইরূপ জলেতে কোন জীবই অনাহারে 
বাচিতে পারে না। পূর্বেই বল হইয়াছে ঘে রোগ-বাজাণুগ্তলির অধিকাংশই জীব 
ও উদ্ভিজ হ্ুতরাঁং অনাহারে তাহারাও বাচিতে পারে না। রোগীকে শ্বতন্ত্র রাখিয়। ও 
মল মৃত্রাদ্ি সাবধানে দূরে নিক্ষেপ করিয়! আমর! রোগ-বীজাণু ধংস করিতে পারি। 
উপরোক্ত ছুই উপায় ভিন্ন অন্ত অনেক উপায় আছে এক্ষণে আমর! তাহার 
খালোচনা করিব। 


৪৭২ ৃ্‌ বিজ্ঞান। |... (ওর বর্ষ, ১২শ সংখ্যা] । 


জীবাপু ধ্বংসের. জীবাণু সংগ্রামে সাহাধ্য করিবার জন্ত আমাদিগের অনেক ও 

প্রাকৃতিক উপার়। লুহদ আছে। প্রকৃতি দেবী তাহার মধ্যে সর্বশ্রেঠা। 
তাহার দত রৌদ্র ওবায়ু আমাদিগের পক্ষে বিশেষ প্রয়োজনীয়। কেবল বীজাণু 
' ধ্বংসের জন্ত.নহে জীবের জীবন উহাদিগের উপর নির্ভর করে। তবে রোগ বীঞ্জাণু 
গুলির বিষয় বিশেষরূপে বিশ্লেষণ করিয়। দেখ! গিয়াছে ষে উহার! আলোকে বাদ 
করিতে পারে ন! ও উজ্জল রৌদ্র কিরণে উহার! মরিয়া যায়। ক্ষক।শের 
পক্ষে সুরয্যকিরণ এই জন্তই একটা তেজস্বর ওধধ। বিশুদ্ধ বাছু ও তাহার! সহ 
করিতে পারে না। বিশুদ্ধ বায়ুর প্রভাবে তাহার! শক্তিহীন হয় ও অনেক সময়ে 
মরিয়া! ঘায়। নুতরাং আমাদিগের গৃহে যদ্দি রৌদ্র ও বায়ু প্রবেশের বিশেষ বন্দো, 
বন্ত থাকে তবে আমর] অনেকাংশে নিরাপদ থাকিতে পারি। বৌদ্রে যে শুধু 
জীবাণুগুলি মরিক্ব] যায় তাহ! নহে। রৌদ্রের প্রভাবে ঘর গালির আদ্রতা নষ্ট হইয়া 
যায় তজন্য আমাদিগকে বহুল পরিমাণে রোগভয় হইতে মুভি প্রদান করে (কার 
রোগ বীজজাগুর্ঠুল ঘে আর স্থানে অতীব সন্বর বন্ধিত হয় তাহা পূর্ধেই উদ্ত হইয়াছে)। 
সুতরাং পরিষ্কীর ঘরে বদ্দি রৌদ্র ও বায়ুর অবাধ প্রবেশের ব্যবস্থ। থাকে তবে আমরা 
রোগের হাত হইত মুক্তি লাভের আশ! করিতে পারি। 


পুর্বে যখন কলিকাতায় জল নিকাশের মুবাবস্থা ছিল না, মন্গলাদি যখন গঙ্গ। 
গর্ভে নিক্ষিথ হইত, গৃহগুলি যখন পারাবত-কোটরের সায় আলোক বায়ু বর্জিত 
ছিল, গৃহাত্যন্তর যখন ন্যাকার জনক আদ্রতা সহিত উপর মলাদি মিশ্রিত পুতি 
গন্ধময় ছিল তখনকার কলিকাতার স্বাস্থ্য ও বর্তমান কণিকাতার স্বাস্থ্য যে কতদূর 
প্রভেদ তাহা ধারণ। করা এক প্রকার অসম্ভব ব্যাপার । তখন কলিকাত! সহর 
“মরণের আলয়” ম্বরূপ ছিল। কলেরা, বসন্ত গ্রভৃতি রোগাদির লীলাভূমি ছিল কিন্ত 
বর্তমানে জল নিকাশের সুব্যবস্থা, মলাদি যথাসময়ে নিক্ষেপ, গৃহাদির উঞ্জতি হইয়। 
অনেকাংশে স্বাস্থ্যের লীলাভূমি হইয়াছে বল। যায়। পুর্বেধ ঘরে দরজ। জানাল! ছিলন! 
বলিলেই হইত কিন্তু এখন দরজা! জানালার ঘর বলিলেও চলে। এখন সাধারণেও 
আলে! বাতাসের উপকারিতা! বুঝিয়াছে। তাই এখন কলিকাতার স্বাস্থ্যের উন্নতি 
হইগ্জাছে। পাড়ারায়ের লোকে অধিকাংশ সময়ে উন্মুক্ত প্রান্তরে জীবন অতিবাহিত 
করে বলিয়। তাহাদের স্থাস্থ/ও ভাল থাকে। পাড়াগায়ে আজিও দেখ যায় যে ঘরের. 
বারান্দায় যাহার। জীবন অতিবাহিত করে, ঘরের ভিতরে যাহার! পারত পক্ষে 
থাকিতে চাক না, তাহার জীবনে ব্যাধিও কি তাহা জানে না। সুতরাং দেখা.যায় 
বিশুদ্ধ বামুও আলোর প্রভাব কি নুন্দর। তাহার] বদি কেবল মাত্র পরিচ্ছন্নতা. 
অবলম্বন করে তবে তাহাদিগকে বোধ হয় জীবনে কোন প্রকার রোগ ভোগ কাঁরতে ”. 
হয় না। তবে তাহাদিগের গৃহের পরিবর্তন আবগ্তক । ধাহাতে তাহাদের গৃহেও বায 
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ও আলে! অবাধে প্রবেশ করিতে পারে.সেই চেষ্টা কর। উচিৎ। গৃহে অন্ততঃ কয়েক 
ঘণ্টাও থে বিশুদ্ধ বায়ু প্রবেশের উপায় কর! বিশেষ আবশ্তক, এ বিষয়ে পরবর্তী 
পরিচ্ছেদ্দে বিবৃত করা যাইবে। কিন্তু এক্ষেত্রেও আবার পুনরুক্তি করিতে হয় থে 
গরিচ্ছন্নত। স্বাস্থ্য লাভের ও রক্ষার প্রধান উপার। যদিও কতগুলি দ্রব্য আছে যাহা 
বীজাণু ধংস করে তথাপি তাহার! বিষ। উহাদিগকে বীজাণু সংহারক (1)1517)15017106) 
বলে। স্থুতরাং বিশেষ সাবধানতার সহিত উহার ব্যবহার করিতে হয়। : বিশেষজের 
পরামর্শ ব্যতিরেকে উহার ব্যবহার করাই উচিত নহে। 
রৌদ্র ও বায়ু ব্যতিরেকে অন্য উপায় আছে। রোগ বাজাণুগলির বংশ বৃদ্ধি 
হইতে হইতে তাহারা যখন সংখ্যায় অত্যন্ত অধিক হয় তখন ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের 
বীজাণুগ্ডলি পরস্পরকে আক্রমণ করে। তখন তাহারা আক্রান্ত জীবের শ*% আপনা" 
দ্রিগকেও বিষে দগ্ধ করে, পরে তাহার! নিজের বিষে নিজে জঙ্জীরিত হয়া প্রাণ ত্যাগ 
করে। রেগীকে যদ্দি অধিক দিন বাচাইফা রাখ যায় তবে যত রোগ ুউক ন| কেন 
তাহার আক্রমণ হইতে সারিয়া উঠিতে পারে। কারণ প্রথমোক্ত ও রত পরবর্তী 
উপায়ে জীবাণুগণ ধ্বংস হইয়া! যায় ও রোগের প্রাণনাশক ক্ষমত! হাস প্রাঞ্ হয়। ইহ! 
হইতেই বুঝ যাঁয় যে অনস্ত রোগ বীজাণু ষে আমাদিগের চতুঃপার্থে সমাচ্ছ্ন আছে 
উহাদ্দিগকে নিবৃত্ত করিবার উপায়ও আমাদিগের যথেষ্ট আছে। 
রক্ত  পূর্ব্বে ষে উপান্নটির কথ! বল! হইয়াছে তাহা! আমাদিগের দেহ মধ্যস্থ 
ক প্রকার জীবাণু বিশ্ষে। ইহারা জীবাণুগুলিকে আক্রমণ করে ও দূর্বল .কবিয়া 
ফলে। তাহাদিগের বিষয় বুঝিতে হইলে অগ্রে আমাদিগের দেহস্থ রক্তের বিষয় 
গীমান্ত কিছু জান! উচিৎ। তজ্জন্য আমরা রক্তের সম্বন্ধে কিছু বর্ণনা! করিব। 
রক্তের উপাদান। - রক্ত এক প্রকার জলীয় ও অসংখ্য ক্ষুর ক্ষুদ্র 
লোহিত রক্ত কনিফা। কণিকা মিশ্রিত পদার্থ। প্রথমোক্ত পদাথকে আমরা 
লীয় অংশ বলিব (50011) | কণিকাগুলি অতি ক্ষুদ্র মুদ্রার মত গোল চেপ্টা 
আগুবীক্ষণিক। কণিকাগুলি হিবিধ--শ্বেত ও লোহিত। ইহাদিগের মধ্যে 
ঢাহিত কণিফাগুলি অসংখ্য। ইহাদ্দিগকে দেখিতে ছোট ছোট মুদ্রার মত ও ছুই 
দক চাপ্টা। যখন ছুই চারিটী ছড়াইয়৷ থাকে তখন ইহাদিগকে ঈষৎ হরিদ্রাভ 
ধায় কিন্ত যখন একত্রে ' অনেকগুলি থাকে তখন লোহিত বর্ণের বলিয়৷ বোধ হয় 
তজগ্ ইহাদিগকে লোহিত রক্ত কণিক। বলে। ইহারা শ্বাস বায়ুর অন্র্জান গ্রহণ 
রয়া দেহের সর্বত্র পরিচালিত হইয়| দেহের ভিন্ন ভিন্ন অংশে অন্নজান প্রদান 
র। সুতরাং ইহারাই আমাদিগের জীবন রক্ষার প্রধান উপাদান । যদি. 
তমত নিশ্বাস না লওয় যায় তবে মানুষ সত্বর মৃত্যু মুখে পতিত হয়। ঘন ধূয়ার 
ধা বগিয়া। থাকিলে ব! জলের মধ্যে থকিলে থে কষ্ট 'বোধ হয় তাহা শ্বাস রোধ : 


৪৭৪ . বিজ্বান। (ওয় বর্ষ, ১২শ সংখ্য 


বোধ জনিত। শরীর মধ্যে অশ্নজান বায়ুর অন্ত নিবন্ধন উক্ত প্রকার কষ্ট বো 
হয়। লোহিত রক্তকপিকাগুলি আমাদিগের ফুসফুস মধ্যস্থ অন্রজান বায়ু গ্রহণ পুর্ণ 
দেহের প্রত্যেক স্থানে অন্্জান চালিত করে। ইহার! নন্নঞ্জানের সঙ্থিতি এক 
প্রকার রাসারনিক সম্বন্ধে মিলিত হয় ও সত্বরই অন্ঞ্জান ত্যাগ করে। জুতরাং এই 
লোহিত রক্তকণিকা আমাদের জীবন রক্ষার প্রধান যন্ত্র ্বরূপ। 
অনেকেই বোধ হয় দেখিয়াছেন যে আহ্কুল অথব! শরীরের অন্য কোন স্থান 
জোর করিয়। বাধিয়! রাখিলে সেই স্থান সবুজ হয় ও বেশীক্ষণ রাখিলে অত্যন্ত ব্রণ 
হয় ও ফুলিয়া উঠে। ক্ষত স্থান হইতে অবিরত রক্ত পড়িতেছে তাহার 
উপরে বাধিয়া দিলে দেখা যায় যে রক্ত তখনই বন্ধ হইয়া যায়। সুতরাং কোন স্থান 
জোর কিয়া বাধিয়! রাঁখিলে তন্ন স্থানে রক্ত সঞাণিত হয় না ও সেই জন্য সেই স্থান 
ফুলিয়া উঠে ও যন্ত্রণ। অনুভূত হয় । বদি যথা সময়ে সেই বন্ধন মুক্ত না করিয়৷ দেওয় 
হস্ তবে সেই স্থান সত্বরই পচিয়! উঠে। একটু চেষ্টা করিলেই বুঝা! যায় যে আমাদের 
দেহের মধস্থি লোহিত রক্ত কণিকাগুলি ফুনফুন হইতে শ্বাস বায়ুর অন্জান লইয়া 
শরীরের ভিন্ন অংশে চালিত করে। অন্র্জান ব্যতীত আমাদের দেহের কোন 
অংশই সতেজ থাকিতে পারে না। সুতরাং যে স্থানে রক্ত চলাচল বন্ধ হয় সেই স্থানে 
আর অন্লজান যাইতে পারে না! তজ্জন্য সেই স্থান সত্বরই নিজ তেজ হারাইয়া মৃতব্‌” 
হয় ও পরে পচিয়া যায়। বীজাণুগুলির ক্রিয়া তখন অতীব অধিক হয়। র 
পূর্ব্বোজ্জ বিষয়টা পাঠ করিলে আমর! ছুটী বিষয়ে শিক্ষা লাত করি। প্রথমন্ত 
আমাদের শরীরের কোন স্থান জোর করিয়! বাধিয়! রাখ! উচিৎ নয়। কারণ তাহা 
হইলে রক্ত চলাচল বন্ধ হইয়া উক্ত স্থান ও উহার নিম্নাংশ পচিয়া যাইতে পারে। 
দ্বিতীপ্নতঃ বিশুদ্ধ বায় অমাদের দেহের পক্ষে কি পরিমাণে আবশুক। ক্ষণেকমান্্ 
বিশুদ্ধ বায়ু না পাইলে আমাদের টৈহিক কত অবনতি হয়। 
শ্বেতরক্ত কণিকা। লোহিত রক্ত কণিক! ভিন্ন শ্বেত কণিকা! ও আমাদের রকে। 
থাকে। ইহাদের সংখ্য! লোহিত রক্ত কণিকার অপেক্ষা! অনেক অন্ন! সজীব দেহে 
উহার! বুক্ত মধ্যে বেড়াইতে পারে। অথুবীক্ষণের বলে দেখিলে তাহাদিগকে 
গৃচ্্র গষদ্র সজীব প্রাণী বলিয়া! বোধ হয়। বাস্তবিক পক্ষে ও তাহার! ক্ষুদ্র সজীব প্রাণী 
মাত্র। তাহার! দেখিতে ঠিক লোহিত রক্ত কণিকার মত চেপ্টা নহে 
যদ্দিও তাহারা লোহিত রক্ত কণিকার মত সংখ্যার অত অধিক নহে তথাপি উহারাও 
অতীব প্রয়োজনীয় কাধ্য সংসাধিত করে। তাহাদের প্রধান কার্য্য সম্বন্ধে আমর! 
এক্ষণে বিবৃত করিব। পুর্বে রোগবীজাণু ধ্বংসের আমাদের দেহে যে উপার আছে 
বলা হইয়াছে সে সমন্ধে এখন বল] হইবে। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে রোগবীজারু 
.গুধি আমাদের দেহে প্রবেশ লাভ করিয়। এক প্রকার বিষের হি করে। 


